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Assessment of the combined effect of salinity and copper on the 
growth and physiological variables of a cyanobacterium  

 Anabaena doliolum 
 

  ABSTRACT  

In the present study the effect of salinity and copper on the growth and physiological 

variables has been studied in the rice field nitrogen fixing cyanobacterium Anabaena 

doliolum. Salinity and copper exposure resulted in decrease in growth and cellular 

constituents such as protein, chlorophyll and phycobiliproteins. The stress induced by 

salinity and copper was also evident from the reduction in the average filament length 

and heterocyst frequency of the test organism. Salinity treatment enhanced the activity 

of the nitrogen assimilation enzyme nitrate reductase whereas the other two enzymes 

such as glutamine synthetase and nitrogenase showed considerable inhibition in their 

activity. However, the copper treatment has resulted in decrease in the activity of all 

the three nitrogen assimilation enzymes. The reduction in growth, cellular constituents 

and the enzymes of nitrogen assimilation was more pronounced when the 

cyanobacterium A. doliolum was exposed to simultaneous exposure to salinity and 

copper. Increase in the activity of antioxidant enzymes such as superoxide dismutase, 

ascorbate peroxidase and catalase was observed in the cyanobacterium due to individual 

as well as combined exposure to salinity and copper. Exposure of the cyanobacterium 

to salinity and copper also resulted in increased accumulation of proline. The 

cyanobacterium was pre-exposed to Copper chloride (5µM) for different timings for 24 

hrs, 48 hrs and 72 hrs and then treated with NaCl concentration of 150 and 200 mM to 

understand how pre-exposure modulates the physiological activities of the organism. 

The results indicate the pre-exposure of the cyanobacterium with copper chloride for 

24 and 28 hours had insignificant increase on the cellular constituents of the test 

cyanobacterium. However, the pre-exposure resulted in better profile of the antioxidant 

enzymes and proline. The results showed the adverse impact of salinity and copper on 

the growth of the cyanobacterium A. doliolum and the importance of pre-exposure in 

the modulation of antioxidant machinery of the cells.   

Keyowrds :  Anabaena doliolum ,  Copper , Salinity,  Pre-exposure   
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साइनोबै�ी�रयम अनाबाना डॉलीओिलयम के िवकास और शारी�रक चर पर 
लवणता और तांबे के संयु� प्रभाव का आकलन

 
सार 

वत�मान अ�यन म� वृ�� और शारी�रक चर पर लवणता और तांबे के प्रभाव का अ�यन चावल 

�ेत्र नाइट� ोजन िफ��ंग साइनोबै�ी�रयम अनाबाना डॉलीओिलयम म� िकया गया है। लवणता 

और तांबा ए�पोजर के प�रणाम��प प्रोटीन, �ोरोिफल और फाइकोिबिलप्रोिटन जैसे 

िवकास और सेलुलर घटको ं म� कमी आई है। लवणता और तांबा �ारा पे्र�रत तनाव औसत 

िफलाम�ट लंबाई और परी�ण जीव की हेटरोसाइट आवृि� म� कमी से भी �� था। लवणता 

उपचार ने नाइट� ोजन एिसिमलेशन एंजाइम नाइट� ेट रेड�ेज की गितिविध को बढ़ाया जबिक 

�ूटामाइन िसंथेथेस और नाइट� ोजेनेस जैसे अ� दो एंजाइमो ंने अपनी गितिविध म� काफी अवरोध 

िदखाया। हालांिक, तांबे के उपचार के प�रणाम��प सभी तीन नाइट� ोजन एिसिमलेशन 

एंजाइमो ंकी गितिविध म� कमी आई है। िवकास, सेलुलर घटको ंऔर नाइट� ोजन एिसिमलेशन के 

एंजाइमो ंम� कमी अिधक �� थी जब साइनोबै�ी�रयम ए डॉिलओलम को लवणता और तांबे 

के साथ-साथ संपक�  म� उजागर िकया गया था। एंटीऑ�ीड�ट एंजाइमो ंकी गितिविध म� वृ�� 

जैसे िक सुपरऑ�ाइड िडमूटेज, ए�ॉब�ट पेरो�ाइड और कैटलस साइनोबै�ी�रयम म� 

���गत और साथ ही लवणता और तांबे के संयु� संपक�  के कारण मनाया गया था। लवणता 

और तांबे के िलए साइनोबै�ी�रयम के ए�पोजर के प�रणाम��प प्रोिलन का संचय बढ़ 

गया। साइनोबै�ी�रयम 24 घंटे, 48 बजे और 72 बजे के िलए अलग-अलग समय के िलए कॉपर 

�ोराइड (5μM) से पहले सामने आया था और िफर यह समझने के िलए िक पूव�-ए�पोजर 

जीव के शारी�रक सिक्रयण को कैसे िनयंित्रत करता है, को समझने के िलए 150 और 200 िममी 

के NaCl एकाग्रता के साथ इलाज िकया जाता है। प�रणाम 24 और 28 घंटो ं के िलए तांबे 

�ोराइड के साथ साइनोबै�ी�रयम के प्री-ए�पोजर को परी�ण साइनोबै�ी�रयम के सेलुलर 

घटको ंपर मह� म� वृ�� दशा�ते ह�। हालांिक, प्री-ए�पोजर के प�रणाम��प एंटीऑ�ीड�ट 

एंजाइमो ंऔर प्रोिलन की बेहतर प्रोफ़ाइल �ई। प�रणामो ंने साइनोबै�ी�रयम ए डॉिलओलम के 

िवकास पर कोिशकाओ ंकी एंटीऑ�ीड�ट मशीनरी के मॉ�ूलेशन म� पूव�-ए�पोजर के मह� 

पर लवणता और तांबा के प्रितकूल प्रभाव को िदखाया। 

मु� श� :अनाबाना डॉलीओिलयम,  कॉपर, लवणता,  प्री-ए�पोजर 
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