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lumumnm

tiM tt«iwrit d itlU s^ iioa  oaa m »»i4  io tumt f%

1« trm  tiM siif^U ol lim Uftfc «e «iiiry « m i 9f 9mrm U  

««iii isf Dr98 ftaUcM ta aistiiNs* a% ^ai
iM ««s»i0f«4 ! •  m m — %m

•xtMil of tti a tiKUifrrjr* ldw«rii «>*sittfttiii of
t!t« lim r«ri»&ioft isM of ftiM
«9«M|»fc&ett 9f M44t îki* ttM4 giir« «  fftiriy
§064 M M W t &i df bit« i&r
ti9 ivtii » « i  ttm «  <̂»»4 ait of

itMd id j«riv<t iift sttŝ eiuMM* w«w« 

t«MHilir ftf ftddiii ios « f  in* ««abnrjr «imi mooai

df UdMMUNti toy * »ira«4ii«r ikM&a iim4 t̂o ioiio^# 

ftlw «kt«ai dt i l l  a^wwweeoie jiirUg Uk« imt ;2 ar 9 
I.ii9 01' omsmii9m vmm vm  M t a

&£ ttM iQiif&itttti «r 

M « •  fcia« w  <kT IIM4 10 t» %a« jsriviiigt
•f (HO fair mk «iai ao«# » « i  to oo ti^Ug m

«Mii »f UA «o«Miloat ir &•% «oro» m vtnitt* m o o ^ o  

&iM &!}«*( OOMMf̂ itO £1014 ill Uf& »i i,m
f#99i« of mm •ooftiry* U  *14 %im ooMoiit



pmtmm is  m M«aUftUftjr# tnmm

« i ^ w  HAtutrai or »sn%tm%U* %om

ftftfctir«i 9«rfiMeft in* •euioiUi eli »Qi.%km4 itm  lKsg£s 

— afliUaia (s«aM  «A^ ii«it ui«ii6i
IMUMKA i l l W t t f c W  f t U M  • a f r m *

HMrt U  «i c r « « l «i« ii4  for «|L trm  ^tii» 

bolh i »  feh« iaitrtial m i ift i« ftt«t i0fuil « «rk « l«

Is «s9li« io loiiA* U  hm» ift^roniMd imo our

•ettttlTf fTM Nttai^Of l i t  e f erl^io, •!><»» 60 f » « r s

« « • «  la  n « «U 09 bti« «rds«t.io o il Is prsitid€4 fr « »

lb* weodf it. is »a4slAs4 frM  tte iMtsk df ttis twrrlss l »  

in^ 99m%Tf* l i  Is  rsparis4 ysst I& vas firs% in i'sigttai 

Hfi&̂ fQicisM̂ vijr ks iro « l»«Misior«* tiMi i«ft4 

osvMrsgs iu <Mir *& is  li«sisr««

(^«A« S U l i  i»ht o il |tr(̂ 4ueed is  ao( s&ls &««sps

bias 4ee«B4*

tus spUswi raittCsli fer jpi^istioa &i Uils trts 

Is Itt ddHlOO sa tm m * iHirsers oomm «9 Miii lii •  

tm m  imm dorlsriii^ $;eaimU]f r̂$m •$ so li Ift K e fw w e  

IS •I4i9f9 m4 tt^rsftiss* tlM ssiisa^ C«sf*«Mrss in %iis 

tim  6t BtiTssrs iaslttis pe9§»r siisiM «r i « 4  sad

• r  ir^»siftlioii« 1% 9m m fr^i»assls4 b&iiv
«r4 INT AS s rssai^ ef oxi»4ria«a«s(is<i I t  U m



oi-j

i i i i t r v t l  df l iiU  9lm% ! •
9r « f « r r»4 lo m U i p l U a t l M  iHr«uiki m «4*  1ft m mf tti 
i«a i to las ir «M  m  aiewodBSsde m  » lM t«

%ii« £itm% 9t 09 of fra&lft itt ttiolr VUirst or fotiriH |««r «r  

flM liH i*  H'iet'oriaft tlart* t̂ T ««ili i f  A »rU

afti fm tt ^  ikijr* fm ii M iiros «roo»i

tiflit) Aoraul growiht «  »ix  f««r 0I 4 l r « «  im 

«M«% fciur** a »ir««  biik m i Um m 9it9mt9ifmm of

I f  i »  40 • •  m  iTiMMt Iv ra l U f «
6f  lli« %v— ! •  cofoUi f i l t f  y««r»«

wiais 6£i« iM tra i 9$mhm9 is  •nMf um 

«f»«r  %ltftjr fa il m gr«aiid» h*at«l pietong of •At̂ ur* 

frM iU tiem M  tr««  &• %m im  ttttaii v i l i  im

mt9«9k*^ M  •••«• ĵr iMMMiiicii i&rt«aittg ^  IM  

^ i « 4  fr i^ l ana «4«ina£« ^^iMT tM  <4i ttiU

iNt Cr«i Uit ftiisli «»]T »M i«i M r

«rU 4  boalNi <r«« ^  in4 i«ri*t r »  du&lii«%ion «f 

UM M i «  ft rl«n  ftf 9f9ll9$9 oT

l»f i «  •%»«§§« &«s44MI M u l l  is  *

iitlUriMig imir* vc»»4 «f tiw «r#« for txirfli*

IIeo of oil* fUt M i fraa »h« Iwart «f»od 4iff«rs BUghily 

f tM  «IM « i i  fiTM ^ r i « s  ift t»^k9ml m 4 9mt4m%k

9m999M9tf
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Fig 1 -  The B u r  s e r a  t r e e



sm t« *6 is  U i l i *  io f arsAUott

mmilainl* sm rti.«b io (i«a ij^  m « M 4r  wm «i
10 hMv iii« » » r r « i « t i « i  Uui» f « 4«(s  «n«

Ruiflttti itid til* tttti 8 i f  f l i i f  §t eeeeeUsl

6u  of mjuu  w m t u m « »

( I )  to  •d rr«iA i» in« so il aucxiMii «6auui 

vilJi btMi yi#id or mMik sm i%« o il 

•otti«»%i oM

( t )  to oo rroU U  &ho ooil att»ri«i«

i« iU  lino o«ofooi&iott 0B4 oiMr«»ft«rioUoo 
of Um 0M « iU 0i  o il 00(0004 froo tlw

iM IOi*
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msjf tm u 
iii

M  •M tlM tit io ani^««r t» m r m U i t  t «

iaore«M  l)i« e«ifc iuxn eX fch* ^ e » r a  o il  i «  to i«uaniJMI 

IIM •flvU ttU ora l tcn ilU oas prtfriJ* i)M •pftivw 

•r«p  iM itM ^rt j^ i lm il ir t y  f v t »  %*• •otr&iiwifti Mgte 

«a4i « i  p«r ibt sohtjai#*

no vorli hm iao* • « r l i « r  U  Miis # «g «r «

IM «r#  «  WMtMir of # •«••  of

vtertift f « r t iU a «r  bts is ^ o *

¥•4 tiM y t« l4 « «fta i «  aoflia ••••• *?90 of M

o t l«  A o«u4f 0f  tbooo ooa &0JL9 i i i«  o f Um

pre«0B6 pragrM o rosardiiag mrtm% H m U *  ao ioni

«• »Ho rur soiMritfci woo woHiHio i«  «i4 tbo
M flid  for ilM IU isii«4  fToavtl « « •  ttot «o  ao«4

v«o f i t  for Uni o i9« « i io i i  of ^ 0  p^ffmfg lumstfg 

o iftitf i f  w«r inmrttooiAft (imi «roo oulU toliM i i f

bf ItiproviAi Um  /or iaorooolit (ao «roo i«4or

ottltivoUoa (lioro «ro ilai&otloM  on on o  »oo l o f iim 

> > f  to t oro wtry fo oU iio M  la  roopoot o( ^Hoir oorif o«t» 

• • • Ift i ro%oiroMo^o oio^ mi oftll olo^aof umffmrntitf 

« I4  ra io fa llf  o»o« I f  ibof «ro o «U i« « lo 4  ottror fir «i

i^o ir ttoitira Umt « « r  iturivo «o i i*  Sfoft



B 6

I f  Umt i9 %h9 of M  i r t M i  mjf m fU r »  mi

ai Uiia ifp* &« Um »r««  aitam i««.

wiUtu wMft gF9%m «w«jr i u  M i « r « l  liiftiiAk » f  «ai« 

I«ratttaittt « i i4 f « iU  ^09* not 4«if«Uf IH« 9w— %»

•i«ftU4 li*iirueo4 for vhi«h tti« tr«t is  fMsitfi (&iio» 196$)* 

iM «*  tft «  m w^r of 8M*Sf n̂* oil teartof

f l 4Hi«a ftr« 0Tom In th«ir MMirftl hoM* mi^ oolf U  a fmt 

•«6«e« ^  ia ^  at i ^ « * r « «  ie  oiiiar ragiam utoara 

tlMi aUaa^ia «a i  otiiar aeadiUaaa ara aara ar laaa a ta lU r*  

llaaavari t.o a«ai &Ha tUgliar Hmmi ftr taa prooatiat iM tt  

ftappftaa tiw laprovaaaai ia taa aitiidarda af unac#

MM oaljr î ar aaHaaoa &aa jriaida ajr impr&Hag

Ite airWiOttUiMrai a(N»4iaaaa lo peavlM im  opiimim arap 

aaabi^dr/* aa affart la  liiia airaatioa waa aaia la  Hia 

yiirtaaa of iiba yraaoafc aaa^tirir* Afiar aiai/iog 6ha oairi*  

tiaaa l ra^airMania af laa aaaaaraa4 plaaiai rarllUaara  

« i «a  ia tat a | ^ a 4  vitu a timt to impr&90 laa yial<la« Xa 

•aaa «aaaa» aa for axai^la* I6a Isvaniar pi^&i tiia fia laa  

taaa a» aa hig^ aa 50 >ar aaai^®^*^!t 19T0/.

@aa af iaa aarUaai aaaaa af &iUa typ9 ara tlia 

ata4iaa af i«Jaaa (I95S) oa aariaia f^aiaraaaiaa afp*

A Utfela iafcar ^tf«ar (19)6) a«.a4l»4 «aa affaat af fa rli^  

U a m  M  a mmb^r af arasiiftia pUata ^ l«a g ia i ta i^ U % m



em»mium tmium* U 1$4f«  %tk%%
im  f u u  or iH« ^  UMif 9H vim  %&• tg^ueaUM

f«f iiU M r»*  lloii«vor« la bba yU ld  or H4

«•• ttot ••MtMuiraU tfi^b «Mit r«r& ilU «r u»«d» 

l i  «M  ttOU««4 bjr Virsaal mi* (1967) ticia« (bt apfU ««» 

( l 9a or rorftlUMrs laor««ooi llMi oil ooftttAt la palaaroaaA 

'SkM avfUoai&oft of ibo aajor attU'Uats oabaAOvd tlia oil
£ i a i*fyiol4 la orlaa«a rod rtm% (Miakoa  ̂ 19?0)»  ta ««r«  voo4 

(S iiai^UOt 137^)# lA Bia*rit^ 1970)f mU

ia  lavoa.J^ (Svi^f 1f70i«

I I  «ra» o^dva U  1971 (M oa») liiai  ̂ tlio a »»U oa lio « 

o f St F ao4 & 10 poppar«ia« plaata la ay^o^ i& io  |ro»or« 

iiOM  rl«i4«4  m9mi>9 of n̂a o il la iw p ^a ia l

t^aatTT fM  at ôvo dtaotira&laaa oa s la i w«ro fu ria «r 

oaaflraod Of t&o aC urovakafa aaa wialaitLOva i19?<2)

« U  im um o  )K«>rlElai aa Cwjaaaaitaa ttitrataa^

Xhaa till X «ra fM  (1^72) o»oaiflo4 «̂ ao Mouaia of

«ttirl«aia to fet aaod %o oo^ala til̂ pi irloldo of oiira* 

M ila  oil* Slallflur %f»* of t#crH traa aloo doao Of ina 

Do9arl««at of AgrloaUuro « l  Sarawak iMoa*» 1^7 )̂•

UlMvla*t l i  Ak* ahovoA ĥafc Oia aw^li^

•aUM of x« 9 m i t  ralaoii it»a flol4a of alMMioalU aM



&

that o£ th« •ssaatlai. o il &n«rafrooi» Xa oaM « f  

Java citroneiia (Cyn&opogaa wintTianii^i i t  m& soown 

tbal fe r t iiis a rs  im re e a ^ i tbe output ol* ttie n«rbaee and 

0onse<3iueiitly tho aaount of o ii per uni% ar«a  aittiou^ 

ttw pereeatago of %hm o il in tho p lm t  aid not ioore»i« 

(Kar«ar«Aft s i  J l** 1976)«

Xa soae casos, it  was uaovu that applicallon of 

oal4f 000 or two of tho Aajor autrisato was rospcmaiblo 

for the iasroaso ia  the yield of ttio oropi this aaturailjf 

dopeods OA tho autrltioaal ro<iuir«iMiita of the plaaty 

taiuih Ih oaajUMtiofi with tho ooil atatus* Pepp«raiat 

(both MaifiUI I t Y m U  Bad a* ai£fi£lj6sJ is one of tho 

apeoieo worked upon soet* Althou^ it; was showa that 

tho plant roopottds favourably to F ana £ applioatioot 

ia  seaoral* (iiaslaa# 1970| Anoa.« 197t| Uretakaya aad 

oioiokOTat 1972) aad i^auloakCt 1972i|it appoars that 

aitrageft is  of priaary isportaoBe in produoiBS good 

yioKH (Baird, 19>7| i^atta# 1961| Skruhia, 1964i Kerekes 

liid Homoky 1^/2). as regards (iliQspiioras> tnero ars 

so«e ooatradiotiag roporta« while signlfloast loorease 

ia  the yields was reported oy the Agrlottltural Hesearoh 

sornoe (1954) and by M l m  (1970)* Baird (1957) 

reported no algnifieaB« inoreaeo by appUoatloa of f



0̂ arop* ^9riKi«2 wiUi ratMs, Mm§ «Ml MMMma
{%$$&) noiim*4 %ixm% of  ̂ & rM iati«4 Ik
h9%%w fU ld i*  i t  v«a ttoiio«4 %t^i Ji «H4 ^

tvctiikMkiitm iMir««M4 M  or tilt i««j: sb* e li

•M iM t ia  ba» «aM  «r  (&ti»l4ii«i i i  « «§

ioi «i»9UafiU«ii «T «  and 

1̂ U  Lrnt^tmt* vi«H r«wi

iv«ft9fa 4»daagis« U9^?> q««i««4 «a 

el &li» MSMiftiai « i i  p*r 9m% by tiM

tkom oC il «ft4 X i# rU U t«r«|  «iili«  pUMflNrM f « r t iU » « r «  

r «M § 4  fdU(ig«t M im ^ kii« o il aAStftittlatidtt itt 6iM

U«VM  iarajrtUft I I  a I* (1%7) ftiso

II tlAiiciT iM rtaM  btf af aiuogte alOMi*

verkia«l iitr,liiC4a iHM Hilitoi VUaani f i  al» (19o7>

fro* «£»9>U9«i4i»A ai alooa

v «i« la U v «  g i^ L i of (IM

fionafs* Itt fci»9 si&ea of iii« v «iiv «r ( I s U xSUSa

jllss6lSljLSU|j gr&MO OA *611 lo ia« a#plU»iioa ef g. 

a 1̂ 004 r«aponti« CAaaii*9

Iq «tti« dm m  «u««rM  lalarMUMi oi

t)M m iU IV A l* U  r«i»p«8& ef tfe* y U 44i«  X« ttM • • • •  sf 
r M f  ^  ^ ? iM r*w i»4 frM M M M lia l
U  tiM lTidtf«r«» vHkl» t  r«4iii#4 tat jn «U  M i



1170)* 36 dls» an iiior»«a« im %h9 p tip p w u M  

•il ooBt^i by f#r o«aI wm notUei whM Jl wm

«9fiU«d io Uie aropi liow«v«rt iOtf«r«4 Iftt y i»U  toy )7

9»r a«fit (Ptaiuit 1972 )•

FtdA tu^ U i«ra tu r «  a i^«4  ftaovii « i e « r  iki«t

lii« fi«4ar oiii^4«ii(s in g*a«rali0

th« 9t&p 4a «  niui)»«r of

Xh« iiiiiritiau »o mi md t»fi»4r ^uaniiiits ar« i«&4Mr«»

•iM4 0/ ^a« iv^tiirMiMiM or (i}» 0M»trM4

iA i î»« QttikrUAt of niim soil* ajmmM tram Iftor^osiim

tbo i (  hm &o lit Maom tfiM&lMr t^oro iu mj «fro «l

of Uft #pU«4 mitXmA%m os ilio ^nali^y of tho peodwtm*

All tbo ••••alial olio »ra lavarioitoiy •ixiuroti of 

Hw M ia ooaî oooafc atta * ftiMiO«r or obbor ooapotaads vuioii 

iro Siiii ooaî ottoot faniiBi

MwaUjr 4  ̂ ba $0 {Mr ••oft* iHo arosft of tno oil Ist 

%i»r«for«y »  o»m&̂ emU<m oJf Hm» arOMS of o il tiio ooBotllMtl 

•Mpoo«oftt»t ifto mmiu ooa^oaMftf of •oatribtiiittf

«M t* £ho ooaaUtiioati ooapoaoata aoai^iaa a triMfiair of 

•f vvUmtilA orgaolo oo«^o«4»4» Ulea iajr4roaartio«a« alaoiiolat 

fbaaalot a«td»f ttlitra« oafcorst allaHydoat katoaast aft#*

Haat of tMaa aoapoaaia aoatalA aqr^oa aa toa axtra 

•l«aaa4« oat aoM aaatoiA S a »i s aiao* I f  s ia K^aaftl



as in pr^iooi.* ami>p»a to*

M «U i«K *  M*p«aiiin^ aa me R «iur« af ua* o«m U » « mi%s

i04 iftttii: r«l»4 lv« pr9]^aril«^ ••oto •••tfttial oil has lig  

dwa aaarao«.«ria^iS s»ii/sU«l ^top9C%l«» iiiis *osiiy« 

rafrsttt^lTe ladsx m4 opUaml ratationi tftioki ars oal.U4 

pbfsieal eoftstauAts* dtaaa &iia eoapoaitioci varlss wltt» 
ioaalilft waacNfi aiU oli«iiib«» iiif piiysioal osoataats 

tmopt h«va t im i  valitaa im% only m r,mg* wi&hin wHloh 

ih«y vitr7« Xa eoatraat to a »  p^sica l aooaiaaiat taora 

are ali^d i l̂iai ar« am Had anoaiaai 09aai«Mii>s lik* mtii 

vala«i aatar vaiuo «od esti^r valo* aftor 

Xha 9h(»aioal asMuî aâ a iadioava btia ax&«fl& of tha aoiiSf 

« l93hoia« phaauia as4 aa&ara i»raaaai«

Aft* (ara of tti* oil iadtaaiaa ih* aoraal

•oSfaaitlMi oi* t.u« oil* ^iniag eaa* {>hjreloal aft4

en*alaa4 oa>a«i«ftws* ^  eu&s&Utt&n(s» aeias»

9liaa&i&ft aiiMhyaas &st saa« *xi«»at K«s.oa*s lapart a 

*raiv* ar^M oil^ aioonoia and aaUra# aart aa

feba oetKri^tti* a aaiXov pUaaaob odour* tlia

iara *laprov«s&at ia Ih* aualitjr io M M t a proauei i  ̂

vith a hlglur ooats»a% of btie aain c^^poaoat a hlgbar •star 

aoRtcBi aad ft iovar al4a^/<J*t pbaaal ^4  sold soa»*ata^



 ̂ 1 2

With roi^ard to tb« iaproveiieat af (;n« <^uaUtijr 

of the o il by th« ajpplioablon of Au&rietits, auoh work 

has not booa done ia th« fie ld  of essential o ils* whatever 

has beoa done ie naialy ooaflacii to tiie pasb two decades* 

iPepperalab oae oi' tae 3^«oi«ss suuaied uy a ouiaber 

of wcrkers* Hotia (19^7) atkowA tnat M and P applied  

during bud formation Inoreased the a«itbo i content of ilM 

eeeential o il in the leaves} however» the appUeation of 

N, P aiid K insreaeed the oenthefuran content of the esseii* 

t i a l  o il obtained ftoa the in f loresoonoe* uitypov ( I960) 
noticed an iaproveaKint in the aonpositioa of the oaseii-* 

t i a l  o i l  'ay the afvlicatian ^  the fe rt ilis e rs , while 

Gretekajra Oleinkova i ‘lf/2 ) showed that both M, t  «o4 

X and I  and f  treatiients resulted ia an increase ia  tlM 

aenthoae content* Uroa his experiaenta« Jcrans (1972) 

aaae to the ooneiusion that K was responsible for tha 

increase in the aenthol content» while C had the coatrary 

effect* Eouever» i>aalas (19/d) observed (hat eppUcatioa 

of organic aanure asa ^odiua nitrate* increased the 

y ie ld  af tae o il} ya& they decreased &he aenthul conteat. 

in the o il froa iBnyiA ttorking with aeadov

aintf Kelson ^  (19b9i oaM  to bhe eooclusion that M

applioatioa resulted in m increase of dMnthone an d a 

decreasa of aenthcl in the esaaatial e l l  prcduoed* ilnaat
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Waattim aa «llt r  of o il aps^ars

H«v« W «a  «4v«reoly a f f « «U d  by th« appUoftlioii of tb« 

fc r t lU M r t  Ml iaaioiitti by tUt | ««r i « «  in th« «tiitli9l

md m  ioer««i»« in %tm eoataali «UliMmil

tH« ••••«% tftl otl iB9r«m d«

ia  m  iaaraata ia  bH« t«9«a%iai

o il asQ^sab «a i M̂ ao ia »a« d&astii*U0Bb ai&rdaeUol aa4 

laoaaa&Adaa tfaa r&mi t)jr um  ^fUattfcioa of farbiUaara  

C£oi*a»(M#A» 19^2^*

Itt th« oaraway Hailtiktf'ta u3Uoa4

an iaartaaa ia (h« opi^laftl aativity aa>i a iaaraaaa la  

%m rafraa&iva la4ex d/ laa a^pUaailaa df H aa laaaiiiiMi 

a itraU f whiia tat appUeatlM af I  as XOi lovarad tM 

eptloal liBtlirlty anl ralesd tht rafrao-lTt ladfti aad a U *  

t&a aanroaa aon&ent of ^ a  aasaaiial o il*

varliia« witli rowt garaaiusf Ivaaova «ia4 Qogla»

( IH Y ) o ^ n ra 4  thas ilw a^Uoa'«ldo af far^XXlaara 

isprataa iba ^ U t y  af «Ua aaaaatial ail by radaaiac 

&aa aarbaari aa«p<Kiada (aaaihoaa) ao4 laaraaalAi oitro» 

tttUdi %al i&a aa&ara*

la aaaa of Criaaaa rai roaa» ^ualiljT af 

tha a ll iaprata4 a a i^  eoa&sal of iiaaaituraHaA
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terp&n&U i>y U aat i;«t ctt' ji* and E (MoKM l i  j|L«t

ttitt ob8«7\rftti.oiis o# S i (1970) oa tni% appXioatiM

of f « r t i l ls « r (i  to voraiirood are n3&«.<«orthjr» Nlfirogan, P aAi 

K tiffpU^miioa M4 not pr^duoo my ohaagB in the physical 

09S»i,mn9 o£ itm o ii« vhiio u la  oeaiblaatioii with P or C 

iacroaao4 tiso hmmvtltoim oootont* Obviously, thore vtm 

an a4Vorao im.«raosioB when X, P  and K wore afplied tqgofch«r*

In fserattiu* { pclar^oniua .grfaV^olOTs) no ohaoge in the 

(^1 enaraOterl£t>lee vas ao&lcod by the ax^llcatioo oi' fe r t i*  

lieera (MarayBfta et al»> S ia lla r trend was eees

with lavefider tco (S^abt 197U)n

in Java eltrotieiIa» (ayapoaqgyi Hy 2 and

K troataents resulted in an luorease of the ai0i)h0X« atud 

the aidohydea aytfia 1976)*

tae i^hy&iaai ani oaeaioei oooatante of the ijureera o li  

obtained iroa dlii:«rent aourcee have been stuaied by nany 

vmrkera*

In an expt^riadaty it  vas i'ound that a sasple of the

dried haaice trtm  fi.uTeiftC.a daiBociiiana yiaKed 1&.1 per oeal
20 5

of o il  having the following c©a«t>aatBi ^ *4®48‘ j



■■k
2^* saponirication

« » i4  / V«m«i2t6*7* fti*

ea«slttl«^ largvly c»r t i » »  d lfftrlng f r « i

lISftlM l»iU  »f wHidd •oa»i»t» ^iM ip u lX f  Of
f f# «  lin«IooX 1^7 )•  la  «vkOtls«r •]tp«rla«at,

ilftUUaiioM of liaoU  w«oi fro i jiexioo g«vii 6*1 p«r 0«At 

o i l ,  banag *460781 nftiA

1*^1 v«]u«i47*$| ih* « i l  ddnsUM larstljr 9f M lo « *

XooX §i4Hidiw { % M i  U9tig^4 t.imi (li« H I

fra « £ur4i>gA 4«Mrlv»d trom t«#« aoiiro«s l«e «t frs i

V004 SA4 &!»• feUovin^ prop^srtloM

(1 ) yottA o iii o| «̂4oAi rai^adosi

^«0> %9 « •  U e i ^ i
*>

per aaiiito &9 4Ud o«o( an4 Alft&ooit m

iiiiAa.ci9i»7>*^ i>#x aeu& td 76*1 jp«r otub*

Oil -froajigftat io  0*89111 •pli9 iti r n « »

tlMiiO^ie* &• -s*16*t aĝ ôCl̂ ^̂ OO to 1«46^9f « * t « r  •• UMMT4

p«r oM t to 44*1 f t  «oa ( 8m4 ftif9tiol» at Una*

l»9 l»71 *i p«r 9«ai t »  74»f far 9«at«

9ataiiitr (t941> iadioai«4 tha iliffaraiiaaa that 

a jils i la pirop«rtl.«» &£ t̂ na a»i»aati«i o il dorivad froa 

th« mbova t^d scttrodaf Ui«y ara as foliovat

(a) vaad a ilt Spaalfu to *̂0IKI|

/“
WHWKir  ̂ SJKIKT*;- : SOSHOS

wii'.ijsirv u&; n' 
eAHCAlOK-U 458
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U46ia mH rob0kgttm7*%0' » •

C il  tt^s^ MAM  £p»olrie grikvitf 10*885 bo O.QS^ 

a^^,iU4S41 10 l«46t»0 till opU9«i r«UU0Mt2«40» &o

amtgfm Bikhloniiiiiiatt (1949) fm m  &H«t tkitt 9il 

f r « i  M l i l l l i l f t  M  follovittg 6h«r40t«rig||»ttt

esloi^t Stt&ylHNr feilmi% i^^»*1«46t»ll|

2 0 « i l « ^ » l  ^44  vatettat i f  a>tn » 1 t i i  v« I im «■#§•
>. •

ftifio«liQii valm Hm  «11 «ottia4a»i

U M loe i %o Umi MtMki 47*'l pm «Mit m i UMtAfl M ( « l #  

19 tbt «x u a i 40*0 p«r a * « l«

kuMiewW »iiow»4 ib«t tft*

ttoM tiadi &b« o&k&m aea&ifMd |»rop«rt.i«»t 

C^louri pai« /ftilot#! »  «9«9iiriO g rav4 tf|^ *^> »

« i l i  «»lwr vaiu« ai 9m9esiitytMiM v«iti9t

|}9*14t oocitta«tt4(»«5$ p«r otat •• iiiuii«adiiaU«

EaJottiragapia and hM«^iia«rji (19&^> oo»«rv»ii &lial roM wd94 

Af iM llt iiliiA  r i«U «d  R9 Oil ft% « l l *  Lataral ro9id

•r lliirfry y ««r oU  trt* w«r« op«o 2 ••  thiek^ tfitk «  t»«rli 

to if094 ratio of «l»o«t 60i40 by Mtl£iit« root btrk y i«l4 iig  

0«fT p«r o^dt o il* th» root eoui^ o&i be jeiwloptil 

ftttto m eemiofk eoorott out o il of aoAgr* root ajrsl9tt«



SI tiiMi IM tfa rty  s«hmi thai tiM H t

M r— JMliUJMtfUl •• »ro4«o«»4 la « a4 1a

w i * »  tU iH t lr  im Maririifccrlt&u**

Mw » i i  ^ riv «4  fro* tut m &ti« am hmi 

MM M »4 oa 6b» eilMT a i « «  • ligh ll/  U  Ibt



MATERIAL AND METHODS



mujf m  m  

AMii m im tm

iim  9t>4«9& »/  u i^ %  i »

ft oorrela&ioa bttvsaa M  «o4 p t P f r U m  ftf a i i  «M

«iU i»f i( stAbiui 8f » t i l  or ya3riaftg_a soAi

tftrt AoiiMtta I^M  fctfo iMftiiofts il> bmT r«rM% 

UboTikiiiFf Jtmgmltf (21 y*art 6id

U »a )»  (2) aptUpm' for««&» 2J te UrM <^ang«|.0r«

(29 f««r«  old plafitaUoii)*

>*u iiA iiilla i,..tf  niitli awM lii

Soil 6«splos ^ort 09ll«o ;«i fro* ite aoovo loo«iio« 

during Hf^cH 1j74« Sicieo «Miro in rov» of t̂ oft

068h« 3 rowM mt rowo mt, i&iUifHf woro Miio«6o4

m% r«a4os* mim ns» sum &o ftvoii Uio Vjiriafcioa tmsuM 

(h« fowft* l^oiit liuroo tifOM ia w it  roi» i#«ro « l

ra0 4M oRi wi»« ftoil M ^ U o  woro ooU«b&»4 fro» )  

vu*f w &» 1? o«« ts 40 i/*9 M  ^ot >7*9 to 60 m* imgAm  

vort aQlUdtda If  m 9X1 Imv dUo^iidui oT &H« piatl 

fros tiiroo 4«^s.hsi 4  ̂ o« STM (bo oaoo of »U a i« 

lA Uiis mmmtf oo«f l̂uroo 6r«o« «t  «  row wor«

•ixod tsBi t'̂ oo fcUroo r#|kr«»ttdfrAUipo imp tot Cro» * row m f  

ouaiaoi* iiiooo sroooworo oiuiNfo4«



iiU6 if) illu XooAiiiao w#r« ftoii«o&«di ii«Kir

iar—  iiu U v i^a i far««& i& «  rov*

M t A ttf .laigjHi

ih »  U«v«ft #«r« MO«id wMk »r

April 1974 froei tr««&  m%p i^iiiob »a«.l sM p lM  v «r «

U 'i «arU «r* lo  %llt tlivr* w«r« IS iftAl* ftmpits XVai 

Q ioiUiM t *114 four sa«^l«« fro « m u

fiyimiJL&ftjtf iMITT niiitB

rtie drlvd iiuBktt fraai o « m * t  r«r« 09l.l«0t«<| fcur 

t lM «  t>jr «v«*p4q2 OB d sta lU i iMioift

( « i  durla^ ihir<t af i\ilf 1974f 

iurins firs i 9̂wM, of Att^ual 1974|

(o ) Jariog fouirtli of Au«u«t 1ST74I «I<1

( i ;  mria^ tulr,! wo«j( 9t 1974.

ilM litiaiis w%f ooli«it«4 94i^ dovUpor « 1a«o «•••

•t jmi. 4ki iia& a ««r « i r  ui« jr««r*

>*4» ar.ftgaTAiJLai a  i9ii> ■ w t o i

rho so il otta^leo tf«r« 4ri*4 ia  i»ow<l«ro4 ir«ll

p^sMd tturouish 2 Ml siovo «<i4 pro««rt«d ia  {»9l/fc«ioa« t»«g> 

for aaalytioal #orii» JTor Jot«fliii»tt(ioo of or^aaia ottraoof



S o

mn » f  2 n  »i0V»tl sftli furiiwr im m

•g «i«  sartar mxki pn>%tlM «a4 • « »  t.o pMa *J»ovk^ a*f m

>•>* itlAftii,.» !  teaii

i2ii» Soil pH \i««i Jti«r9ifMi4 in 1>S«5 sa il walMur 

•asp«a«iaQ aaiog «  o «ias^p*r«b «4  ea m«^w vita « £ i «M  

• AS :i««oriuci m  4«li:ftOo

>0*3. ic9 t f  ia fti AaaimiiiiliLjf> iHis was ta

(b« ftbov* AOil«»¥ii&«r saspensloQ sin «  09s««r«iftl odndMS&iv&tjr 

5riig« iij«riiig •a **«t«9(r»aia nail poi»ft iA4l(i«tar* Hi«

ob8trv«i insirussot ¥»« 9oirj9e(«d r«f»rriiig to

th« $«apar<Afettr« oo»fflai«itl

Cr^/mlg Oftfdaat crg«fii« tnrboo in lb* soil amplw 

w«B i«t«rsaQed uf f^lloving &M iret oxl l>ifeioo

MfehOa 48 i»0 «rlM 4  &jr J«eiC03O

io

tfaft <letMT«ia«i «se«iaUftajr ft«iao4 4«Mrio»4

b/ am as14 «  as oaasr*

ivoaty ^nfts of so li was VQiit»#4 into ilsftiiisliM l

fiMidi sad 20 s i w,i«&«r «#«s .̂4ds;l« !:» tftis# lOu *1

of 0.52 psr csftt «a i lÔ J ®l or 2*> csoi Hs^a (aotto



m

int a(mUAtrii9t y »  

v*r« «14 Um v « t  4a  «4 «T

4 9»r 9001 bari« M i i  •o iu iita* iii« 4 i»U ii«i4 M l vm SSegpeS 

iilMA Ida 9 l o t WM aoU»a6«4* M9 o tfU t « i i4

aoo&ainlog to* <UsU44«l« «r«t u ir «4 «4  « ia ia » i t&aiiiMrA % i % «  

yrcM (a« voiwM of «i»«4 ti^  u m  m uro^A

daa««Ai of Ui« s e iU  «•«

Exir«i«a iu  tfw No»|

•oliitiofi ifiiiah is 0*0^ I  ia  0 »<^  £ H6i« A <|iutaU»f 

•f »  g 9f aflll w «i «xuhb««4 vim %b9 mA4 9M%wm̂
latti fc r «» • ! •  MMi Im ^  e e l f M e *

him «o ls «r  v « i  4iv»lep«4 by atiAg M «a tM  9M̂^

•6«iiad«i» ift IS i  ajruiM* klaa • o lw

thiis 4«v«iop«4 « « •  ••aaiirad al 660 m ia  *Sp9«^99i$ 20"

3p99^r9ph»Um 9tt9

AwmllmhlM aafemmalitai AlfaiUftU ««•

iA l i »  mmimim «M4afc« «M «A t  of um oAii a «lA f 

«AUai*” fU ao  lAotdAour*

} « !• ? •  E^&aBBiOiiblO OalttiiiA aadAMAO^AAi £A0 OMtU«C«abU 

•aloltiA m4 AOiAAoiMA «for* it&otaiMa lA tAo oAAiiUaA oAA%aftA 

oxtr«0t 9i tD# io i l  tuf VorooAAto A0«A#4f iuAa« Attrojtii# aAA 

•rioiiraao i»UAfc iodlaa(Pro rA o fM U fA lf*
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vat M&raa&«4 v ith  m m i lm  soiiKido «a4 tii«m

•iM d  t o r b i lm t r U  ••tHd4 m  t f tM r iM  «a4

imBwitum { r m i 0

>•^•9* iiftlia > tiA  H « « a « u a l  mmifBU ««■

•«rr&«4 •HI ojr iMtftMi m  •w tita ti

Ur H f « r  (19$0)«

Hitea4i  al iliii ■ t r t il

ifUgMfcii 11 VM « i  f t r  t r f iM fm

rM 9M 9A^4 ^  A*&*A«C»

H iyLHitfili d«2 «  ««r pewdwre*

44#»t i t  witii 10 « i  (i&«tiir« » f  tfxa| 

«MI RCl&4(1it)« r «« iii ii  ««§ tfitH « « i

•ft4» « 9 l «  tVd j»M » « l i i « iw  «f%«f • is io#  WM 9«M »4  

îiTQOtfli wnaUitt i9*42 filMNT »«9 «r  « •  r M « f »  a iU ta * 1?li« 

f iU ra tt prtatmct for ««4

Zbssjbsoum llioipliorn* i#«i U  nA a iq u w

•f tli« sxtratl 6«}« Ynftftiosoiybittt* fklm t ••lour 

U«sk8flii# 19^8) ««uiiiria£ mm ititrnmusmm or m  M iiu iat 

•» «*S9Mlrdfti«<«2d» 4ta « i «
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I t lm im *  usta^ * aJLh ii/*

f l i s t  ftietoMUr*

i*7« yMtc,iitUfla..ftt„tu,

ih« » i l  tfM •straii«4 f r « i  m Ummm mU0% »t  tli* 

ftQtIt M  aa estattftial o i l  iia ^ ili^ tio ii Apparalaa aUM  

lla l l i la l io t t  for e boura*

i « i «  A tt ite iia .aL m

5*da» liiK U fli arattif*  ava«Uie Kraviby vaa f«MH

Ottt 4iiri4iaig t}}« 3f siM oil aaiv^* in tfim

c»r aqaal voluan «̂ aiar at tiM aafta senperaswre I f  

aaifti a •BmitU tio^lU* A aerraifl^ioa a#

0«0Q44 traa aa«4 ba aerraob b̂a Uafaratara Jiff«raaaaa»

r t ta U ilf  OpiUalrataUea af tlM t i i

aatt^M was •aaaarad aa a paiaria*ft«r «itn 2 4m Img 

agalMt Oia I) Uaa af aa4i«i v « » m  Um *

5*8»5* Aat I yaiaai m ommfif waMliaa a*$ «  af «I4 

v«i iiaaaYaA U  20 Mt osairal. a iH M l aM vm UlfalN I

aM d tf’d fa tm ia a  aoMAMi ttilas fM aiflillM F

iaia aa ia^U atw .

9«t«4« twa «ra «i 9t aaaaratolf



%

wt&gtoi « l i  m in i #IUi n  mi «r a«| § a l i i i iU t  

»M«isitigi iiyir<»i4a «»iaSI«i «ai M iiis td  oa «  nftitr 

ba«k for* on* htMir viite Anm

to »U «ff  M m *  sAltiUki vm U U m U  mm i » t « r iU « i  tar 

l i t r « a « «  againsi t )/ 4 rM U it«

i i iM a i i f i f t m  r i l i i i  i f w  i i i i r t i i m »  t m  a

•f o il w «l a ii»4  wikH 10 « l  » f  a M li«  m »

g r«i 9f fr§ M y  ^tM4 MlqrirtiMi sttaiaa m*%rnm U  •» 

im iflB f  iM k « SIM of ru a k  wtrt M i « «  i M i l f

for I  hours 00 a saiil butih* Aflor oooliast « l  «C mmUH 
41 i  Mto aiaio* siMf ifMro M«»#4 M  * iioUiig 

v«to r iMHii r « r  %% fiUi « lo i  iA4 thm m ^  «siuv^i«A*

XlKiy n»r« »iMA oooUl «a4 triiul'9rr«4 i «  «  mpmmtmg 

twarn^m AfMir Hitlrtig ««4 |Imm otforttftiMi Uui i<N«r «««towi 
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mt, laanUMi ( 'ftbls 5) fa U  in tii« mfitrml r«ag«

VftluM Iron 6*8 to 7*6 in th« aorfiot

m « raiifft tvr 6h« 6*9 •«!

7«9« I’llt pil Tftia«s «r« 6*6 aiU 7*7 U  llM Ititr4

^ptii* l^o« tn«s« 16 !•  A0&i««4 M r *

ft slight io  |H #iui Jtŝ itu tim

9t  wmrl»U9m  v «r« a via# 2«6t  4« i »  ror /irst^

£lMi Cr î l̂pttTf «Q Ui« &4nif «r#

in  oatdr«* *i»d ^  vaiMft ia  tirnt Yarf

rtOB »•§ »e 6*9* itt gH va^HMi r«f lii

k*tw*«a ^0$ m i 6060 im slt« tnird

« r «  $*6 6*4« liM •••ffio ittti « f

Y«riabi0ii v a )m »  5«a4f « a4 3*21# r«a#«iU v*ljr»

for first* m4 M r i

mua^ it  l «  tlM »C Odiiipiir

iMatidA «m  « i i4 i«  ift Giiitiir«t aoip«r«i bO m^iU of sUU 

Ipomiion* Is FBI* lM«tidA fA sUj îD&ly wiUi

i«pth« ^iiir«M tn«rd i »  nd «tt«ti v«riaii&n la 9B mmg

lA » « i i  o f aot.tlpiir*

4 U .S . i j l f t r t a. l — » M  SoBU } ,  i t  to 

M S  tiMt ia  a o lU  • i  mh looMioOf sa lt oM aairatiM i
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fra* d«04 to ^*19 is

$m tifB% lA iii0 Mofi^ is raagt* «!•««••«

0^Q5 rn iliim —/ ^  mrnl 0*11 miWmm/9m^ ift

fckair4 W iftii fr;«B 0*1 « i l U *

mhtm/9m to s&iUialiM/ei* i;)M v »ia «s  or so«fCi4»i«a(

•i wwgimiiiMi t#«fT«r as»6tt 79t1S aft4 >0« f7 £ u  idf#«

?b# V A im  s f  • l M i r i « « l  «oo4iio&inir « f  af

Aotllpir iMiiiiMi ift 4*

•MidNMftiviir tm m  d«04 lAkUm m t/m  %tt a «ii

•illk fehei/M  in  III* f i m  M f l l^  tni% tmrf

ftM  0*01^ t»« o*#i aiiUiriiM /M  iA ^  itt&«r»

is oa«4uo&ivltf

r e W »  0*069 m klU tkm /m  m i UIO9 m ilUrnsm /otf

IIM «o «m «iM t. 9t vsliiea v m  17*999 U«39

9*92 r«spoeav«lf Tflr tiM felir«« sX9»hh%m

f t m  tn« i i  itt &iui» «mni I M  so iU  « f

ctotilpir ii«f« «Ugiitiy s«s^ ««!& 9m%mt t M  • « liA  itf 

ff)L io99t îftfi« £k« a iii eww itira6i§e %miufmm4 

^icli Ji9tli i «  9 « iU  o f 0ei%i9nrt «hi«Ii a f «r i« li i ft  

i «  «al& • 8WI«0^raliQtt is  m9% AO(iO»d ift M iU  of fifti*
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oriaflla oC ors«i«ii

i t  prssMttd U  Xaolt 5 «iict 4 for s e llt of ffti. M i 

pur lolMitiofUif r«t»f e9&lv«l]T«

OfsmiiB iv^Um ooa^nt ia  MirriM so iU  str im m  

%Xm riM »9  from p»r «»a& lo a«4§ f « r  

! •  fei« 9iio»«tirr«(i0 aolis 6ii« or^noU «i»ab«Aiii v «r i« «

0«a7 pmr 9®at &a 0«4f 9«r • «n i*  £M  vrnimm 9 t

9mftiatmt 9t watimtim tm f  16«S0f 19»39 M i 19*52» 

ror 6iur*«

irm  a p«rua%i of QrgmiAo • » i l »  of

par iMfttiofif i t  is  M M  thiA t f lM i «  oarbon ooniMt r « « fM  

irtm 0«5t p«r otat to i>*S2 «»iit  ia siarfapa aoiis* Is  

•ttMorfaav aHlfli th« valata ar« aatw«M 0W1 par atot 

md 0«$2 par aant* tha aoaffiaiaiiAa «r  viriaiiQM iftra

32*I0« 16*24 aM 19«28 raapaatiaalr 4aplM«

i'ha »o ila  af sottiptir leostic^ «ra riM or i «  m§mX% 

aart»oa ttsaa sa iU  o f fRL loo at ion* Orgaalo oar boo M raaa*4  

iaartaslAg iap«b in &oii« of both looatioaa*

♦ •2*4» JEaSlUfclSJtiyitSWII £al»U $ afti 4# » i »  dafta

on ilM aoo îatti of nv^iilabla Bitrot*a la <0oiia of Bvi* at* 

0#»tipitr iMatiem  ara praaaMa4»
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7h« ikfaiiabU a4»rag«A ia  «Q lis  t f

loo«&ioa tmiwMtm 1<3<̂  mg lo  t4«4 si/lOO n^

w tim fm  ia  s i l l *  i «  Y«r4*« ITiMi ]•&

H »t  «g/lOd f *  ibi« v^iuda of eosffld lsat df YArlifcioa 

w«r« 19«9^» «a4 ia«4V Tar &aro« Msf%m» la  •orfno*

• i l i »  o f Q^tUput loeaiioftt «v«U«ii»ie v « r i « «

t r m  Um52 io /6*a0 «8/10a « •  ift « « lU t

tiv «iU b l« allragAii r « i i *  ld *0 (d

I9«42 «i ;/100 s *  £*• M fU (»4 «a l  Yaria^ioA ¥%imm

« m  I7»99» 16«29 «Bil J»i2 f « r  r « « ^ U v * i f «

fio lU  t f  doitipur iooiitiofi «r « r i«M r  Is «r«ii«toU  

iiitroe<»<i tbiM »o lU  o f fHl. ImmUmrn Ift UfAU o£ bĉ yi 

loe«&ions« oi(rfl!f«ft 4Nir«M*4 wi^ii io o ttim k ig

^•p ih »

A irailAU  pfeKM Îiarwi

oiv«A ia  3 ttflU f r « r  mt. oAd a o ftlii^  

r « » ^ a v » | F *

; -J|grf«N s o iU  9̂  vw '̂jrio  ̂ i^vdis

•r  ttvaiiabl* ptieapiiftrM ran^io^ ^r«t !IW 9^  |»a

in  j^io»jti«rM fra *

)«8  9 m  (0 ?•» 99»* dl o « »m a 4 M ( oT vairUp

% im  m rn  17 *19 far firs t  das l̂ti, 20« i0 for iaiw rM iiial*



4 ;̂

f t i  2$ *70 tar lm%

I « i t i9 l i* r t i«  v « 4i i « »  Uk s a i i t  o f

am ipur io9«Uda u«0«ft «A4 U H  pit* i »

i «  9 a lf ia  i s  «ao*inirfao« ao4A»# £1m

•e tm o iea t v«rii9Lt.i^ Tdr f i r s i  diî ftli « « •  ^U>9«

i « l i »  of fHi. Umtktim «r «  rUt^r i «

fH em  lUitt « « i l «  * f  aM iifiir It  U  «iNMm4

tlifti 09&pH9rua iiiui a««r««»*d  witk iftM s ila i

4«9&1i U  00th  m  ftflils*

lAftlA jftiMttiiiat D«ift <m pHmutim

•Imeae of il}« tolUi « r «  fur&tsh*} in 7nbU | mni 4*

tut riiigt 0f  MTftlUtilft potMBitw U  »arfat» s H U  

• f  fUt IWMUdtt i »  to«^vt«i aikft (0 }»«2  irlMirM

itt •iil»«carf«i« so iU  tii« rAHgc i »  friMi 24«0 f f «  |«

f9 «« ifh® 0otm94*at» ©f w irntim  i » r *  9«45t ?«• « i i  

11*^ f»r  tar»«

Xa so ils  » f  Oofci&pwr iooaUMi &ik« vsJumo

or* fAflglH trm  72«5 l «  IfO pfg* in

vtiriftttoii or «vaiiAdi« p9tm»*im 

%M ^ t w m  iH4 190 pp«« Ih« valiloo of

9t )#«ro 12*409 10*69 «b4 10*70 for yiro*

iotUkftf
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ti'rsa «  p«raR«l df «h« maow* i t  is  ao«o

that noils  o fSottlpar Idossioa ar« riah«r ia avaiiaols 

potaeslas &b«A ta« noils of if&i. lo«(ai<»a* la  o«8>& ls o «»  

tl9as« «Ta ll«i»ls  p o t^ iu a  has enova s asarsssia^ &rsa4

vith iaoressiog

4«^«7* -Xfltiaa^SAais sainiuat 4.»« vsiaes of sxoh^SAi^ls 

oaUi^M (o r  aoi&iptir s9i U  nf* pi^ssdaisi ia  X^bXs 4*

Frsa 4 psrussl o f ths i& Is sssa lasi susnsasssait

eaieitts bas laors>*ssl sU i^ t ly  Ml»ii tas is^ih* tataaaqBasHia 

eaieiudi ia  stirfaos soiles vsriad frda 12*0 as/lOO g 13*2 

aia/lO’) la  sub^arfaos soilsg sxohsags.»i»i.s SftlaiiM 

ranges batwsstt t?«4 as/lOO g ts 13«6 as/190 g* nis valMsa 

of eosffio leat i»f Vtf’is lis a  vars 2*49 f » r  f i r s i  isptli«

2«$6 for B^eoti^ isptht aal 2*08 for ta ir i ispUi*

4 * 2 * S *  f : x c h  \  n e t  a  Is s t f c ^ a s a i  oat T i w  ia&a o a  sfcat»us of 

sxohia^sabls a^^osoiuNi (la i»ls 4 )  la jio «>s  feliat tilis sitrfsfts 

so ils  o f Oottipor iM atioa have varyia^ isv s ls  of «xaaa«» 

sssols sai;Bssiua» i.hs ^a^b»» r ^ i a g  f r o a  2«a as/tao «  

t »  a«/lOu s* l,aoti4)i(»aaia aacOssitia iao rom a sUgUfcJv 

viub lQors «aio«, Uspth aioi ia  sat»-«iArf«Od sa li*  iv lassa 

i>s«i«««a as/lOO £ tod ao/tOO g« Xhs oo«>i'i^ioisat of 

'nristalaa valuo^ wore far &a# torso

^pi^Sff rsspse&issiy*
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AHmUahU MilAiifi turn tel* m  %IM Wi

ftYnUii^l* @ol9l»ur b m  M  bfMB s l M  « v « l *

ftulj^ar is  n̂ rdMftfc baijr i «  U M «s  ia  aiX 6bis s o il 

•«ipU ft ooli«ot«;i fifoa ao^tipur

E0&la*lioM or w w s e i * i s

••S ies lw  ftM «ra iiab i« ^nl t̂Mtr « « r «  aarjr^iiii M  Oi îf A* 

•ell* of aoiupiir iMiii&oeit «Mm« i »  «nm hikd*4̂ % UmiI 

iteM Cftii i» M i» or for ifttorprotifvi um /4oi4 «I4 

•ottpotitloa of ttlX or lutoco ••U m M  trm  uo«o or uUs 
tgo«tloii«

fUtia, tbo pbfti«o«ohotiio«l pro^oritoo «T tlM %9ilm

tT9m tn@ wo looniiofio U 4 U ^  tiMit mm s o ilo  o f imx.

loooUas hiMMi 9oro mAi trmtimm ihm tiM m9LU or aotU« 

p«r toootlofi* Z« oo ilo  of to%b tho Isoa^lMiOf olaif 

iaoro<UM« dopiii« S o lU  of iUi* loootiiot oro oro«a4 

nootrol Itt ro «itloa  aotiipiir ooilo oro ro lr ly

39<itoiii io  Xanf la solio  OT £'hI« looi^ioft 

•o»p«rod to oolls of ao%ii9nr ioa«ti.oo* U'soiiio o«ri»ott 

mi4 o voU ^ lo  oi&rosoa 4̂ o iiidb in ooiio  of ao^ftipir 

locsfttion thoB aoiU  of mL loootioo* M9Hoyor» 09«b 

orgosio oor^oa ini4 a v a i l * io  A iu^too oii«h»«i o dooi^o«»i«i 

«rooi v i *  iBor«ao4ad ia  taoao ooiio*

mo alalat or avaliaHU pHoojiiioriio ia in ••iU
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Of FUh lo e «lie « ili«i 9Pil» 9t eotti^wr

M U  •M lMH idui

iil^lli Itt both ooiU* HM ooMftt of «v«l4iiii4o po%«i»ii»

i «  aoro im Oo&tipar soilo (Hao to il*  oi Mi» iooaftiott*

tb9 •aohaam»ol& m i .

oitts aro fa ir ly  hlgH In to llo  « f  vrotiipur leoallco and 

they l«o4«d td laoroaoo ^iiH iM r «« iA t i <lo|»«ii« i^aUM lA  

•ulplittr &e <mljr la  t r o M  itt o o lU  of doiUpar

looAtion*

i » } «  T|ftf .m i iw u

Tlio rofliilto of oiioaiool aiulysio of $>tio Xusti 

9mpli99 wltk roofooc to aitrigoo, fboaptiomo m i  9 9 am  

aot«a «ro froa»aoo4 ia  loOlo

SiyjlS60i valaos of ai%ragoa ia  Xoof oaapUa 

VATieo froo 9«r  aoat to 0*f9 »or ooat to mi* » U a i « »  

(lo a  «a4 6iM iigaoot v«4iit i «  rooor4o4 Of u&it

«a4 io«osi by **aR2r** Xtio aoaa « « la *  «#aa 9 9s ooafc*

ilO;̂ t> 5* valMoe -nintiro oa iBi|;tior oiJo* i'ho ooofflotoW  

of vnrî ^&ioa was 1«3207*

t̂io QsAixpiaff iooT «JMi#«oa Hinro voryia^ iovois af 

aiw^^oa r^agiat fr ta  a*4« por aaafc 10 a«n9 >«r aoat* iaa
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m i iow«st lA ratf* v >•>«»

Mttjorit/ » f  m i  i «  Io«#«r ra ic ««  vatm alcfti
\

varim&4»o

4li8&akorAta» i^af %mpU% trm  %tmm « f  

iM a t iM  httvtt piio^phi^a« doaMAt 4ii«ft tftOM f r « i

0»ttipttr pl«Di« anJ th« vaitMs raag* 0«]^$ p«r

•tttt ' *̂#4 p«r 8301 • in* »iili«st piioftpciftrias otmual 

i t  re«9r4e4 ^  flM

vaiiM Mont valitM v«r« ia lotf»r ratdgt*

tli« eooi'ricittfit of ¥«riiiilioa v̂ aflcod ou6 9*S04S*

He<tf0¥0Ft plioo^artia eontoiit la  Qoktipur 6roM 

riin^o rrs>9 p«r aŝ nt to {i«r omim 2im 

wm}am of o«42 ^or —mi im roowdo4 im mmfil* %7V*%(  ̂ m4L 

low^Mi Viiiuo 0*2^ p«r ooaif im ftottpi* Ao«i

valao ^*>1 £»«* «A^ of sai^^los w«ro Itt

lower raogi^* Odojrri.aioat  ̂ ot vMrimtio* v.«i 17»d694*

♦ *SII8btiLW rjinyio dX v««it4«o 1«

Lonl* oaMpioo fttm ihu l.oo<ml»»>d6 t»«<iwoon 1*7 por •o&t ali4 

1»& ^  flcat<« ihe h ia^%  potwialo* oont^b i »  roo*rd#4 

ift tw oft^pU s UsMiaiyt rroft £iio iM$t» fb « lotiosi

figuro v «« «i«o  0tis«r«io4 ia wo ooa^JUist ^ r«i 2iiai
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«a i 2iv6i:« ae«ta wm  f»7> eeftt «n i vttlovs

«r«r« ovattiy j  in Vtto r̂ tAikO* «iiii 09«iTi^«ioai

of varia^ico for ib i«  p wsm

Xft itfsif sailpUe trom aov«i$>or 4«

foaod vi»iri»d (ram !•> {Mr o«nt to 1*^ p«r
591 <*540

in* v«ki« is  r*odri*d t»/ ftMipie

ao i2.3v«s(, by 401«410« ^n« • « « «  wtkUk6 vm 1«>1 a»4 aott

04 v«ai»«« ^ r «  la  the low«r r ^ « *  m« oo^iilai^nt

of v*ri%bic« for i^is par«iftt«r vM #»)4»

F;̂ ur leaf 8.«iplctt froti loontion m i l « « f

«ft«pU « froa ^0‘wtipar XocAtioo w«r« «naljr«o4 for B itr«s«o« 

phospnoruK luti pa&M3iu«« I t  is  «««a  «H*t I « « f  

oelL««fc<i4 froa losA&lan kii^ittr aoo(«AiK of tiiro io ft

<ui4 phoa|»horuui V i«A i>iio loaf stiaplM 9o li«o i«4  fro* d o tti« 

pur Ioo»t4 9a« Mo»& of tHo vaittos of kUsM autr&oeif v «r «  

iissribatoJ la i.h« lov«r rao^ in ;»o&ki iooatioait* lot 

vaitios ai jfO&iiB&iAm in l « « f  fro * i%i* looA&lod

rforo ovonl/ ii« tr lo u t« li wUor««» ao«( ol i.)i« «i»«r«

iisirioutsj lo  iotfor rt̂ atfo la  U « f  fitM^ios fnm

Q'diui^ur ioeftUoo*

4.4.

Httoit y ie ii*  ot fru lte  tern  i>ar»«ra troo* of ao tu p tf 

nr« £lv«B in 6*
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3fUU» £rm iitMA jfltU a  la i«a i«  6

r«9 r«s ««^  « « i  y i 'j l is  ddt«lM^ fr^s i«a  « « • »  ar u i«

raw* rrs« Utcr i (  !•  s«»efl frugal; &ao aa«k / i«i4 » v«irjr

frds 4*^ r̂ VO 9«b4 i>ttr tin* ni^*s% yi«i4 Ic

r«t3ri«4  frs *  rt»4f ftA4 latest rros $6l*$?d» «;b«

ftv«r^a yi«ii dl tfiM G«62 kg* vsiiMo ¥ «r« <ivimijr jJLtt&ri* 

bttltd la &b9 r^3«ig«« tn« a:«rflol9Q& of triariiitjlim wm

Sind* it  vm  4 l@aa jf««r for l£il< t>r«e«

f a i U i  19 h ^ a  'iuMgB ocMliaafc o% 0Oii«a&*«|

fro9 this pl)«)ti&ioo* hhe i%wi» ar« pr«ft«a%«d*

4«i*2* ^11 Aii« stil ii>«ra*nii«g« w>-i o il yi«l4 la

.Urf<or«ai> buc* •««i;>i.<i8 sat* ia  £abla ?•

ia « o i l  i>«ro>̂ uit««i4 ia  %lte 3lffor«a^ saapiaswariaa fraa

10 U *05* iu» ai^Udai p^ra«ai.ii^« i «  <»ftt«laai froa

th« ftuitic aiMii)!# «a i i9*ami froa ;a « a«aa

a ll p«raeo;;?i4t  aui *3 tl*^> «iai a^sb at me
f

«#«r« ia uppar oit vuiaas* *aa oaarfiaidatt of v«rlafciao

v»onii ta«a« valoaa wms /»29«

4*»* < Vaioai. aanB;>3fl.;: .aC a il

Saao df th« pa3f»icfti oonaw^&a of $ ii l ia «  a|>«elfia 

grnvltr* opsi«%l foiatioft tsaa t«rrmttUw0 i(U«x af uia ail 
eitr<«et9i  frsa s.t» haaica «*r« ruicii»Ji«4 ia  Xabla ?•
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4.5*1* Spepifljg gtravifegt Speoifie gravity fro* variou* 

o i l  saasples raagea 0.93 nad 0.94, th« b i^ a «t

apeeiflo gravity valut is  notletd la 371-*3d0 8Mpi« sMi 

lovf^st. In 431*440 a w l* *  tne average apeoifio grtgfltf 

vaa 0*94• i'aerd waa not atudi variauioa t&a vaiAM

and eoaffioient of variation was 0»31«

4.5*2. QptloalTOtatioBi The opfcioal rdtafcion, dater- 

ainei in varioaa o il sao^les ranges between >0ei2* and 

•1*48*. The optieal rotation of tO*12* la  obtaiaed t r m  

aanple 291-303. The «eatt optieal rocatiM  waa ^ •5 1  • and 

•oat of the values were diatriDuted ia  apper raage* £1m 

ooeffioieat o f variation waa

4.5*3. aefractive inJext The values of refraotive index 

(Iai>lo 7 ) raQge trsia 1*4  ̂ &o 1*4^« Xhe higiieat value of 

refrotctive index la  no&ioed in four aaaplea 

2(1-260, 361-370 ^ d  411*420. Jiie lt>weat value was ouaer* 

ved in 4J1-410. Xbe aeaii value of refraflfcive index 

waa 1.43* Ttx9 varia&4.ona were aaall aftd eoaffioient of 

variation î aa 0«31.

iVei tiie auovof it  is  ooserved that aaoos tne variooa 

pnysioal aonstants deterainei, values or apeoixio gravity 

an d refr active index do not d iffer aneb aaong tneaseivee. 

However* there ia  aaie variation in the valaes oir optieal

rotation*



of o i l

fim «9fis4(ni&« «Ttt fuTAiarMi ift r «k l«  0*

TIMM im in ^  m i- i tmimu

lidsftloii fain* « f i « r  m4

« l«d h »l p«reeo%«i«*

TIM m u  Y «in« »r  itk« 9 ii  » « is iM  

v « r i « «  ̂ *19 fco 3«SS« £)m Isis&««l vaiM i »

alr««Aii»4 f r w  lh « s * «p l« 51«*4 «̂ ^ndr«a« iii« i9v«s$ I t  

fra *  tli« iMi^U 401«410« ?h« aaii i#aB

ar3 sMt o f  tM  vfttiM* ^f«r« la tiM upptf tw »^*

ih « oM ffU U ttt of Y«ri«%idtt ii«liNwa 6M v«ri90ft <81)1 

VttliMft 4*44*

3«ftfl0ino«tiqa y j —i  fUf »ftp0fiinoaU&tt vmJiiM 

Itt tt^U  % 4 a ii«a (« 6o«t ît«jr t^jgi 

U U i }  aa4 I>6»47« fa<» ^  a «H *

AifUabiaft « i l  MBjpU 411«4ta« t l »  ilisll»«& ftapattiU*

flik|^aa4fi««Uir«ika« «it4« 14f*(kZ 

i «4  af U «  v « lM «  #tr« i4sU4^Mra M  Ui« 

fb « t ^ n u U n t  or f i r  U U « f « r « i « » e r  « « i  |«f6«

iMWtiL: 4?  ̂ ^

ftf eapMifioatiaa * v «u «  af&tr i )

oetvtMi 1^9 MgllssS vuliM
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1. 1 W 9  m m  n « i f  $i*Tt

2 «  |1 « 4 9  t ? 4 « ^  4 t « 9 l  | i « l l

u  % iu% m  2«4« 27t«io m m  n M

4« ^Il«d40 2.S6 m *7 S  >l*8|

>« 2 M  148.47 m « a 4  4f«07 ^ « o r

«• t71«2«0 ^*47 n i » ^  27>«n $2«I7 I l » 9 l

7* i 9 f » l ^  U9«79 l^ liH  « l « i i

e* J>t-540 2«3» 152*45 2»#>1 5 2 . »  » 0 1

t «  161*570 8*29 I46*«7 27i*it ia ««f I9«6S

|0« I 7 M « »  2 «H  144*4( 27!l»l« 49«78 m m
II*  40I«4I0 2*10 I4 ia $  H ^ m  4IN II I4»7i

ft*  411-429 U fJ  m M  I5#H }2»94

I5 «  49l«44d 2*4S IS ti^ t  272«i| 92«9T }5«1f

14* 47l*4i0 a*5& 142*12 247*4f 40*^ H«29

19* $lf«|iO  2*H isa«4l 271*0$ 9j£*»2 12*60

2*14 U9*d2 272*ti $ u m  f U H
C M ffitU V t
va riftU M  4*44»4 1*^97 U n m  9*M99 4*9024



0 r >

i t  t099tM  la  %m

lb * vakMi

l«% lc« WM fttti v«lMts

raiiitt* i'ti* ac»£muifl& »r  v«r|gt49« . f  mg 

4iff«r«A« VftlMli w«s i«6i*

4*«»4* |t»^r fc aK»i ?H« M&«r

la  r«tii« b ihm ^t»a reponei 9M Ua«i|fl uMit* 

%%%%• i:)stM valaaa raaN trm  M*%i a«oi to i l »9 l  

par a«at la  4iffariHi& a«ai^iaii liM aaia a^iag 

flia alaii«at aa&ar p«rtaaM ^ la  a««iaa4 %m n n »ia  411*4tO 

m i i»«aa4 ia  > W 0 « Hafti af &a« yttklmm mrm la  Oia apiar 

raafa* fh « aaaffiaftaai of r in « i l« »a  «aMii 6a««a vftliaa 

i#«ui 5*B4*

Aiaaatti aaiiaaaA^i tiM lOaa^ol p«v«aa»aii Itt

stiffareat aaai^laa ruralaiM^ ia  faHia • a«a btaa a »i«i*» 

l^ a 4  aa U a«l& »l* rti«<Mi vaiaaa ara kafrvaaa >1*21 jmt 

aaati aad 56*71 p«r a«ci»« ra* m ^ a ^  t^aaa ti0 i

Is  ra«&»rta€ i f  a a ^ la  afti i M a i  ^  a^1«€4a» XH«

aa^a alasaai ^araaa»««a wm aoat »r »a« v^iaaa

in ika la«ar r««ga* <tM m ai«a( cX 

iatnaMi v«laa « ana 4»>^»
r

me rafittlla of Oii#ma«l a«aa«aalat &»aa» lailattila 

ia « »  aaal a f taa «tal4 Y a ^ e  aa waU m aa^«ilfla»fc»«ft



5 7  60

la  iHv vulwit

df ftii{»aaifid%u»ft tvtttif ila ^ r i*

m m i t f  mt dr ^rdtatiig* la

rtftt oil war* i «  kiit rA(ig«» vHtr««« setl

or &h« v « )a » »  »£  AUataal w«r« 4a iCN̂ ar rcaft*

fiM aerralaibisfla kaiwaaft %a« varloua %ali DiTiiUlf 

a»Qs&iiu«ttU «a<2 f f l i  m i eo«|»oaiUfia or •m— atimi ail 

af B«ra«ra nra »r»a«ata4 ia ti^ia f «  ;»si«iya aigaifia«Al 
aarral^Uona vara oiktalaai baivaaa ylal4 ant 9% y ia ii 

acii alttaulaal a&a;^tiviiyf fiala or^agLt a t̂>oe« 

fiaXd aâ  ftitragaat f U U  m i «f«&lcliia »afcaa«liiMi«

positive ba( a&o^l^mfiaiifii aarral«4oaa var« dtokaifiti 

Ha^vaaa f l a i a  <ia4 ^v^iai»ia plioa^oriia* f ia id  4A4 aonaUjtap 

bia a«iisiut« jri<»Li ms ajio^aA^a îa aa êajtlwiy /ia il 4hl 

aaaj p«ra«»ab«^at oil d î.«4i4 «aj p>haapifkQriia»

aipaoirio frcviijr aai «Ui dka ntbriaabs, r^rr io^iva la M  

mi all ttii&jriaa&a* aatar «o4 org^a a«raaat
aa&ar p̂ raaatxî  ̂ a*t aviUiiiiia Ai^Qi»«« aakar paraaâ aga 

fexon^gaabia a<iioiiia« alaoasi ^aaaingt «Bii «f«liaj»ia 

pnoapboraa atti «l«oaai pwaaatasa aa4 avaii#ia |KiftaMi«a«

raara ô ara no M g^livt «^igiiifi<i^& aerrali^ioaa
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G4 y

be’ww««n m f

floMt. 9orr«l;ifc&diui v«r^ 9b64la*4 j f itU  na4 9 l 0

pQrom^aiet o li  o^vniiadii Ai;.rflig«iit a il

ptreeal«st «ii4 cr^anio o^aon^ a li  p«ro9a&n^ oaJ 

90(«A »la i9 9 il stfiRttsiuAt 9 ii

paraeB<^ail* « a4
» u

•vmllabl* iHittr p*r««Q ««g» «iid

•4^1ii9siu«t altohdl p»r««nviig« «j|j wrgaftie tt«rb9n, uleo^iol 

yerotntase «»<l aTallaUlo ttllrogtHy ^oaiiol aiii

•n h A i^ a ^ U  etilflluat m i  al«9h3l 9tr9<»iit«g« ndd «jBhiMiit«MUi 

•4ga*siiM»



DISCUSSION



losaoisxca

CttI of txahmi^ t «ra «rs  r «r  dar oouatrft

tot dofiiri&tiiida » l  a iU  u  ai£iiUie«ii&« jrrtt

ill* Ufc«rai&ttr« e o liM U if i (  4s o\im%r̂ nS j fU U

M4 asMpdftiUoa « f  «a«ir o il s^iaiiu siMi

M  oiir3fMU«i« lowoitr «s i « i i  r m  nm laflnewwi

so li ftii&ri'»8 6 «p«rt fras etber ngro^Usatie

ooQ UiioQs 9fii of %h« dr«p«? TImi of soil mitriattl

• 911 m i aMi>9»i&loii of Bar»«rii, vhi«li 1« o«t

•uoh crop, i t  d lm sso i )i«ro«

I N K A t a M li l i i . t C  tg U

It  oTdM^h% cr«l iMr« tint iiiir««ra

tlofts o f ciRi. Veeftfcioa m i  ao^tiyojr looa^iott» fctlt*a ii|̂  tm  

atucty tro itt £t«ii«loro dloteriei* thm mmlf—

• f  » o i l «  la  tiiaaa 6wo loa^ isas  biio^ of ««e t i.«io «l

aeal^ais «ft4 pHjfal«o*o«Miioai s>r9|^r(iM« tli« aoUi

Qotrrni^imk CMiro tntit aft Hm aiao ooa^t^ad

aiailM* s ta iiM  of aa iia  in ttaanaio trnkm ttf *>«a^liir« 

oiatrioit v4&ero ao&tipiir i «  nicitatocl* xa« ooatra a«a sOaa 

iwostis«iiO i th« so ils  of iij%n3alart Rorta taialt va«r# 

la •itna&Ofl*

V



Gfi

A o r lilo a l r)«ru9v)i ntS oi

shows that 06itl|»ar so iU  «re eiay iea« in tu r fm  

In^ftrs .em lqg tow ^ is  eli^rcy «tta«ffiari‘a0# i^ «a ‘« *  

JiAgftbhtta A f  t, «r «iia aAitf«ot«ritla^ sstis of

Hoftkoi* haY« e«v«a « « r i «s  of s&iis i#auii

rftUge froft • «k]/ lOM i.o «lar i& 6urfi«« sa IU  ftiiil mm49 
9lnf t9 9lw  In iittb^mu'faot soils* las 4«i>« rsvool Sba6

itic Sottiptir soils SOSO mijor Uit Gorft4a«sro ooris» aft

HMTitmi by llittt*

?h« » ; : i ls  of Loa»tida Aft s^nly I oms ift

surf/^4 i^ o rs  m i  o«iiiy a i ^  Idm  to oL«r ia  saO«««urf«s« 

Isyors* It is roj^orisi th«t soils of oan^oro iortli

toiok aro 8«iidty Iomi to  olor l^«ui i «  «< irf«io i^ o r s  ami

» l >0 lom» to ol«of in att<j*sttrjr«M i«jroro (a H  ia i io

« 0i  tfso Sttrvoy a«pdrt«

Froi tlM roM ilto ootaino^ in  wIm  o^u ĵTi i t

is  o0sorv»4 tho ti£»attaro af tieio s o il tOî MrdUi

o l^ o r  iciorease in dsptb «6 l»ot& t^« oostros* i t  i t

m v o l i  icacnra wO«t iu ris « tM  o a « » io » i  ^ 4  o io iog ioo i 

ohftosos tnKiag p i^ o  in sa il«  «!io fiftor rriuBtis&St &y sAd 

U r t t f  sovo to tbo levor 4«pt&o so fi0ti004 ift tfto i^foooAl 

iiivas&isotion*
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C4

fl»« pH martmM o i ! . « « « »

fcloo, var/ » im  l?m& is  4«9* Itl M4l«t Omim

'«r « S4ig*bbiisaa S i S >

r «p e r i« i pa vaU<»s is  wirfaft* of imiali

viirltJ !?»4 md 6*i* In fty.^wswri'M sftlis i^mmi

varied f t9 »  3»0 te 7«7« llw •ttrfatt t^ t ii « r  U tm  m

values r«ngi»g b«&w»Mi 6*8 afid 7»S« rii« raifige is  beivtwi 

$«B 7*7 in »a^*ewrrd9« 1& i »  biial

DH &f sa r f«««  s9il.« or iiiitialor* lortft lAltilc v«rjr

»fkl i«7  iifti in atii»»0tunrM m til*  IlMitMi 

fros iesi 7*6 (Jt.il l a i i »  s o i l  i*«A4 U»«

S«l>©rt# 197 J)*

A o r i t io « l  » f  l it *  r «v « »U  iii«t tH«r«

i «  vari%&ian la lMis.̂ o0ft »h« m ria m  md ant}*

«u r f« » «  s o ils  o f  i90ai«jL&a« ia  s « i ls

at leoa)»io&« 14 iasrsasss iM raasiftg

4«p6a« ih is SA/ t» ine &i» aiii ^oetwaiAioft oC

iNitss in iw i** l^ s rs *

ia  im im %  r^aiis kmm%km

asKMSsJ ia  of ^i<Mr(riomi twm

0*04 «|lliaH&a/9« a iiii«a «a/sa » fas raoiKS is  U m

< il l l* f tW a a  to Uia^ «iiU «iios/aa ia  su^surfa*#  

sdiis* 1*0 M^^adMao 44 j|i»
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in se lls  or lAlttli rmgiH lKi&v«Mi

^•1 ftilllahes/oai id Q»4 Bllilshot/vm* Is suiu»8urf«it 

is vtrtei fr3 « a iia «rtM /a« le  1 #o m UitiiM/Q*.

e9aiti»wivi%.jr wmlMa ku »itrr«Ott a H i*  ^  

fE l«osli9 ii itm&0 ^&v«#a i»a4 ftii.uano«/9« «a;i a ii i i i*  

•lioi^da* Ah« t a r i m U m  is  « 4 i i ia ia o « / 9«  « i u

Q«11 niiiimh^s^Qm in lijrart 1% Is r«|>»ri«4

&!»«& s a i ls  Of § o r«ii Xaiilft sa 14 caa td A t

tamiim ttm  0*1 slUlshos/st 1*3 sILiis&os/ds la  sturfsit

e & lls  ^ .1  i h s  r m g o  i s  i M i ^ a e n  D«1 a l l l is l i9 g / e s  a ill  1*0 

s i l U « H o s / « a  ift sttif-siirfstts s o ils *

I t  I s  sssm t h » i  s l# s ^ r i s s l  0 d a .ittG iiv il]r  i n  ss4&« 

e f  a s& tliH tr lossfcloft bus l « o r » « s s i  # itH  dsj^lHf l»9 s «s s  

f9 a «r if tU y  s a l«.s  sovs JTirds u m  s iirfa s s  s.s Xovis^ joptlis*

M  r e d B T ^ g  aot& ii^ar s o i i s  s r t  aoaoiirfisdt t h n  s u ^ fs M  

s^>iift u 1T9 Vfyryittg isvaU  ar̂ >4iiiQ o^iadtt irsn^ia^ r r ^

0*:^&  l> « r  o « f i^  (id ::}•«£  !»«£' a ^ a & f  -^ fu sr^ss  i n  # @ i ( ^ s u r r ^ s  

s 8 l l « ^  «.‘.^#ss V s i iu s s  iMU* d#at» <iiii

p«r odttt* d o ^ m f f  iiorU oT Hs^aftiuiaA f i  aJ. IMS

6T ^ 4&io SAT^aa i a  s o rrs s s  s e i i s  dr liescdi^s 

tsUtis rmg&i aswssa '^«1i Bst 9«a& aa4 1*9 psr oaat* la

ss ol la t  i i  w i a  i f?o a  3*32 p ^ t  o a st && 3 M B



e.q

Pvir I t  1* ifiAt in soliis a£ *.anis*lar*

iiGMn,i) or^ijiiio aisrboa aon&ttH& viirieo aisralua

to higH ooat^abs {M l  inli% ^ o il luti Us«i ^arv«jr 

f 't t p o r t j

or.'̂ î nia 4‘aruvti in jCf&a uifil&f

incLui&4 i*i preaefit 6i*a4y, iacr*4»«4 --dim iapUl* 

iiaij* if? o?H3-<»iiR# of tnt* ?9t •!-.ji u  on o f  tnt vfii«n

a b s i  <»ni ciie o r  {►rg^tita la&ter

as i  p f s a l t  o f  l a o f e ^ s  l a l o r o i ^ * ' I  a a t l v l t /  in ^u r fn t *  

« 3 i l  vh»n Qtixp:^T@i i 3 -nan# in «at>-»purfi?<r« i»3il#

i^urtiidrf &h«» values of a¥«tlabLo pHQ«#horaiK la 

euri.^9 ^olls 0f t̂o^&lpar Tmnts* b«tw««a trAaftn m i 1«34 

pp9i« 1 * l6 pr«s$ai) e»iy In i r m e *  in  noiit*

lia^awbaSiiQ j24 SA* sn v̂ifid »nat th« w<4 lat}l« phos*

puorufii in sarfacct &r Xat iuAc r.-Ag«j f r ^  11

t o  P i ) « *  i l i ^ y  i i i « o  r e p o r % «4  tn f*t it t «  in r^  i a b i o  j )h d sp i»o »  

ra@ in i <4f«r» t>h»E@ so ils

oe&-^c«Q 7 pp« >^4 ]?gm» AV^ii n>i<J ^^#l»didrus in sof r^<i

5»ii8 Qt ioa^fciou Yiifla# fr;ai *>•'/ »gm 3*c 

¥tta.r«;-ta in saa»«sttrf.-40« aali# iU® valu«« >«2

ppa tifiA 1 PP»« rtpart. of A ii in iiaS »o ii ;̂ tn4 ^^4

Uft6 ’n«p3rt« 1i/l) iniiom&as irui &oils oi'

i'sii’oii OAVe a« iiyai ooo&<m( at‘
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in  stsTfaiM a o i l «  o f

Qotbtpur looiiilon )»9W9«ii /a»9 110 9P0i*

In »a!i«surfao« soiia, $#ne v^ lA lidn  is fittm 62**» 

to 10Q pgm* :hi «f9rk 9t NmgainiiuiaA ift4a.o»»

t«tt th%& !Sdtie 6f H9sle»t« Tiiiiaic biave Y«rjrlttg

p o ii0sli«t r«fl@clfies tr^m 69 ppm Is  26̂ 6

in ia^nrts 1» s^atvtw

#t 9p« uni 2 ii pps* p«t««fiiiM 9««i&«fi« ia

t jr ftd e  »o iU  sr mJU l«e ii»io « la Md ii*2

9P«* rh« ifkkttm rnng9 irm  24*a ppm io  $S»2 in 

s u r f^ «  It I t  rt|^ort«^ itdil*

fittrih Iniak ii«v « ftvailaliiU pm%,m%mi\m

( Al l  iDiifli Soil «a i $ttnr«jr a«|»or&«

£>9tb avali^^ie |»hi.'s|»̂ &ru8 »Q:i patassitai

4 «e r«tt»«.: ih lttor<ia«lag mpih a& &oi>H &1M p i ^ u *  iti#

p«ri:3iie laaJvertsni ini3»rg>9ra{*4! îi o f ^rsanio « « & « r  

r îkT €%9t /tar #0 &uttu09 i« if«r  of i,H9 sdil^ m  m 

result 01 i«ffcV#»t vaaii t«

f^ v ^ r  for cD»b«fti» oif t.n^« ftiro tttttrlom&s 1»

1.̂ 0 i^ e r *  il&resw3r» «ise r a i «  or

6 ikiitg i^ i^« in  ^hQ ^ppw viMmmm ta «««  iu t^ i«at«

iii43 ih» i^oli ia  t.h» Sarmsi t&c pim%

X«ae« availabit pii?»sisharus «ni (j-taitia&it p9%mnAym

«i»ft t « thd sarfao# thm  ill «*»« l i f « r «
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•xaa caiSiMi io fturf ja* ŝuH b

looaciwa /«rJies u«fci<o«ii U*4 ••/U v  ^ 

yn«r^a» X̂ s, ootnani ia KU^Karfaioa 4» 4>«w««a W«4

a»/1QJ s 3fii 13*8 »6/1J)0 £b« e;>rrtapooiiA^ Vaiu««

«xonan^f!t8l« 9a«ae£iaa 4a eo llt art 2*^ a#/

£ «ni 2*6 a«/lOa g «q4 2*0 m/130 a «tti 2«6 ••/tOij g« 

rtrp€«4iv« :/• lA^«>tia8aA itk (t9o3>̂  a a (ia «i «h«t oaU^a

• xoh^ni* eapASit/ st sarl’ id* %ali^ ot Hd»koi^« I'a^uk v:«ti«a 

fry « 2#3 ««/lOO g to ltj*0 ic/tOO $• in

BOilft th« Tntk^9 is ^ im 9 n  i*> 9«/1dJ g juii >0*1 m/\OQ g .  

rh«y ovscrvaJ &ei«t ii>«s« •fttur«6id« is  (m ««  iiHla

v «r ie i Mtwaoa •> »̂7 p«r ««iit> «i4 par aonl«

Xo «ih« pres«Qi; aiai/» •xohAOgsaoia oaloitis « »  vali 

aft a^aasiaa laor«$sM^4 ¥un ioora«aa in Jiapuh iua le whelr 

l9Wihitid fio»i<Mil4«.icta flU l0tf«jr 4&/̂ i»ha or

svaliable saiphur 1« tiMmu i>o ua prftftaat onijr in  

tr%oeei io aoiitt :;tf at^c l̂pur iHa sttipbiar

in ina roII aî ^ht ŝ aan fcisOtaa ap oy ptaoiat iaaviOft 

sdii iai'toiefib in fcliia ouu-ldat* Staator^ dai

Jsr i^a (1^36; reported ina). o il «Hrio,^ oropa p^aaaaa 

ralativaly high salpiiur raiuiraaaat.

ioi'oraas.ion on an^I/aift of asile «^aer« ju£a#ra ia
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ift «*ttrft4|jr«i i «  ia i.'«»4itiii

&•(>«•« m4 ii&7* i »

la  Udtitb laXaii* .̂a«ft« or* e^ij^ 4om  « l

tne 84rjT«9« A4 g r «v tu r  o^sT i M  M

• a r f ^ « *  tn ^  pH v « ^ * e  d f  v l i t e *  sqU b v « r jr  r r a s  6 #2 «

the 0^11 dc^ntent rnogcs atW*«a 3*3 « liU ilie t/ M  «Ad ItO

«ilU «bos/ea* iH«/ ar« lov t.o lo aTaUmdU nicrogtft

« 6nt«iii mad low in avatlablft ^orj^horas aai pole*

Th« »T9 low 1& th«M

aoahfil^

Mibrogdii 09a&«aft iu  i « « f  @adi|̂ U» «6ll«ofcdd f r «  

rHi> fifti aotbtipwr ioomt,i&m frm  ^*9$ f « r  o«iu ( •

0*99 p«T o%n% fto4 fto« 0»4e par ceot t9 pmr 

rda?9«&iv«l/* Dietp^ortfte in i# »f troa ritl«

loofti^Dii vsiri^s b«&wt«n C>»36 p«r Mat aoi 0*44 9*r MAt*

It fro* p«r 9«ai (o  0«4i p»r 9«ii& lo

• « 8pU » c& li«oi9 i firo!» ao^frifur ioaaa«>a* d i iw r t f  m9 

potataias 90«i*a( la U&S »f fdu U

t»«U ««« I *7 pdr ««a^ «0J U 6  p«r ««Q4t va«r»M  41* raos#

U  trom per eeo» to U d  p«r a «0(  l « « f  • • •p U s

0elie«w «j froa aoitip^ir iM ation. rb« i « « f  s « «p i« «  froa 

havB SU9V9 b ig ifr  nitr»gi»m att-a pa9»fli«r«a •ooitais
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than aoiplas frooi Qabtiyur loaabioa* Xnxa aay 09

bttOaus«i &iia piaui6 v» iocawxoa asu^  i»a«a

«ihOftd aw uottipur*

i'h»r« h«B b«on no reeord q£ work o« I«ai' maJiyaia 

of Buraera. Hawewr, the lea f fuiaiysii^ wtark in sone 

other «8SQatiai o il bearing arope has b««tt given riere* 

HaTajr^a (1976) v/orkiag witb Java oit*roacila notioed 

that %h8 l#ive« o f this plant oontaloea 1*16 per cent 

ol* nltrogsa attd 0*34 per oeat of pheapnoroa*

5 . 3 .  U f t U

jvLTing the y'^ar of investigation (1974) the plantar* 

tiOQ at FHL l i j  not bear any f r u i t a .  Xhe reason for tine 

ssuae awaits investigation* Huslc y ie ld s  at Gol7tipur 

variod froa 4.07 leg por row to  9.85 par row . j.*he v a r i«  

t io n  in the y io ld  can bo t r ib a t e d  to variooB faotora 

•uoh aa f e r t i l i t y  status o f so ils , plant v ijour, ato.

o i l  content in the husks varied between 10.2:? 

per ount afl. 1^«03 per o»a&. i'he variation in o i l  oonteat 

oan be attributed tovariati;>n in vigour of p l « t *  Range<> 

gowda and Rajaaswafliy observed she recover/ of o i l

to an extent of 13#74 per cent froa Bur sera UusJts.



-  1

5.«. i-llfH.1 tkatUak at tii« ail

tilt Mvtrskl ph f«i9 «l iiai » i  Umi

.iiitrser* oil U k« upm ix i9  g r «n t/ , rtfrttilivt 4a4«Xf 

9p%i9^l rotatiofi, AfipoairtaaUoe ir&lat «fi4 SApaoUiaAtiMi 

vaitM «iTior ao«^yi«&l;»ti9 f o o t  M i  (turing p«ri<ii o f

iov«»tl.;atlaa 4T« diflOu»tt«4 teloi^*

Sp<soiflo grsvli}/ Df dil r«ng«4 i t 9m to

0.944S* In txpttriftsiits o&a4(a»«94 t f  3i««otk« (1954)» (lit 

oil froa 8««a inii«mled «  «p«oiriQ fr«Yiijf of 0»M76 ftM 

0*8911 • Otteathor (Y941) <tleo f«ui4 ftttoH v«riiftiOM i «  

•pootfio graYifc]f df Durs^ra oooi olW

HO)f«Yor» tho r «fr iA »iv « injox of liko o il did aol 

Y.mT7 auoh» r ̂ iga ^ing OotwoiA Ivi^O a«4 1»4^$« iHio 

ift la lino Vi(II vaa of siaaona (1034) tfliaraia aarrair 

variat-ioiia wara raperto i*

lo ih« ^oaant only ooa o il ima^la la rouai

to i)K( laxvra roS.atary «a4 ŝ i« ritnge sf yaluasai' opwieai 

ro&aiioa Is bouveoa aai •1^4fc** i t  ia rai.ori«i Uhmt

tho aptiaaL rota^ioo of qIL s«Mpi« outala«i froa tiuak waa 

(Anon., 1951>* Oaenvttar f«j>orfeod &nat Uio

optioai rotation of ^arsara o ii o t̂ainedt froa atad variaa 

fro t ♦ano* %a #iieraae Kn^foiria  aftS fiattanvaaf (196$)
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•tMMrrei i!i« optid«l rotatioa of iiars«r« o il  

va« ♦1*50S

M i . v«iJM» ia  r»o it4

2*1& m i  2*jstm £m v«riAtlQa ka 9 m  sm

«o btia viiryia^ i«v «is  of i f »a  aoids ystMai 1a 

@11* ^aiigti^owia ani Kaaiittf«ijr r»porib«d mat iMiid

VftiM df a ^urtara 3ii a ^ p l«  w«» 0«99t tfaraymi «a<l

Slicbiiilia««i (194^) raport^d «•  0* Sapoaiitiaatloa v«1mi 

is  fa ir ly  high, ioilaa%i&g t,u% dt' aaitvttiar

fatty <i0i4« in to« aau r a hi|,iitr aatait* Xha fa«K» 

or smponifioatioii vaiuaa ia^ ivada  1>9»56 «»4  1^6*45«
r

V«r«raQ 4«ii SlkHlblitaaB ii^aiaatail tHak %m aa^Md*

fioatiew ralua at 4iaraar« o ii <#a« 1)0, «#tiila ftafl̂ ĉgovdft 

« a ;! »a9aawa«y rapertad i& «•  1>9«U* Havertlsalaaa^

iapoftifiaaildtt vaLua aftar atatylttioi raA<a4 bamaa 

26b«& aai 2^*91 • liarayaa ana SikHiOiiA&aa (194?) rat>orU4 

6h» ftai>oaifioa&i3a az'Ur aoalylafriya aa ^Y4*

f*s *  Q g rry liilw  r ta ilM

l i  «ay ba «taU4 tiura o^rreiati&n etii^iaa oa

iua aoil sa on% hand yitild ^  aeaii>$»»iU9a ef ^uraara

o il OB the Obher haira not raoa«va4 auoli Qi&t«Ai>4oa* doiiHtt9f$ 

an atlaapt has boaa aa^a now ia  iM s ragard*



7’e

la e re  a a ti^a tlvo  o o r r « U t i c «  l » « t v « « n  / i * U  and 

clrir y«rc9nt^;t aru it !̂*e oOi Ciajr

i6  kno^n ts  tiin  j » r  id vc io »«««& c  o r r o o t s ,

(19̂ >b; rcjp:>rtoa that, root .*»valopiiMt af 

g r ^ ^ t o r  on s a a iy  s o i ls  oo«par«c! to  tn a s « lirawn tm o ii«rii9 s o « 

fts ile*  Kot9Bov«k ( 1 ^ 9 ^  ot)&4r y t i  tn ^ t s « » 4 y  le a *  or ioqay 

8 d l l »  p r o i^ o e i b e tte r p la n t g re v th  afti h ig h e r o i l  a a o w a c s  

In ga-lArJt̂ fiLttai sp.» thAn in htavy s o iU . Bmsa^iO^dn m4 

Ba'Sfir^w^y (1 9 6 3 ) report<»d « « i i ^  l e « «  s o i ls  a r t  euibsdi 

b e t ts r  fo r  e u lt iv a t lo A  a f iH tr f « ra «

l:o11 pil v a U a g  fo r  t.ui thTAe 0*pt.h8 %iii y l « 1 4  of 

husks «»ro rcua;i to a  pt>aiiiv«ly oorreifttsi* idut th* 

oarr^Ivtlon Qosfflcien; /»& ,eiiio&iit oaly in tJis lii^cr* 

4 e p t;u  The a«% n s o i l  pa la  t h is  ^eptti va% 6*24* 

la ls  ad il ^  him ruvi^aisi i>te «fi*l3l«$nt u tll.lia tla ii ttC tM  

« v iiila > jla  n a & rlc a tu  ioe tc  4ho f% ir()urabl« s o i l

raakJviao. i t  la  oos®rvai usiut, si i to

pr;i«o«<(S 640as3si^al u£ a ^ t t ^ t M i a v  ihQQH*$ 19?1) «

Sk <4ii* that J * ^ A i

plaata can i.arlv<3 on uiflls h-ifias '̂d of S *«o 10*

A pOQlilVQ m ni^i\iy signifloant oarrslatlon vas 

out«lo«^ oo..w«iQ y le l i  o iiiou ioai oooiaotlyl^y In 

fim t iii« «i>ll is  uavlOij «o f« o«nd rraatlon*
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ttioaftt or s«ib» dMKii&Md is  Um% riii« tm 
&he opU«tt« l « v « l  o£ M il eandtauaUaa xot %u* 

to oitttdt tb« yi<i»Xd lusrMM*

Htgar iiftg tht o r g ^ «  o«rl»9«i 990t«Ai» tb «r» w f  

fM i& lt* «a^ eisiilfl0aii& oorr•Impious a li (He 4«9%n«#

th« aorrttlatios oovfneUtila u%r% ♦a.seSTf 4>0«70l) « iii 

♦0«610f rvspaotimVjry for birte fba orsttQi*

••rbca doefcaat i «  an iiiJireet M «sar« ^  «rg«aMi s«&tcr 

la  tb« ro&lf i<ht«li Hat jj^rofodni oa farifias pii/aiaaw

•baaioAl proparilaa af (ha a ilU  fk ia  iiaa raanltai U  

bigliar yiald aiNi ftluia ftliara «ara yaaiiiva aifaifiaaftt 

aarralattofte a% a ll ttia &nrsa ia^fta*

Availabla iiitras«;a «| j /laid Ĥira poaitivaif

• orraUtad* gi^alfieam aerralatioaa wara oiiiaiaaa 

vi th titnt fcve deptbat »iia owrrali^ido oeemeiaata

and for tha rirat and Iii4«raa44«l«

dapMiaf raupadUvaly* rtia t>aQ«neiai atfaai &t applioaUttH 

of i.0 v^fioaa eaaaaiiai ©41 y^iaiilisg piaats lUM

bftaa rfiporti<»l by vafiotMi warktra* bairi (1957)»
K 6 r 6 k© s

Halfion jti ^i* (1969^ a»̂  * Mcsaoli (19?^/ in j»appar«4at# 

flra i^ i ax a-i* (19ST) in eiiaaaiiilaf Sarayafia jUt Al* d W )  

in g»riMilaa anJ Mlakoa i£. a i» (1970) ia eriaaaa fadi raa« 

hava aiio«ii ia«r«aaaa in by ap^Uaatlo* « t

«itro8att«
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A it r fs  •dne«iitrfttiaA » f  pho»pn9tm  &•

U  M ir fM  •9kl9 i « l r  in t r « M

ia sdlU# turn •Mfnolaii^ b«l*

tms tutrUii^ «id Ui« f U l4  »«■ '»dfa421 for tiM flrs l 

(t«pth vnioii u  fotittd to  m n9t m trn ^ tU m U  thXn l i  

M a m  pHa»9hor«» is  m% fr«M O i U  »«tH « r y l « t  I m la

10 ««MMi w ia t lM i in y i«u *  Sostfmry p^Mphorm U  immhi 

iM f t m  iiw y l« U  i «  e w m is l  o li to «rU « 

this IMM rii»9ri»« n&yaMI (1^61) la l«M a «raM» suga aa4 

BlASli {% M  «a4 m i )  ift iafflnasa aiait 3aali» iHi

arotakajra m l  ^itialkeva (1972) &a yaffiMaUit*

taa y ia id  %fy a ia liab ia  p%tm9im aeakaat oiT fUa% 

ttfo iayara 9t aa il waf» taa iU ta l#  a m »ia ta 4  v ita  a 

da^aa aT aA^cyifiaMa* km a « r f a i « i o i  ao^ffioiaaMi wara 

♦a«4«31 md r«H#«iaiifa4f rar i'lrat mA i«MM44aMi

iaptaa* i?aa «vaiia i»ia ^laaaiott aaa&aat U  anrtama ill 

martm9 la r ^ «  Maa rs«a4 waa aail«aa 4l»ir|p»

tMitifla o f ia&arai raa«a ia  aaraara ia  «io fifie4  ts f ir a t  

§9 M  a f a ^ l*  S9 ihim km raaaiiaA ia  

«on^aia&iaa l»t^«aaa Umi atiA iiM a fa t aiataa aa ii/ ia i«»

M rtlie  1^ aU  (197^) aaaafva4 tiuit w i la « i i a a  af 9a»aaalaft 

ta  »a i l  ai a af &a 40 aa « m  aurtaaa fia l4  

ia  ariaaaa <a4 raaa* i ia i la r  raaaiui a f ittifa«ta4 Jfi«i4



4tM (o 9i pttM dlw  wm •nova ny 9om$dmmlmmt»

i%n$) U  s u t  pUtt( «gid9l im a ) in w m  «•»«»

• m M m  i44 «&«v m f

^mwLsAiotk Nltn n « l4 *  f u m  u  ao atMiii im u n t m  U  

MllMlgtftbU •ai^iua 19 lrlll8 4 i f i B
EMliaftatabl* •ftDiiis U m m m i  v i i h  £m

lion ia traliMS «t MltiiMi U  l»M iftU
ror 6tit eorr^liiAiaii oeiag uot  

8oiNhp»r| M U i m t f  ajrtipftm of ia •cMftUal ail
baitfrtos 0rop« h«« b#«ii r«p«rt«4 (199S)
« N  st«¥ «r4  t^ iL iU gk i^

MpMiaidi 4U \mw3t m $  ••rtvUfcion vStH
jri*U«

s a fm iM t  A v «U i^ l«  v t »  m»% pfm m k im

% n rn m iif% m  m m m % ^ fctiiwit or ^inat ngiwlm amA tutmw  

•orralatiatt v o e lu s  ««!•

XI t&iili b« «i«o liuii m<i

v«r« j f k ^ n  m A  jptt# jri«i4

«iJ •M m tftlQOftMUYilff jri«l4 ^  arg«ti« •arM% 

mfAlmuU <»*i / U ia  «a4

U  ih 9  oiiiwr nu^fidaia U A  M l $>««r

m f  slgttlfiAAAt 0«rr#iali£ia lAlb

Oil «i4 m n A l iH l *  414 ast iiw



«RT oorrslaklMi. o «rr « l«t ia a  « m « U « l

wm i .̂v«atb9agh is  «o laJTiiMlMMi

]Tl«l4 » f  Oil bearitis t,m %il 9mtmA Ut

« • !  efe6«iM4 bjr ^«ir4 (I9 i7 )

8 «r«TM i Jlk Mh vtM ««HM4 « i l i l  f f t f f t f *

9 itrs ft»iis » s i i

was a9( lariiMModl djr 

ift 1 ^  fltoll* 13m ««rr«isli«ia  ««•

i«  la liM  tfisti varn ^  (11^9) tfil* Hm  » « (rM  vilft

ItiSM  grmmrn

Tim 9 9 F f l M m  Mlw««fi d ii t o i M l  i»4

«y*Ua^ltt v « i ♦0«22}1 «i4  U  w m

ftigiiifittMil* S i« iU r  6r««4 ^  r«9iiU0 v«r« on6«la«4 fef

g«ird  (1957) OA afi d la r « r m  14 A l» Clt76> «

Ixt3hiisg9«bl« «i«l«tiM  ftsi aaCAMiwi A j  a » l  M r  a«r 

•i^tiim iio^ e o r r « l * iM  wItH o i l  oo«l«»at» tbt rainUoaaliif 

^%^fm •x.fM ffaalil* ••laiaA a«4 mtmtmim « i i  o i l  

iitt« ao& Q̂msk r^iporiai air«a ia •k&or •MMiiiai a il laariat 

pmBtmiml are^a*

Corral i^idiM ^(wooa payoioai aoaâ oaî a of ail auob 

aa mi^it'io grviXty oai ra£ r̂ooi»lvo iadox <<rita aoii aa%riiiit
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status were a l s o  worlced o u t .  Refractive index and 

availab le  nitrogen indicated a eagre correlation of +0,0015 

which is  not significant* Such relationships beiweea 

re fractive  index of o i l  and nitrogen has i»en obtained 

by l^arayana ^  (1967) in geraaiua and S i

(1970) in wcrin yrood* Available phosphorus and a v a il^ le  

potassium did not influence refraci.ive index as these had 

not significant' correlations, the correlations •oei'fic ien ts 

being +0*0412 and ‘*•0,1003, respectively* This is  in con- 

fo ro ity  with cht work oi' fiarayana jbI (1967) in geraniuui 

and S i - (1970) in wara wood* Bxchaogeabie eaXoiaa 

and magnesiua did not show any significant corraiatioB with 

re fractive  index*

Specific gravity o f  3ursera o il  and none of the 

nutrients in the s o il bore sign ificant corralstions* The 

aoe ffic ien t of correlations were -O.OB76y -10,0442, « 0,1003| 

•-0,0190 and ^*0228 respectively for available nitrogen, 

available phosphorus, available potassiua, exohmgeable 

aaleiua and exehangeable aagnesiua* S ia ila r  observations 

ware aade by Narayana ej  ̂^ *  (1967) in geraniua, and 

S i (1970) on vora wood*

Correl siiions on ester peroentage and aloohol per* 

aentaga o f Bursera o i l  with v(»rlaus so il nutrients iiava
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of sapodilleaittQa v.^o» luoohdl « i  ia*m

of a«9aAlflo«6i9(i vaiu« «fM r aorroiAiOMI

t^itb •«potilf iQAdao Y«ia« ana »«?oii&fia«ill(Hi « f t « r  M «ty» 

latioQ iidt bMO v9rlt«4 out* Ite tfttur ooo&«a« ^

Oils s«rvfs ••  A qualiijr ia4*s « f  o li»  

oorr«la tia » •o«tfittUiifi b * lv «««  <Mi68r eontdAt

l»ai it. wmt ftdt sigaifl**

taafc* llaagr vorlwr» h m  •!!»<>» tii«t i^flioatioa of nitrosoa 

iooo aoi Inf lueiiOQ tiio %a^U(jr i « 4 iM  of ooooaUiil oils* 

tkia is  ia  agrswwHit wiili tiM %iarii of ivDaova «a i aogiam

(m Y )t  ffa raraaaU A l* ^  (m d > »

Ho^ovor» i t  ttaf iM otatoi )Mr« uia% fiar^ttor ftdVMa 

i s  tfe* as« o f flaM a wiAaii ara oaly kwa«if fo«ra ai4  aft 

yraaaatf &no aa(«r «ottt««l mm anon a oi^iasfioMit 

mmt (ivonata «iaaaogUa» Bewatere aoM «ror«aora

liafa «lao tiioini lifiat ipplloatiea of aiiuroioa ia^ov is  

<|iiaUty iii4ioa« iio iaw  §k Mk*t ^^^9 NiaKoa g| §kn 

1970| aoi f^ranat 1?72>« «ibti avitlia&U fnoajiaflriiat (Aa 

osa toat bsii a oorrolaiioii aaaffloioiit ^  •*x3«at t^iah 

waa ao6 a(atU4.laaUr ai^ainoaiK* S ii^iaf r a » «n a  m m  

»aa» vvab (t970) a «i «aroaroi^ a l « U  (m ? ) »  m U

•IV alaa ^  4sa ao& aalf ta l»#  im%i» of piMiafliirtia M »  

alaa ita »arra«> variMbisai io ilio ooil* ftia o o rro l«io t»



j^diassi-Aa m i  « «^ «r  

|NirO(£tti^« <««i 4iii» Idtia4 t̂ 9 a« s la U s *

Ua«U jr aol «4i|iiir4e«ol* It  i »

•f«B Hf 4ii« odat«at aX 6$ atr 90( « i 9iua fooal

ift Um tt&ll9 d«l«r #«r9«iil«i« itt Uit

o il sigt&l Have b»»ti surrialeii&lf iaf so litai titjglif

f«la«s ;»f 4nrailflt>l« £talai»tiufli oob tt«v« vafit*

lioa ia «ai4 &i s la ilar ai&ttrt

^•s b««B O b talM i Of 2v*b (ir/ 0 )»  £XAtMMgMfrU diUeiUB
«a i aai^a«iiiitti did odfc ia ilaa* 4M9 ftflrrala*

tioft wltii t s u r  «w»4»ia Of aUfi^ol ooa^oiu » f

• i l *

i^Udhel 9«rtta&«gt suiil &Im aa«ri#iii« !iaii no 

(Um tt d a rr t liu i^ *  oarraliibioa 9mnftiQiM9 w m  

•9«20$|* 0*0219 nad rasptobMlf lAiii ataUiftia

mitfdtnmt «va ii 40i« ^sepiiaraa di4 avaiuy^U faitaaiiMi* 

rkia la ia Uaa ^iiii îia work ^  ivaaofa aaaao^iaa 

<19S7) «B4



SUMMARY



m m s M  n  

n m m m

Mk ififwstl^atiaa w«i t9 imm III*

•orr«l«iiiM i m%-0mm sa il M r i tM *  m%itkm

«tt<i f i 9 U  «A4l of 9 M m % iA  o il ittirMra*

far asi '‘*il0eiwif\nr

w«r« i f r « i  tî tH Ss4Mi tw m

H«ii bigi)*r tKV.%il.adU * tA U # te  %km

im)> m% m;. s t U t  mmm MraftUiftU

tm  «<Hitdaic tUM tii€ so ils  of e&iidr Atttliadt#

Mlpliwr wm v^&w t, o a if U  i r « iM  itt so lU  •€ dsiap iif*  

rh« s9 ilt of bnn «M»r« I M *  m% %m

0 9 IU W  s H lt  * l i f  l a t r t M i  vlili 

miumt I'fum is  eallt#

summ i i  wa* •  u m  f » « r  mr sni. tHi
not

fm &tt w  iMsit* «9ial4^$i« for Unro«^i|;«6ioii*

OrgMlUle o«ri>ea m  ^oli •• «v*Uia>l« n4&rois«ti« a oil 

l ly  M l «fiftil)»&l« poi^sitM  hiid % f«vottri^it • f fM l  m 

im§k fioltt of

•s»H«n$«iAU 9mUim m i •atiu iijoo iit so^aee&iMi 4i4 aoi 

h«vo ^  i « f  iMMioe oa 9Ul$m Mmm 9t tuo 9»tnm%B Had 

My offo«& oa « o ^ a t i « i  o i i  oon& îit oi iHifBor**



Xli« pUjriieal ttowinatt 9i o il, «uo& m

r9£rm uv%  iniMi m i  » ^ i t U  graviby #«r* «ot

varfiiig «Mib@ii&« 9  ̂ sail. fui6ri<ta4«» «»M if

•9«ua& •«l6ta«&iii «•  Unfd/1 414 a ia ^ o l ^ «r «

••Aid^ ««  l^iiftLool v«r« aofc iaflm — i4 «f  M

•oil Aiatri«fi(s* Xhi8 ia iU a lM  saI I  f«rtiU I|r stAltMi

Hm  by *ai I « r « i  U U U  on ofsj^MUiMi « f

t i l  Q£ attTMt'Ap

f f i i i i i l t ^  IU jiX a c , ,Cttmr.a,.yttrfc

1* ffo IttTor^ailMi oe i ia t r i l l t M l m ttlTM ica u  i f  JUUUM 

J M m U l S l B  U  K^ttM i H i r *  Ui m nm4 tm
Xmm f « r t lU f l « r  t r ia ls  mi «&«

S* Exp«rU i«iU  hflSM to M 9oq̂ U 4 60 toov Ib t « r fa « l

oa y itld  «a4 «i»s)ootbiaft oi* t9m&%iaX M

>• ;iia r« In m ^wuU««r |>h«aMita(m or le^A ptriod wii«tt 

BttPMra j^lan^a w il l  oot Mi«r rra i^t 4ur|ii« ftos« / m b *

t t ia  mp«o* M9iB i a i9 t » l v

4t ihSir«tUoa of a i l fraa vood «a i its  aaoa«il.aa ft^ra t «  

ki tm§mi Mt*
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Arajrokhiaat 8»8»» aia4li«ii» nai**
X«»i«ri6v» £jii»«va» 6«&« «ft4 foroi«9

f«rtiUs«r«9 /i«idst ^tiv« prifiAipftl
or ao iia ina l liai^ SUM* f t

• l a m %  « «n » «  i fM »  tt&it m u x a 4 M *

f fg f «  i u m *  U i l  a it « f  ^»^79»579«

ilogtif !>•{»• »i4Siiisht 19?u U ^ ilw  iM w a U liM

0f phosj^erus bir 4 9 »m tm  «la* (iMIift M M lA i )
« i  t f i m f d  ^  laa iiB  i *

i*gjk»§ y^C>j §265^10#

§ i§ 0 h  Mkl SittSbt

« « «  M M M i  WIM4MMI « l  M i  M M »»

a a l  a i  oi a «H M M  «itii U itt t ii ig fM ito  W

dj6ii 1^* te& M

$kruH«t rtrtiUasrs da yt« jfitiU <MT

h9 rb  m4 m  g U U  • « «  « l i  • « « 90»it»iMi or »ii«

M & »  U M i*  i U  i i i * t



•SI japtis Ju* 1970  ̂ b io lo ^  aAd bioe)M«lstr/

of OOMOB vora wood* ituy* iSllB* ||*2>46*

3taBfor4 aad ^ordoa, 1966, SiiXpiiur rotmiroaeat of su^art 

fibra  aad o il oropa* solj> saiaim^. 101̂ (4 ) i 23fcK̂ 64*

«Stawarj» F»C» aad Craaoi 1962f tfutritioa aiU aeta-

oollsa of itaayia jaipai îiia um (|aa« iiflgiiai.1 a ĵple* j^uj.

SU>144.

Sabi»alidi« B*?* and Aai;}a, A rapid jKrooadora

for estiaatloa of avallablo nitrogen lo aoiia*

^ublna« L«S» and Masanovaf M*S*t 19?0| Xho erfact of sintral 

fe r t ilis a re  oa tlie relatioa botwaM i>iie ooatent of 

Qutritioaal eleaaats aad cha aotivlty of aoae biooiieaical 

prooasaoa la the pttals of assoncial o il rose*

^aii* aaflL§M g (i3 )»o9 -7 i.

^Svaby J«t ^710, Loos term ftr&iUzawioa tr ia ls  with 

lapreaaar* l i t>aeaaU,aaaR»«

*tuo«koTf J «9 1936» Kodielaa I uni arosatie p i^ cs  of the 

Vuaube aaHviy near ^llb laalco in fugoaiavla» i&CQiaDaic 

inportafioe aad |>oa&lbiii&i«s of ca ltivacioa . wuaJl*

P l ^ i  Kaveig>. iil je -1 2 0 .



Vtr««n l« B«C* <iad BaitHf S»c«i 1967|

?rt)ltte«irn o f  o il pu lsaro«i» Fttrf» ijutta* £41

• trijtinftl not •a^s



m m m n  uerary

Cl XU-.




