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tnemegdelwonkca  
 

 siht em gnivig dna em htiw gnieb syawla rof ythgimlA ,uoy knahT

evag ohw esoht lla egdelwonkca ot ytinutroppo   tsap ni seiromem gnitsal gnol em

.ragantnaP ta yats ym gnirud sraey owt  

 edutitarg ylnO .yap ot tluciffid si taht tbed a si gninrael fo tfig suoicerp ehT

 ot tirps ni ro mrof ni etauqedani era dnammoc ym ta sdrow eht ,deednI .tlef eb nac

leftraeh ym sserpxe  ot ssendetbedni dna edutitarg dnuobnu fo esnes peed ,t  

 .rD avatsavirS manooP  (  etaicossA  )ygolomotnE ,rosseforP  yrosivdA ym fo namriahc

 ot dnim ym ot gniniart dna krow hcraeser fo senilediug eht tuo gniyal rof eettimmoC

 .yllacigol dna yllacitametsys kniht rppa laer evah I  drager dna noitaice  rof  reh  neek

msicitirc evitcurtsnoc ,ecivda ,ecnadiug suoiciduj dna ylralohcs ,tseretni ,  dna

noitagitsevni fo esruoc eht gnirud tnemegaruocne . 

 I  rebmem tnenime eht rof noitarenev ym sserpxe ot egelivirp ym eb ot ti meed

ym fo  nahK .S.M .rD eettimmoC yrosivdA ( ,  ,rosseforP  dna )ygolomotnE  aneeM .rD

irtohingA  sissA(  )ygolomotnE ,rosseforP tnat  .yllufgninaem etubirtnoc ohw  dnetxe I

 fo srehcaet eht lla ot sknaht erecnis ym omotnE ygol   gnidivorp rof tnemtrapeD

en reverehw troppus  tneserp eht gnitcudnoc rof seitilicaf hcraeser yrassecen dna dede

.yduts  erecnis ym dnA   ot sknaht  ,)ygolomotnE ,daeH( llaM domarP .rD  ,gA naeD

GP naeD ooc dnik rieht rof yrarbiL ytisrevinU dna , ym fo esruoc eht gnirud noitarep  

yduts .  

g ot ekil osla dluow I  sroines ym ot sknaht evi  yllaiceps  ris hsekaR ,  varauG

ris    mam itoyj dna  rof  gnieb rof dna ssenlufthguoht ,troppus ,pleh suounitnoc rieht

.emmargorp eerged ym tuohguorht noitaripsni fo ecruos lainnerep  

orf tub sgnileef ym sserpxe ot sdrow fo eanucal dnif I  I traeh ym fo eroc eht m

 ot ekil dluow  sdneirf ym ot sknaht ym sserpxe  ,aheN rP ,atwehS ,aknayi  ,ihskaneeM  

atignaS dna atimaN   lla dna ,noitaripsni ,noitceffa ,ynapmoc suoromuh rieht rof

.ragantnaP ta yats ym gnirud pleh rof ytilibaliava emit  

f traeh ym htiW  devoleb ym fo teef eht ta yduts siht ecalp I ,msaisuhtne fo llu

 irS stnerap  anhsirK laB  .tmS dna  ttuD atinA  ni doG fo snoitanracni era em ot ohw



 reve tonnac I .efil ym fo tnemeveihca yreve dniheb noitaripsni eht era dna dlrow siht

 suounitnoc rieht rof yap  em ekam ot nekat evah yeht taht sniap dna secifircas

 ylno era esehT .ecnarevesrep dna ecneitap htiw efil ym fo ytluciffid yreve dnatshtiw

 tuohtiw krow siht elipmoc dna tcudnoc ot em depleh taht evol dna sgnisselb rieht

.elcatsbo yna  laiceps A  knaht ot s   ym rehtorb  anhsirK unnA   unahB retsis ym dna

 ayirP f  saedi dna troppus rieht ro tuohguorht   .krow siseht ym  

erecnis yM   eud osla era sknaht tasayiR ot  na ayiahb idiD itnahS d   rieht rof

ht ot ekil osla dluow I .liart dleif fo esruoc eht gnirud noitarepooc elbaulav  lla kna

.yltceridni ro yltcerid em depleh evah tub eman etarapes a dnif ton dluoc ohw  
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ETACIFITREC 	
	
  deltitne siseht eht taht yfitrec ot si sihT “  LAROLF FO ECNEULFNI

UOSER  NI YTILAUQ YENOH DNA TNEMPOLEVED DOORB NO SECR

arefillem sipA  ).L( ”  eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf laitrap ni dettimbus

 fo eerged  ,erutlucirgA ni ecneicS fo retsaM ni rojam htiw  ygolomotnE   eht fo

tsoP fo egelloC - srevinU tnaP .B.G ,seidutS etaudarG  dna erutlucirgA fo yti

 fo drocer a si ,ragantnaP ,ygolonhceT edif anob   yb tuo deirrac hcraeser  

sM  . anhsirK atideviN 4 .oN .dI , 0473 ,  eht fo trap on dna noisivrepus ym rednu

.amolpid ro eerged rehto yna rof dettimbus neeb sah siseht  

 leh dna ecnatsissa ehT  noitagitsevni siht fo esruoc eht gnirud deviecer p

 neeb evah  ylud .degdelwonkca  
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ETACIFITREC 	
 

fo eettimmoC yrosivdA eht fo srebmem ,dengisrednu eht ,eW   

sM  . anhsirK atideviN  .oN .dI , 4 0473  fo eerged eht rof etadidnac a , tsaM  fo re

 ,erutlucirgA ni ecneicS ni rojam htiw  ygolomotnE   deltitne siseht eht taht eerga

“  TNEMPOLEVED DOORB NO SECRUOSER LAROLF FO ECNEULFNI

 NI YTLAUQ YENOH DNA arefillem sipA  ).L( ”  laitrap ni dettimbus eb yam

 .eerged eht rof stnemeriuqer eht fo tnemllifluf  
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 noitcudortni  

 semit cirotsih erp ecnis nam ot tcesni tnatropmi tsom eht fo eno era seebyenoH

 ylimaf ot gnoleb seebyenoH .atad lacigoloeahcra ot gnidrocca ,sraey 000,9 tsomla

 suneg fo aretponemyH ;eadipA sipA , hcihw  laicos era  ,  sevreser yenoh   ni evil dna

c seinolo . ,eebyenoh naeporuE ehT  arefillem sipA  L(  ,eporuE ni yltnerehni stsixe ).

 acirfA dna ,tsaE elddiM legnE( , )9991  won dna   dnoyeb ylsuodnemert detubirtsid

op ot detaicossa stiforp cimonoce rieht fo esuaceb ecalp evitan rieht  yenoh ,noitanill

 noitcudorp dna   .tnemhsilbatse laicos  aidnI ni noitidart tsedlo eht fo eno si gnipeekeeB

 .yenoh eht gnitcelloc rof  deen a si ereht srepeekeeb fo emocni eht esaercni ot ,aidnI nI

 noitidda eulav fo  hguorht gnipeekeeb ni  arolf eeb fo tnemeganam reporp  tuohguorht

raey eht  edivorp ot   nellop dna ratcen suounitnoc ylppus ,  rof deriuqer  eht  dna htworg

 dna seeb fo tnempoleved  osla yb   fo noitcudorp naht rehto stcudorp eeb elbaulav  

yenoh  ekil  xaw , nellop  , monev eeb  , siloporp dna yllej layor .  siht tcetorp ot redro nI

ew ,rotanillop   .era sdeen rieht tahw taht dnatsrednu ot deen retteb  

row ehT si noitcudorp yenoh dl   anihC yb del ,sennot noillim 8.1  htiw  938,094

 sennot OAF( )6102 , nI .  6102 -  71  dnuora detropxe sah aidnI TM99.735,54   eht fo

h w ot yeno  12.365 .sR htrow rof dlro  .e.i erorc 48  snoilliM DSU 33. ADEPA( 6102 , .)  

tcarp larutlucipa fo yrotsih gnol a sah ,ytisrevidoib hcir sti ot gniwo ,aidnI  htiW .seci

 tuoba srepeekeeb 000,05,2   si aidnI ;sennot cirtem 005,49 fo noitcudorp launna na dna

h fo retropxe dna recudorp rojam a sa gnigreme won  seirtnuoc suoirav ot yeno  ,BBN(

)7102  . T  detamitse saw dnahkarattU fo sutats gnipeekeeb eh  546 eb ot srebmun   fo

srepeekeeb  ;  00463 mun reb s  fo  .A arefillem  seinoloc  t dna  saw noitcudorp yenoh eh

02.5821 TM . C gniniarT dna hcraeseR gnipeekeeB etatS( kiloeJ ,ertne to , )7102 .  

 gnola slaudividni 000,05 fo pu edam yllareneg seinoloc eht ni evivrus seebyenoH

senord ,)neeuq( elamef elitref a htiw  srekrow ,)selam(   .e.i doorb eht dna )selamef elirets(

t tuohguorht ecneuqes a ni snoitcnuf srekrow ehT .eapup dna eavral ,sgge  naps efil rieh

 fo gniniatniam dna gnidliub sa hcus ega rieht dna tnemnorivne eht nopu gnidneped

 gnideef dna gnimoorg ,sbmoc  fo  noitcelloc ,noitalitnev reporp ,gnideef lavral ,neeuq eht

 tsen eht gnidnefed sa osla dna ,doof fo egarots dna ( ztuaT , 8002 .)   

aeR  fo nrettap gnigarof ehT .seinoloc eeb ni ytivitca laitnesse na si doorb fo gnir

 a sah ynoloc eht fo noitalupop sA .ynoloc eht fo htgnerts eht yb decneulfni si seeb

1 retpahC  



noitcudortnI .........  

 dna gnigarof ,gniraer doorB .ycneiciffe dna ytivitcudorp ynoloc eht no tcapmi retaerg

o ezis  eht nihtiw tneserp doorb fo tnuoma eht ,revoeroM .detcennocretni era ynoloc eht f

 secneulfni doorb delaesnu fo ytitnauq eht ,ylralimiS .seeb fo rebmun no sdneped ynoloc

 eht dna gnigarof sesaercni sevreser nellop dna yenoH .nellop rof seeb fo gnigarof eht

a  si ynoloc eeb eht ot )ratcen dna nellop( gnideef artxe ,revewoH .doorb fo tnuom

 lliw ekatni nellop ehT .gnigarof rof ynoloc eht fo ytivitca eht ecneulfni ot nwonk

 seeb rekrow fo srebmun eht osla dna ezis doorb eht ecneulfni 3991 ,lorbA(  .)  

yenoh dna stnalP  esuaceb ,lavivrus rieht rof rehto hcae no tnedneped era seeb

noitcaretni lautum evah yeht ,sA .  b  secruoser larolf morf nellop dna ratcen eriuqer see

 rieht rof stneirtunorcim dna snietorp ,sdipil ,setardyhobrac lativ sedivorp ti esuaceb

cudorper dna lavivrus noit .  yfisrevid ytilauq lanoitirtun ratcen dna nellop ,hguohtlA

tsoh eht tsgnoma ylediw -  ot redro ni egarof ot seeb secneulfni hcihw ,seiceps tnalp

 eht no ,sdeen yrateid tnereffid evah seeB .steid etairporppa yllanoitirtun rieht niatbo

reffid rieht fo sisab  deretla dna erutcurts laicos ,doorb fo ezis ,elcyc efil ni secne

 eeb eht rof ecruoser etardyhobrac niam ehT .seiceps tnalp eht tsgnoma noitubirtsid

.ratcen si seiceps   llams ni ti erots dna nellop htiw ratcen detatigruger xim seebyenoH

 seititnauq rutxim eht dna daerbeeb dellac si e   eht neht b  rof etardyhobrac deef eavral ee

 lamron eht tnempoleved dna htworg   dna redienhcsdorB( miehsliarC )0102 , . 

 yb decudorp sa llew sa dessecorp si hcihw ecnatsbus yragus larutan a si yenoH

la dna ratcen stnalp eht morf seebyenoh oib laitnesse tsom eht si ti os -  esohw stcudorp

 sti fo noitprosba dipar dna g001/lack033 dnuora hgih si eulav lanoitirtun

 noitpmusnoc eht nopu setardyhobrac demmahoM(  rekibaB dna )9002 ,  yenoH .

orp dna laidemer ,evitirtun elbaulav seriuqca - eitreporp citalyhp  s  ariereP( ,.la te  

)8991  a si ti ;erofereht stneirtun laitnesse fo noitanibmoc sniatnoc yenoh eeb ehT .

 rieht ni noitairav tnacifingis evah yenoh fo sepyt tnereffid ehT .su rof doof elbaulav

 seitreporp lacimehc sa llew sa lacisyhp )6002 ,demmahoM( . 

 ,ylniaM  ,seeb rekrow eht yb srewolf eht fo ratcen eht morf deniatbo si yenoh

 eht nihtiw devreser sa llew sa seeb eht fo hcamots eht edisni deifidom steg retal hcihw

 setutitsnoc yenoh delaes ehT .doorb gnuoy eht gnihsiruon rof bmoc eht fo sllec

 retaw fo %91 dnuora :esoluvel ni ragus fo %08 dna  mrof esortxed  .)4991 ,innamalA(

 lairetcabitna evah taht doof cituepareht sa deredisnoc neeb sah yenoh ,siht ediseB

 ytreporp (  itnoC ,.la te  .)7002   snoitaretla taerg a evah dna noisuf xelpmoc a si yenoH
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auq dna noitisopmoc eht ni  nigiro lacihpargoeg dna lacinatob sti fo esuaceb ytil

enarC(  , )5791  en eht ro arolf eht fo nigiro eht no sdneped serutaef yek sti ot eud  ratc

eht yb degarof .e.i   .seeb  

 fo tcudorp tnatropmi yllacimonoce dna denwoner tsom eht si yenoh eeb ehT

ynoloc eebyenoh  no sdneped tI .roloc ,amora ,ruovalf euqinu dna tcnitsid sah tI .

 ,ecruoser larolf morf ratcen fo noitisopmoc ekil selbairav ynam fo noitisopmoc

 latnemnorivne sa llew sa lanosaes ,citamilc ,nigiro lacihpargoeg ,eeb fo seiceps

nhcet eht osla dna ,snoitidnoc  fo egarots dna noitcartxe eht tuohguorht desu euqi

 yenoh  ortsaC( la te )0102 ,. . 

 ralucitrap morf yenoH fl serutaef cificeps sah ecruos laro  ,ruoloc fo smret ni ,

 dna amora ,erutxet  lacirtcele ,Hp( seitreporp lacimehcocisyhp euqinu htiw ruovafl

hsa ,ytivitcudnoc  nietorp dna sragus gnicuder ,erutsiom ,ytidica ,  ).cte tnetnoc  acoK(

dna  acoK )7002 ,  ,eroferehT . ocisyhp - arahc lacimehc  no desab yenoh fo noitaziretc

fl  .ytilauq sti enimreted ot evitarepmi semoceb nigiro laro  

tcudorp doof desu ylnommoc a si yenoh ,ecniS ti ;  ytilauq dna noitaziretcarahc s

itaulave hguorht no  ni ylno ton sisylana lacimehcocisyhp  'sremusnoc eht secneufl

 edart lanoitanretni eht ni tnatropmi osla si tub secnereferp  yaleB( la te )3102 ,. I .  st

ytirup dna ytilauq  deniatniam si   ni c eht draugefas ot redro no  suoirav ,htlaeh remus

 fo sisab eht no detalumrof neeb evah snoitaluger lanoitanretni dna lanoitan ocisyhp -

 yenoh fo seitreporp lacimehc ( )1102 ,IASSF . 

 ni esotcurf sa llew sa esoculg si yenoh fo tnenopmoc tnatropmi tsom ehT

a erom si tnetnoc esotcurf hcihw  yenoh ;ratcen eht ni esoculg ot derapmoc s rafaZ(   te

.la )8002 ,  .  ,retaw eht fo tsisnoc yliramirp yenoh fo noitisopmoc lacimehc eht sA

 fo ytitnauq elttil osla dna larenim ,snimativ ,nirtxed ,esotcurf ,esoculg ,esorcus

orcim -  snietorp htiw gnola stnemele ihW( .)5791 ,et  ocisyhp ehT -  retemarap lacimehc

non ,ragus gnicuder ,tnetnoc erutsiom sa hcus ,yenoh larutan a fo -  ,ragus gnicuder

 ,esorcus ,ytivitcudnoc lacirtcele ,Hp  lyxordyh lyhtem  H( larufruf  esatsaid ,)FM

ytidica ,ytivitca  ts era tnetnoc rettam elbulosni dna  eht gnivah era dna denifed yltcir

 yteirav yenoh laudividni eht setutitsnoc taht rotacidni ytilauq ( akpaleN  .la te 9002 , .)  

I inu ruof fo noitazirogetac eht aidnI n -  yenoh fo selpmas larolf  eht morf

lppa erew taht yellav rimhsaK  dna ,yrrehc ,norffas ,e nartcelP  suht susogur   saw
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ocisyhp eht fo sisab eht no devorppa -  lacirtcele ,Hp ekil sretemarap lacimehc

c ,ytivitcudno  ytidicA ,ytivarg cificeps ,sdilos latot dna SST ,   saw eulav naem ereht

 ,mc/sm 96.0 ot mc/sm32.0 ,53.4 ot 10.3 ,3814.1 ot 6704.1  30.83 ot gk/qem56.91

m ,gk/qe   dna 7.08 ot 39.87 % 33.28 ot % 6.08 , .ylevitcepser  ( ruoloc yenoh ehT  dnufP

eulav fo )  ,yteirav elppa  susogur suhtnartcelP  ,yenoh   dna yrrehc norffas   saw yenoh

 ,rebma krad saw mm81.531 mm36.37 :  ,rebma thgil :mm33.011 dna rebma  mm63.73 : 

.rebma thgil artxe  dedulcnoc stluser ehT   ruof eht lla taht  hcihw yenoh fo seiteirav

 airetirc eht wollof dezylana erew  sa llew sa noitalugeR noissimmoC naeporuE eht fo

 yellav rimhsaK ni hgih si yenoh fo ytilauq eht taht sevorp hcihw dradnats xedoc eht

)5102 ,adnaN dna kiyaN( . 

 selpmas yenoh eht gnoma detcudnoc saw yduts evitarapmoc a aireglA nI

arolf tnereffid morf detcelloc erew hcihw  ocisyhp eht gnitaulave rof -  lacimehc

 era taht yenoh naireglA larolfonom 5 fo scitsiretcarahc suhpiziZ   ,sutpylacuE ,.pps

iippil mumehtnaileH  , gyZ mubla mullyhpo  dna , sediordned aibrohpuE  yenoh ehT .

 sa roloC ,sdilos devlossid latoT ,CE ,tnetnoc erutsioM ,Hp eht sa hcus ,sretemarap

 ,CE ,tnetnoc erutsioM ,Hp fo naem ,suhT .derusaem saw tnetnoc ragus eht sa llew

oh naireglA fo roloc dna rettam elbulosnI  ±423.0 ,%5.1 ± %3.51 ,85.0 ±14.4 saw yen

dnufP mm 27 ± 18 dna %560.0 ±%141.0 ,mc/sm 611.0 ,  yenoh ehT .ylevitcepser

 erutsioM rof sdradnats yenoh dlrow fo egnar elbatpecca eht neewteb seil selpmas

 ytidicA dna ytivitcudnoc lacirtcelE ,tnetnoc  zenaL( aibeR dna i )4102 , .  

 ro ytitnauq eht gnidleiy ni etairporppa ton era srewolf fo sepyt tnereffiD

 nellop naht rehtar ratcen ni hcir era meht fo emos esuaceb ratcen dna nellop fo ytilauq

taht yenoh dna ratcen fo tnuoma hgih niatnoc ihctil fo rewolf ehT .asrev eciv osla   si

 ,amora sti ot ecnerefer htiw tseb eht eb ot nwonk si srewolf ihctil eht morf devired

ruoloc dna ,etsat  .  ni esaercni eb lliw ereht ,drahcro ihctil ni tpek era sevih eeb eht fI

,saerehW .yenoh elbaulav erom niatbo lliw srepeekeeb eht dna noitcudorp tiurf   eht

 eht no ecneulfni taerg a sah ti sa ecnatropmi taerg sah rewolf fo ygolohprom

 tisiv rotanillop ni noitisoped dna lavomer nellop fo ssenevitceffe  malA( tannaZ dna  ,

0891 ). 

 ,ylralimiS recnepS dna eerF - )3691( htooB   tcesni na si dratsum taht detats

tanillop .stcesni gnitanillop tcartta ot ratcen dna nellop elpma htiw porc de  
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 yb detroper saw tnempoleved doorb no snoitairav lanosaes fo ecneulfni ehT

 ayenhsraV la te  ,. 7002   fo seinoloc ruof ni .A  arefillem   dexif tub tnereffid htiw

nereffid gnirud semarf fo rebmun  ni ,aera doorb mumixam taht delaever snosaes t

01 dna 8 ,6 ,4 -  neewteb dedrocer saw eviheeb emarf  91( nosaes gnirps ot retniw

lirpA 41 ot yraurbeF  ylrae ot yniar ylrae neewteb dedrocer saw muminim elihw )

luJ 9( nosaes nmutua tsuguA 91 ot y nirps dna retniW .)  tsom eb ot dnuof nosaes g

 rof emit tnellecxe  eht  rehtaew mumitpo fo ecneserp ot eud noitcudorp doorb

 fo tnempoleveD .nosaes nmutua ro yniar ot derapmoc arolf eeb dna snoitidnoc

 htob( serutarepmet htiw detalerroc ylevitagen eb ot dnuof saw aera doorb

umixam  dna )muminim dna mumixam htob( ytidimuh evitaler ,)muminim dna m

 thgirb htiw detsisbus noitalerroc evitisop tnacifingiS .sraey eht htob gnirud llafniar

.sruoh enihsnus  

 eytruoceD la te )0102( .   dna edivorp ot sehcaorppa laitnetop eht debircsed

revid niatniam  ot noitaredisnoc ralucitrap gnivig ,epacsdnal a ni secruoser larolf es

 dna htlaeh eebyenoh troppus dna ,snoitalupop eeb niatsus ot ,stnalp suoecabreh

 ,seebyenoh rof epacsdnal elbaruovaf a pu tes oT .gnipeekeeb  ti  ot laitnesse si

pihsnoitaler eht dnatsrednu   rieht ni arolf suorefinellop eht dna tcesni siht neewteb

 .tnemnorivne T  yb decneulfni era seinoloc eebyenoh fo tnempoleved dna lavivrus eh

 .ylppus nellop dna ratcen eht fo ytitnauq dna ytilauq ,ytiraluger eht  

 suoenallecsim sti ot eud yenoh hguohtlA neb ife laic   sesu etinifni dna seitreporp

amrofni evisneherpmoc tub ,aidnI ni elpoep fo snoillim yb demusnoc gnieb si  noit

gnidrager  ocisyhp - id morf gnitanigiro yenoh war fo seitreporp lacimehc eff  tner olf  lar

era secruos   .tneiciffusni  

ht ,weiv ni gnipeek ,eroferehT  e saw yduts siht fo esoprup   eht etaulave ot

fo sesylana hguorht ytilauq lanoitisopmoc  ocisyhp -  yenoh fo sretemarap lacimehc

 morf gnitanigiro id v tnegre  fl laro  secruos   ot  lanoitan eht teem yeht rehtehw tuo dnfi

iceps lanoitanretni dna  lapicnirp etairavitlum gnisu meht eziretcarahc ot dna ;snoitacfi

.sisylana tnenopmoc  

eno ni seinoloc eseht rof egarof eeb etauqeda teg ot tluciffid si ti ,ecneH  

 .raey eht tuohguorht noitacol  ,eroferehT i n si t yrassece   rof  .A arefillem   ot srepeekeeb

 larolf tnereffid fo ytilibaliava eht no noitamrofni deliated evah  ,yraipa sih raen secruos
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doirep neht   eht fo noitazilitu lamitpo rof seludehcs noitargim dna ytilibaliava rieht fo

r larolf elbaliava .secruose  

weiv nI  siht ,ytilauq yenoh fo noitcudorp eht rof stnalp eeb fo ecnatropmi  

:sevitcejbo gniwollof eht htiw ,nekatrednu neeb sah yduts  

)1  er larolf fo ecneulfni eht yduts oT ecruos s  ni tnempoleved doorb eht no

arefillem.A  . 

)2  toiba fo tcapmi eht yduts oT tnempoleved doorb no srotcaf ci   dna

doirep larolf tnereffid gnirud tnetnoc noisivorp . 

)3  p eht yduts oT ocisyh -  fo seitreporp lacimehc arefillem sipA  L( .  yenoh )

.meesreb dna rednairoc ,ihctil ,dratsuM .ziv arolf eeb rojam morf  

 



 

 

weiveR  
fo  

erutaretiL    
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 erutaretil fo weiver   

 
.hcraeser cifitneics yreve rof detcepxe si erutaretil fo weiver evisulcni nA  

H  erutlucirga sa llew sa cifitneics taerg gnivah stcesni laicos tnatropmi era seebyeno

mi .ecnatrop   ,eebyenoh naeporuE ehT  sipA arefillem  lbatius erom si .L  rof e

ekil stcudorp eeb elbaulav gnitteg rof gnipeekeeb laicremmoc   eht dna nellop ,yenoh

xaw  . ht ot gniniatrep erutaretil ehT e deweiver neeb sah yduts tneserp   .woleb  

1.2  tnempoleved doorb eht no ecruoser larolf fo ecneulfni eht yduts oT  

akahT dna rakidoeD )6691( r   devresbo tcepsa eht s noitargim fo   fo  eht  eeb

tserof morf seinoloc   eht ni sdrahcro dna smraf ot sllih ybraen   ot redro ni snialp tiolpxe  

 evorpmi dna arolf eeb lacol eht  eht  egarof eeb ytilibissecca  .seinoloc eeb ot  yralimiS , 

 idevrutahC la te )9691( .   dnuof  fo noiger noamuK eht ni gnipeekeeb yrotargim taht

 ehT .noitacilpitlum ynoloc dna noitcudorp yenoh ecnahne dluoc lahcnarattU  larolf  

radnelac   fo noitargim rof  eeb  seinoloc  era :swollof sa   

    noitacoL       raey eht fo doireP   porc yenoH  

   etokiloeJ      yaM –                          enuJ   )tserof( yenoh remmuS  

        ruphetaF                           rebmevoN   yenoh dratsuM  

 aera gabloohP   rebmeceD –        yraunaJ  yenoh marg dna sutpylacuE  

        raganmaR   yraurbeF –              hcraM  ihctiL  

 lawtA amrahS dna  )0791(   deraer  eht  ,eeb yenoh naeporuE arefillem sipA  ,

i seinoloc  secruos ratcen niam eht tiolpxe ot redro ni anaihduL ta snialp bajnuP eht n

  ekil munirdnaxela muilofirT   ,erehw  htiw seinoloc eeb hkal eno llarevo  na  egareva

h  yeno  noitcudorp  fo 02 - .ynoloc/raey/ gk 52   

enarC  ( 5791 ) dnuof  t taht  eht fo ytisrevid egral a seriuqer ynoloc eebyenoh eh

stnalp suorefillem  hcihw   secudorp  emos  stcesni yb detcelloc eb nac taht secnatsbus

suorefillem era stnalp ynaM .yenoh otni denrut dna , revewoh , udorp lla ton ec s  htob

taht nellop dna ratcen  ,seebyenoh yb detsevrah eb nac  elpmaxe rof   dna deesepar

s sa llew sa ratcen htob ecudorp rewolfnu  nellop .  

 retpahC 2 
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)0891( nahohC dna imoodkaM   detartsulli  saw arolf hcir fo ytilibaliava taht

 .gnipeekeeb lufsseccus rof laitnesse ,elihW  malA  tannaZ dna  ( 0891 ) taht dnuof  

d  fo ytilauq ro ytitnauq eht gnidleiy ni etairporppa ton era srewolf fo sepyt tnereffi

i hcir era meht fo emos esuaceb ratcen dna nellop  nellop naht rehtar ratcen n    ro eciv -

 tnuoma hgih niatnoc ihctil fo rewolf ehT .asrev  devired si taht yenoh dna ratcen fo

cnerefer htiw tseb eht eb ot nwonk si srewolf ihctil eht morf  dna ,etsat ,amora sti ot e

oloc r  .  tiurf ni esaercni eb lliw ereht ,drahcro ihctil ni tpek era sevih eeb eht fI

v erom niatbo lliw srepeekeeb eht dna noitcudorp  eht ,saerehW .yenoh elbaula

 eht no ecneulfni taerg a sah ti sa ecnatropmi taerg sah rewolf fo ygolohprom

 tisiv rotanillop ni noitisoped dna lavomer nellop fo ssenevitceffe devresbo . 

T b fo tceffe eh noitcudorp door  yb noitcudorp yenoh no   eebyenoh ni  ,atreblA  

 adanaC  deiduts saw  yb  obazS hctivokfeL dna  9891( ) yeht erehw   yenoh taht devresbo

( eeb yenoh 32 fo noitcudorp arefillem sipA  seinoloc )  saw hcihw er  2 rof dedroc

aera doorb eht hcihw ni sraey evitucesnoc  erew snoitalupop ynoloc dna   derusaem

 yenoh eht gnirud  .e.i wolf t  ,ynoloc rep gk 2.021 saw noitcudorp yenoh naem eh

 saw egareva no sllec doorb rekrow fo rebmun ehT .gk 8.012 ot 9.06 morf gniyrav

,62 002  ,  ot sesaercni ti neht  yenoH .)retal syad 24( 009,44 dna )retal syad 12( 002,63

 yltnacifingis saw noitcudorp a  ylevitisop sa llew s  fo rebmun eht htiw detalerroc

sllec doorb rekrow   = r( tnemerusaem tsrif eht fo 6.0  noitalupop rekrow htiw ,)5  

 =r( n eht htiw ,)26.0  =r dna 15.0 =r( sllec doorb enord fo rebmu t htiw dna ,)14.0  eh

italupop enord  =r( no .)83.0  

gahiS  ( 0991 )  rof ecitcarp gnipeekeeb tnatropmi na sa noitargim detseggus

arefillem sipA   eh ,serutaef noitategev dna lacigoloce eht no desaB .anayraH ni

senoz lartnec dna htron ,tsewhtuos :etats eht ni senoz gnipeekeeb eerht deifitnedi . 

no morf seinoloc eeb fo noitargiM t ot enoz e detseggus saw rehto eh   eht  fo gnirewolf

iaR ekil sporc eht  ( aecnuj acissarB  )  ni rebmeceD - ( meesreB ,yraurbeF  muilofirT

munirdnaxela ) ni  hcraM - dim -  .ps sutpylacuE ,yaM  nI yraurbeF - hcraM  mahsihS ,

( oossis aigreblaD  )  ni lirpA - .yaM  

ehT  libaliava larolf yti   yb devresbo atpuG dna amrahS  ( 3991 )  mumixam saw

beF gnirud - yluJ gnirud wol dna hcraM -  eeb eht fo ytisned ehT .)PH( naloS ni tsuguA

.ecnanetniam dna pudliub ynoloc rof tneiciffus saw arolf  
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 )3991( namhaR dna namhaR  fo seinoloc ni taht detroper anarec .A  t  eh

 dna yraurbeF ni 2mc 00.052 + 63.2401 eb ot dnuof saw aera nellop mumixam

.rebotcO ni 2mc 98.341 + 02.524 eb ot dedrocer saw aera nellop muminim  

 yb edam ,hsedarP lahcamiH ,naloS ni seiduts evitarapmoC layoG dna anaR  

)4991(   morf 9891 - 19  eht ,taht delaever  ± 2mc 2527 fo aera doorb mumixam a saw er

 ni 7.001 arefillem .A   ni 612 ± 2mc 5.5223 dna anarec .A   A .yaM ni seinoloc

 ni deciton saw 2mc 969 fo aera doorb muminim arefillem .A   ni 2mc 1731 dna  .A

anarec  aer doorb ni kaep dnoces rellams a htiw ,yraunaJ gnirud  ni rebotcO gnirud gnir

 seeb yenoh naidnI eht ,retniw gnirud taht devresbo rehtruf si tI .seiceps eht htob

 llarevo eht revewoh ;seiceps citoxe fo taht ot derapmoc sa doorb erom deraer

.seeb nailatI ni retteb saw ecnamrofrep  

 trekcE la te )4991( .  detagitsevni   ,ezis noitalupop neewteb pihsnoitaler eht

 ,eeb yenoh eht ni ruoivaheb gnigarof laudividni dna ,doorb fo tnuoma arefillem sipA  

denimaxe yduts sihT .L   fo ruoivaheb eht dna etats ynoloc neewteb pihsnoitaler eht

oh eht ni sregarof ratcen dna nellop laudividni  ,eeb yen arefillem .A   tsrif eht nI .L

 htiw seinoloc morf sregarof nellop laudividni noitciderp eht tset yeht tnemirepxe

 naht secruoser nellop rof troffe krow retaerg a tibihxe seititnauq doorb rehgih

 doorb wol htiw seinoloc morf sregarof nellop laudividni  ,taht dnuof yehT .seititnauq

 nellop laudividni ,slevel doorb ni tnereffid yltnacifingis deniamer seinoloc elihw

 wol morf slaudividni naht sdaol regral detcelloc seinoloc doorb hgih morf sregarof

ht detagitsevni yeht tnemirepxe dnoces eht nI .seinoloc doorb  ynoloc fo ecneulfni e

 taht etacidni stluser esehT .sregarof ratcen laudividni fo ruoivaheb eht no ezis

 slaudividni naht redrah krow ot dnet seinoloc egral morf sregarof ratcen laudividni

cen fo seulav eht taht etacidni stnemirepxe htoB .seinoloc llams morf  nellop dna rat

 sregarof laudividni taht dna ,etats ynoloc no dneped egnahc ynoloc a ot secruoser

 .ylgnidrocca ruoivaheb rieht yfidom  

erèissiaV  .la te  ( 6991 ) detroper  taht   ratcen dna nellop fo gnirehtag eht

lareneg  tsom eht sa rehtegot srucco yl eps srewolf  htob sreffo ,setidorhpamreh era seic

 ro ratcen ylno oot taht ecruoser eno tcelloc nac seeb gnigarof ,revewoH .secruoser eht

.noitcelloc nellop  

)0002( hgniS  t devresbo  fo gnidliub bmoc eh anarec .A   detarelecca seinoloc

gnirud arolf taehwkcub dna dratsum htiw  rebmeceD -  smoolb ihctil dna yraurbeF
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ylrae dna hcraM etal gnirud  eH .nawtihC ni lirpA   gnidliub bmoc rehgih detroper osla

.wolf yenoh retniw gnirud rahiB ni seebyenoh eht yb  

 23 tuobA  .A arefillem   )akatanraK( tcirtsid ugadoK ot decudortni erew seinoloc

morf   .raey a nihtiw tsol erew seinoloc tnec rep 05 naht erom dna bajnuP dna anayraH

 yb detcudnoc seidutS 1002( bocaJ dna yddeR )  latnemirepxE larutlucitroH lartneC ta

7 ot dehcaer seinoloc eht fo htgnerts eht ,taht dewohs ,erolagnaB ,noitatS -  semarf 8

i eht morf 3 laitin -  ereht ,revewoH .noitcudortni retfa shtnom eerht nihtiw 35 ,semarf 4

 eb ot dah seinoloc eht dna nosaes noosnom ereves gniwollof llaf citsard a saw

.def yllaicifitra  

)8991( amreV   rebotcO ni mumixam saw aera doorb egareva eht taht detroper

b dewollof  aera doorb eht taht swohs siht ;rebmetpeS dna rebmevoN ,lirpA ,hcraM y

.sniarg nellop fo ytilibaliava eht ot detaler yltcerid saw  

 yranimilerp ot gnidroccA .secruoser nellop dna ratcen ni tnadnuba si aidnI

rolf eeb fo sdnik tnereffid 001 revo ,noitatnemucod  deifitnedi neeb evah a siM( h  ,ar

5991  .)   

dna nosluoR  enaC  )0002(  s lavral eht ta nellop fo gnideef taht detats  sah egat

 no tcapmi tnacifingis  tluda fo ezis eht enimreted thgim ti esuaceb stluda fo stiart eht

.ycnatcepxe efil sti sa llew sa  dna ramuK  ( hgniS )0002   dessucsid t  fo evitcejbo eh

rof srepeekeeb   llew sa ,monev dna ,nellop ,siloporp ,xaw ,yenoh fo noitcudorp rehgih

 eht gnisaercni yb deveihca eb nac ,noitanillop porc hguorht ytivitcudorp porc retteb sa

ynoloc eeb eht fo ezis .  

T h dna htgnerts ynoloc eh  eht nopu dneped ylniam stcudorp eebyeno

ecitcarp tnemeganam ynoloc fo level ot txen arolf eeb fo epyt sa llew sa ytilibaliava  

ot gnidrocca  )1002( itokavihS dna atsiB  .  

T t eh  doorb lato dna aera  moc gnidliub b  usaem saw ynoloc hcae ni  hcae ni der

c lla fo edis .e.i sbmo  pxe fo gninnigeb eht morf lavretni syad 12 llit tnemire  tsal  

R  .moolb ihctil fo rewohs gnirae  neeb sah sbmoc fo edis hcae ni aera doorb fo  

 ot detrevnoc  eht  sllec doorb fo rebmun  hguorht rusaem doorb edamydaer  tneme  elbat

 yb )1002( lerhkoP . 

T dorp eh  nopu dneped seebyenoh fo stcudorp eht dna yenoh fo noitcu

 yenoh rof tnatropmi yrev si ti dna )egarof eeb( secruoser larolf fo ytilibaliava
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 .srepeekeeb  ulasmA la te  )3002( . taht devresbo  n  rof ygrene dna taeh sedivorp ratce

rp sa sevres nellop dna seeb yenoh  rehto dna ,secnatsbus yttaf ,snimativ ,nieto

.stneirtun  

 sbocaJ  .la te  )6002( osla   doog eht evah dluohs setis yraipa eht taht detartsulli

.htgnerts ynoloc dna stcudorp eebyenoh doog niatbo ot redro ni stnalp egarof eeb  

 detcudnoc saw tnemirepxe nA  yb  lasuhB )6002( apahT dna   ni  nawtihC yb  

 ynoloc laitini fo stceffe eht dnif ot ngised )BCR( kcolB etelpmoC dezimodnaR gnisu

 fo htgnerts arefillem sipA   laitini fo slevel ruof htiw noitcudorp yenoh no .L

6,91( semarf 8 ,)007,41( semarf 6 ,)008,9( semarf 4 :snoitalupop  semarf 01 dna )00

 gnirewolf ihctil gnirud semit 5 gnitacilper ynoloc rep seebyenoh tluda fo )005,42(

 ni esaercni laitnenopxe eht delaever yduts sihT .)3002 ,lirpA ot yraurbeF( nosaes

 22.4 = Y{ noitcudorp yenoh –  4( 2X 52690.0 + X 5237.0  yb derevoc bmoc 01 ≤ X ≤

 22.4 = Y dna )ynoloc rep seeb –  008,9( 2X 610000000.0 + X 992000.0  005,42 ≤ X ≤

 morf yenoh erom semit 81.1 dna 95.1 ,23.2 gnicudorp }4 = n ,)ynoloc rep seebyenoh

01 yllaitini - 8 , - 6 dna -  sa seinoloc emarf  28.2 fo noitcudorp yenoh eht ot derapmoc

4 morf ynoloc/gk -  noitalerroc raenil evitisop yltnacifingis saw erehT .seinoloc emarf

 gnigarof ,gnidliub bmoc ,gniraer doorb ,htgnerts ynoloc ekil setubirtta ynoloc gnoma

noitcudorp yenoh dna ytivitca . 

ehT  cnamrofrep  fo e arefillem sipA   lahcamiH fo llih hgih eht ni seinoloc .L

 hsedarP  yb devresbo saw anaR  ramuK dna  1102( )  detcudnoc yeht erehw

 eerht no ,tnemirepxe  arefillem sipA  hcihw )hcae semarf eeb 8 gnivah( seinoloc .L

 detargim yeht neht dna ardneK eht ta tpek erew  arolf eeb tnereffid ot seinoloc eht

 11 ot )7002 yraurbeF( 8 morf desaercni htgnerts eeb ehT .ruanniK tcirtsid ni elbaliava

 nI .8002 yraunaJ ni semarf 6 ot decuder htgnerts eeb ehT .)7002 yaM( semarf

mc 0063 saw aera doorb eht ,7002 yraurbeF 2 ot dehcaer dna  mc 0.5725 ,2mc 0.0624 2 

mc 4095 dna 2  retfa desaerced aera doorB .ylevitcepser ,7002 yaM dna lirpA ,hcraM ni

mc 0.0764( 7002 rebmetpeS ni niaga pu dekcip dna taht 2  sti ta saw aera nellop dna )

mc 0.3592( yaM ni kaep 2 b ot yenoh tneiciffus teg ton dluoc seeB )  morf detcartxe e

rebmetpeS ni tuB .gnirewolf tiurf etarepmet -  fo gnirewolf saw ereht rebotcO

susogur suhtnartcelP   egareva na no ,suhT .ecruos ratcen doog yrev devorp siht dna

 yduts riehT .ecruos siht fo moolb eht morf ynoloc rep detcartxe saw yenoh gk 0.5

i .hsedarP lahcamiH fo tcart yllih ni noitargim eeb fo tceffe evitisop eht detacidn   
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 lasuhB la te  )1102( .  laitini fo tceffe eht enimreted ot tnemirepxe na detcudnoc

 fo htgnerts ynoloc arefillem sipA   ehT .lapeN ,nawtihC ni noitcudorp yenoh no .L

o rebmun naem  sa yenoh fo egarots dna noitcelloc ,sbmoc fo rebmun ,sllec doorb f

 nI .ega dna noitalupop eebyenoh eht yb detceffa yltnacifingis erew nellop sa llew

 ylevitisop erew sregarof gniogtuo dna gnimocni fo srebmun naem eht ,noitidda

noitalupop eht htiw detalerroc   ni esaercni na delaever yduts ehT .seinoloc eht fo ezis

 eebyenoh emarf 6 dna 8 ,01 eht rof %81 dna %95 ,%281 fo noitcudorp yenoh

4 morf ynoloc/gk 28.2 fo noitcudorp yenoh eht ot derapmoc ,ylevitcepser ,seinoloc -

eved eht ,eroferehT .seinoloc eebyenoh emarf  a htiw seinoloc yhtlaeh fo tnempol

 .yenoh erom ecudorp ot pleh erew noitalupop eeb tneiciffus  

)2102( yhtapataS dna artapahoM   rebmun ,aera doorb eht taht detroper osla

 gnirud mumixam erew erots nellop dna sgge htiw semarf fo  ni nosaes wolf yenoh

rc dratsum  ni po  eeb mumixam ylralimiS .detalerroc ylevitisop erew dna rebmeceD

 gniwohs erots yenoh mumixam htiw gnidicnioc yaM gnirud dedrocer saw noitalupop

 ni mumixam erew srerehtag nellop dna srerehtag ratceN .noitalerroc evitisop a

itcepser ,yraurbeF dna yraunaJ  .ylev  eH  fo rebmun ,aera doorb eht taht detroper osla

 erew dna rebmeceD gnirud mumixam erew erots nellop dna sgge htiw semarf

 .detalerroc ylevitisop  

ahaT  inathaK dna  )3102(   dna htgnerts ynoloc neewteb pihsnoitaler eht detset

 rekrow ,nellop derots fo hcae  yenoh dna ytisned noitalupop ynoloc ,gniraer doorb

 fo noitcudorp arefillem sipA  ,doorb delaes rekrow dna nellop derots fo saera ehT .

 eht ni rehgih )100.0<p( yltnacifingis erew dleiy yenoh dna ezis noitalupop ynoloc

ehT .seinoloc kaew eht naht ynoloc gnorts  08.682 yenoh decudorp seinoloc gnorts % 

 ot   ylevitcepser ,nosaes ridis dna revolc gnirud seinoloc kaew eht naht erom %76.192

suhT .%42.982 fo esaercni egareva na htiw , ot dednemmocer yeht   kaew eht etinu

ots fo setar hgih gniniatbo rof gnorts eb ot seinoloc  noitcudorp doorb dna nellop der

 .dleiy yenoh hgih dna  

 dessessa erew seinoloC  yb  eht gnidulcni erudecorp dradnats a gniwollof

un eht gnisu snoitalupop eeb tluda fo etamitse dna seeb htiw derevoc sbmoc fo rebm  

eht ni derots nellop dna egarevoc doorb fo saera   seinoloc  yb  revoc taht dirg a gnisu
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 lavretni syad 12 yreve retfa derusaem saw dna sbmoc fo edis eritne eht  ramuK( la te  .

)3102(  .  

2.2    suoirav fo tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapmi eht yduts oT
arolf eeb  

hallatA dna kziR  )9791(  eht detroper  ra  ni tsehgih saw doorb delaes fo ae

 ni ytilibairav tnacifingis ,doirep siht gnirud dna )nosaes retniw( yraurbeF dna yraunaJ

 evah thgim ytidimuh evitaler naem dna erutarepmet mumixam ,erutarepmet yad naem

.gniraer doorb detceffa  

gahiS  )0991(  oh eht taht dnuof  wohs seinoloc eeb emarf net eht fo sevreser yen

 saw 2mc 29.964 fo aera yenoh muminim ehT .doirep yduts eht gnirud snoitautculf

 gnisaercni strats noitcelloc yenoh ehT .)thgintrof tsriF( yraurbeF ni devresbo

h doog decneirepxe osla lirpA dna hcraM .yllaudarg  .e.i seeb yb noitcelloc yeno

 yltnacifingis erew hcihw )thgintrof tsrif( 2mc 29.196 dna )thgintrof tsriF( 2mc 88.935

 morf gninilced detrats sevreser yenoh ehT .snoitavresbo eht fo tser morf tnereffid

ra yenoh tsewol dna ,yraurbeF llit )thgintrof tsrif( enuJ  dedrocer saw 2mc 29.964 fo ae

 hcraM morF .nosaes yniar eritne eht gnirud wol deniamer ti dna yraurbeF gnirud

 tuohguorht devresbo saw gnitsevrah yenoh suounitnoC .gnisaercni detrats ti ,sdrawno

dna snoitidnoc rehtaew lamron rednU .snoitautculf htiw raey eht   tnetsisnoc derusne

.esaercni dluohs seinoloc ,ylppus doof  

,ylralimiS   rarB la te ( . 2991 ) eht taht dnuof   seunitnoc gniraer doorb

 ni raey eht tuohguorht arefillem sipA  aep rojam a htiw  gnirps ylrae( hcraM ni k

nosaes llams a dna ) nosaes remmus ylrae( yaM ot )  nmutua dim( rebmevoN ni kaep re

.aera gniworg airot eht ni yllaicepse ,)nosaes  

namhaR dna saD  ( 0002 )  saw aera doorb mumixam eht taht devresbo osla

 ,)nosaes yniar dim( tsuguA ni muminim dna )nosaes retniw etal( yraurbeF ni dedrocer

orb tsehgih eht ylralimis  fo noitalupop do acidni anarec .A   a detibihxe srekrow

 ,erutarepmet mumixam dna muminim htiw noitalerroc raenil dna evitagen tnacifingis

 htiw devresbo saw noitalerroc evitisop a ,revewoh ;llafniar dna ytidimuh evitaler

.ruoh enihsnus thgirb  

,saerehW  N  enapu apahT dna  )5002(  detagitsevni   dna retniw ,nmutua taht

 elihw ,noitcudorp doorb dna noitcelloc nellop rof lamron erew snosaes remmus
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 yniar eht ni nellop fo egatrohs etuca eht ot eud seicneicifed lanoitirtun dna noitavrats

ilced ot nosaer rojam eht saw nosaes  eht erofeb noitalupop eeb eht espalloc ro en

 yllanoitirtun fo tnuoma etauqeda htiw seeb eht gnideef ,eroferehT .nosaes wolf yenoh

 eeb gnorts dna yhtlaeh a niatniam ot laitnesse si nosaes yniar gnirud nellop hcir

na yenoh rehgih fo noitcudorp eht rof ynoloc .stcudorp evih rehto d  

 ayenhsraV la te  . ( 7002 ) devresbo   saw aera doorb fo tnempoleved taht

 evitaler ,)muminim dna mumixam htob( serutarepmet htiw detalerroc ylevitagen

 .sraey eht htob gnirud llafniar dna )muminim dna mumixam htob( ytidimuh

isop tnacifingiS .sruoh enihsnus thgirb htiw detsisbus snoitalerroc evit  

( yhtapataS dna artapahoM 2102 )  rebmun ,aera doorb eht taht detroper osla

 erew dna rebmeceD gnirud mumixam erew erots nellop dna sgge htiw semarf fo

.detalerroc ylevitisop   detamitse osla eH nellop taht   no tcapmi tnacifingis a sah erots

.seinoloc yhtlaeh gnigduj rof noiretirc a sa nekat eb nac dna tnempoleved doorb  

3.2   p eht yduts oT ocisyh -  fo seitreporp lacimehc arefillem sipA  L( .  yenoh )   
arolf eeb rojam morf  

3.2  1.  tnetnoc erutsioM  

 fo eno si erutsioM  ti esuaceb yenoh fo scitsiretcarahc laitnesse tsom eht

.yenoh fo ytilauq gnipeek dna noitalunarg eht secneulfni  

etihW  .la te  )2691(   fo selpmas 094 fo tnetnoc erutsiom egareva eht taht dnuof

ht dna retemotcarfer latigiD a yb derusaem si hcihw %2.71 si yenoh  ta detatsomre

retaw dellitsid eht htiw detarbilac yldetaeper si taht C°02  .   ekdahP .la te  )7691(  

detroper  i yenoh fo selpmas 08 fo tnetnoc erutsiom  dnuof dna aidnI morf %9.02 s  taht

 erutsiom  eht  .yenoh fo noitavreserp ni trap tnacifingis syalp tnetnoc  

imiS  ,ylral )2991( itrabarkahC dna raditsadhsohG   erutsiom eht enimreted

pmas 9 fo tnetnoc morf segnar eulav yenoh fo sel  %4.71 - %4.91  .   rehtruF   ,nroH

)3991(   ,selpmas yenoh esrevid morf tnetnoc erutsiom eht detroper  gnirud detcelloc

0991 dna 9891  erehw   sti  eulav %03.51 segnar - %01.51 dna %00.02 - %06.12  ,

ylevitcepser .  hsuobraT la te  )3991( . osla   noitacifitnedi larolf tnereffid eht detamitse

yenoh dna   taht dnuof dna ,ytilauq %5.51 -  %2.81  eht si  .yenoh ni erutsiom fo egnar  
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 )5991( lawayaP dna edliT  iom eht detartsnomed tnetnoc eruts   si yenoh ni

 eb ot dnuof %02.61 -  %01.33  fo  .egnar )8991( iramuK   erutsiom fo %02.81 eht dnuof

 .yenoh ni )5002( iramuK dna italuG   fo selpmas 9 fo tnetnoc erutsiom eht detamitse

%8.22 fo egnar a htiw yenoh - .yenoh ni erutsiom %0.52  

juS dna inuoljA koynipari lu   )0102(  selpmas fo tnetnoc erutsiom eht devresbo

%6.01 morf segnar yenoh nailartsuA fo -  ,revewoH.%8.71  awgabgA .la te  )1102(  

 tnetnoc erutsiom eht detroper ni   tnereffid morf airegiN fo yenoh fo selpmas 81

gnar ailartsuA morf elpmas 1 dna snoitacol %21.61 neewteb se - .%76.43  

 oyaK de yO dna e )4102( ,imey  %7.9 si yenoh ni tnetnoc erutsiom eht detats -

 ,ylralimiS .%4.32  mihaF la te  )4102( .  neewteb segnar yenoh inatsikaP detartsulli

 %08.31 -  .%06.61  demhA la te )4102( .  etaw yenoh aireglA ni taht devresbo osla  r

 %78.51  degnar tnetnoc -  rehtruF.%50.81 anhsirK  inasaH dna  ) 5102(    eht detroper

%9.31 segnar  yenoh yraipa ni tneserp erutsiom - .%1.42  

3.2 Hp 2.  yenoh fo  

  .gninekrad ot noitaler ni yenoh ni tnatropmi si Hp fo noitanimreted ehT  

niassuH  ramO dna  )9891(  oper  Hp eht detr  deirav saw yenoh erup fo eulav

morf  0.5 ot 0.3 esehT .  Hp   dna dica tnereffid fo noitairav eht ot eud ylniam era segnar

 eht esuac osla yam ecnereffid larolf eht ,ylralimiS .yenoh eht ni tneserp slarenim

ew dezylana selpmas yenoh llA .Hp fo segnar  seulav Hp htiw ,erutan ni cidica er

 .5 ot 7.3 morf gniyrav  ,ylralimiS  kihsuaK la te . )3991(   detroper  Hp 01.4  hserf ni

 .yenoh  

 barreT .la te  2002( )  tuohguorht laitnesse si selpmas yenoh fo Hp eht taht detats

 ytilauq eht stceffa ti sa ssecorp noitcartxe eht .ytilibats sti dna efil flehs ,yenoh fo  

repooC  .la te  )2002(   erew seulav selpmas yenoh tnereffid 241 fo Hp eht detamitse

egnar 4.3 ot 63.0 neewteb tneserp  .  ,ylralimiS  amapunA  .la te )3002(  desylana   Hp eht

6.3 egnar Hp htiw yenoh fo selpmas laicremmoc 11 fo  elihW.64.5 ot 2  relnihaS  .la te

)4002(   devresbo .yekruT ni decudorp yenoh fo 21.4 si eulav Hp eht  

  anexaS la te )0102( .  dnuof   eht lla taht  ni cidica erew selpmas yenoh detset

 esoht ot ralimis erew seulav esehT .31.4 ot 03.3 gnar seulav Hp htiw ;erutan
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verp  ,yekruT dna niapS ,lizarB ,aidnI morf selpmas yenoh rehto rof detroper ylsuoi

 .07.4 dna 94.3 neewteb Hp evah ot detroper erew hcihw  

 ehT   Hp yenoh ni snoitairav taerg esuac nac snigiro cihpargoeg dna larolf

 nac snoitidnoc lios dna Hp ratcen eht sa ,seulav ocisyhp yenoh ecneulfni yltaerg -

scitsiretcarahc lacimehc  (  gnaW .la te , )1102  . seirav Hp ehT   nailizarB rof 86.4 ot 24.3

 syenoh ihsedalgnaB rof 5.4 ot 2.3 dna  malsI( la te )2102 ,. . 

  bibaH la te )4102( .  elpmas yenoh snoiger dirA ni Hp detroper s  morf egnar

9.3  .33.6 ot 9  demhA .la te  )4102(   ,syenoh aireglA ni eulav Hp dewohs   morf degnar

 .5 ot 7.3  rathkA la te )4102( .   dna lacol ni 4 ot 02.3 fo egnar eht ni Hp detroper

 .natsikaP ni selpmas yenoh detropmi )4102( zenaL dna iaibeR   42.5 ot 08.3 detroper

d ni eulav Hp arolf tnereffi l .aireglA fo selpmas yenoh  edoyaK  imeyeyO dna  )4102(  

 dnuof  tsewhtuoS dna etats itikE ekil snoitacol tnereffid morf selpmas yenoh 51 taht

37.3 Hp htiw airegiN -  .06.4  

anhsirK  inasaH dna  )5102(  fo eulav Hp detroper   yenoh larutaN  saw  dna 57.4

nI  .52.4 yenoh lairtsud  ehT  yenoh dednarbnu ni eulav Hp  morf segnar  dna 65.4 ot 31.4

 ni 90.4 ot 41.3 yenoh dednarb   yb devresbo  inaramU la te )5102( . . 

3.2 3.  ruoloC  

 ecnaraeppa eht ot setubirtnoc hcihw citsiretcarahc tnatropmi tsom eht si roloC

irp ehT .yenoh fo .roloc sti yb denimreted ylegral si tekram eht ni yenoh fo ec  

 etihW   renoD dna )0891(   sah deiduts   no serutarepmet egarots fo stceffe eht

 .yenoh fo ruoloc eht najahaM  )4891(   fo roloc ni noitairav ediw devresbo  yenoh

 ta ,snosaes tnereffid morf deniatbo lmihS .slliH a  

ADSU   )5891(  )mm( retemillim ni desserpxe erew sedarg ruoloc eht detats  sa

lacitylana na ot derapmoc nehw sedarg dnufP -  edarg  htiw  dna dradnats lorecylg

 ruoloc devorppa eht gnisu elpmas hcae rof etacilpirt ni demrofrep erew stnemerusaem

sdradnats . 

A  ot gnidrocc  ansezczS la te )1102( .  orf degnar yenoh epaR fo ruoloc eht  8 m

.dnufP mm 95 ot  )2102( isasaF   taht detroper  yenoh eht fo roloc ni snoitairav eht

 eht ro dliw eht morf yenoh eht fo secruos ratcen eht ot eud eb ylbaborp yam selpmas
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 yenoh eht fo ega  dna degnolorp ro seebyenoh yb egarots gnirud sevih eht ni

 .seebyenoh yb yenoh fo egarots rof sllec bmocyenoh fo egasu suounitnoc  

 rayrheM .la te  )3102(   taht dnuof  taht srotcaf eht fo eno si yenoh fo roloc eht

sla dna tekram dlrow eht ni ecirp sti enimreted   .sremusnoc yb ytilibatpecca sti o

 mihaF la te )4102( .   ot rebma neewteb sllaf selpmas yenoh natsikaP ni roloc fo detset

 larolf eht ot roloc yenoh fo noitaler eht htiw tlaed evah seiduts ynaM .rebma krad

m gnissecorp lairtsudni ,nigiro repmet eht dna ,sdohte dna eruta  egarots fo emit  

anhsirK  inasaH dna  )5102( . 

3.2 4.  ytivitcudnoc lacirtcelE  

 noitalsigeL naeporuE eht ot gnidroccA E licnuoC U  )2002(   syenoh mossolb

t elihw ,mc/Sm 08.0 woleb seulav ytivitcudnoc lacirtcele evah  syenoh wedyenoh eh

eulav siht dedeecxe H .  .elur siht ot snoitpecxe ynam era ereht ,revewo  

oriP dna onasreP   )4002( onom emos taht detroper -  sa hcus syenoh larolf

ntsehc morf esoht ,stnalp yrrebwarts ,stu   yllej ro eert aet akunam ,emil ,sutpylacue

sub syenoh h eulav ytivitcudnoc lacirtcele evah netfo , .mc/Sm 8.0 evoba s  

nar stluser CE ehT xE .mc/Sm 0.1 ot 82.0 morf deg  nottoc ,sutpylacue rof tpec

 ,syenoh ebujuj dna  rehto lla rof devresbo CE eht fl b erew syenoh nigiro laro  eht wole

08.0 fo stimil mumixam   sutpylacue fo ytivitcudnoc lacirtcele hgih ehT .mc /Sm  

(  eht ni noitpecxe na sa deredisnoc neeb osla sah )mc/Sm 0.1≈ sdradnats lanoitanretnI  

C(  xedo A suiratnemil )1002 , . 

 bibaH la te )4102( .  detroper   yenoh snoiger dirA ni ytivitcudnoc lacirtcele

 .mc/Sm96.0 ot 52.0 morf egnar elpmas  diassuoB la te )4102( .  eht detroper   lacirtcele

egnar aisinuT fo yenoh arolf suoirav ni ytivitcudnoc s  .mc/Sm98.0 ot 93.0 morf

)4102( melaudnA  er  .mc/Sm72.3 ot 884.0 yenoh ni ytivitcudnoc lacirtcele fo detrop

 demhA la te )4102( .   degnar ytivitcudnoc lacirtcele ,syenoh aireglA ni taht dewohs

 .mc/Sm25.1 ot 32.0 morf  

raey eht gniruD  5102 , anhsirK   inasaH dna  enimreted d  lacirtcelE eht taht

 ytivitcudnoc i n n  yenoh laruta  saw mc/Sm72.0 dna 53.0  ni  i yenoh lairtsudn  .  hamohsO

la te  )5102( .  laicremmoc fo eulav naem ytivitcudnoc lacirtcele mc/Sm 16.0 dezylana

 .airegiN ,etats ODE morf yenoh  
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3.2 5.  slareniM  

 etihW la te . )2691(  eht taht detroper  oloc thgil fo yenoh  sah sessalc r  rewol

 tnetnoc larenim yenoh rekrad fo esoht naht . 

)5791( nalleLcM   yenoh ni muissatop erom yllareneg saw ereht taht dnuof

isengam ,muiclac naht  dipar ot eud muidos ro mu  noiterces  muissatop fo .tnalp eht yb  

T larenim eh  tnemele ecart dna tnetnoc  na evig dluoc selpmas yenoh ni s

yenoh fo nigiro lacihpargoeg eht fo noitacidni   yb zeugirdoR -  oretO la te 5991( . ). 

 dna ruhplus ,muidos ,muisengam ,muiclac yb dewollof ,latem rojam eht si muissatoP

am dna cniz ,reppoc ,nori edulcni stnemele ecarT .surohpsohp esenagn   yb detamitse

 reisreB .la te  )4991(  .  

 nalapoG .la te  )6991(   ,)g001/gm 5.0( muiclac fo seulav detamitse

 krow ralimiS .yenoh ni tneserp )g001/gm 696.0( nori dna )g001/gm 61( suorohpsohp

 yb tuo deirrac )8991( iramuK   ohw gam ,suorohpsohp eht detartsulli  ,nori ,muisen

 yenoh taht detroper dna yenoh ni tneserp stnetnoc muidos dna muissatop ,muiclac

 .ylevitcepser slarenim eseht fo g001/gm 01.7 dna 04.57 ,05.7 ,67.0 ,06.5 ,02 deniatnoc  

yenoh ni seitirupmi cillatem enimreted ot desoporp erew seuqinhcet lareveS  ,

 lacitylana derreferp ylegral ehT .deriuqer si noitazilarenim xirtam a ,sesac tsom ni tub

 ypocsortceps era yenoh ni slatem noitisnart fo noitanimreted eht ot sehcaorppa

seuqinhcet   yb detartsulli  iloraC la te )9991( . . 

 boloG .la te  )5002(  detceted  nemele 61 X latot yb yenoh nainevolS ni st -  yar

f dnuof dna ypocsortceps ecnecseroul   neewteb secnereffid tnacifingis yllacitsitats

o sepyt tnereffid aicaca morf gnitanigiro yenoh f   rif ,ecurps ,tuntsehc ,emil ,srewolf

 .wedyenoh tserof dna  

anhsirK  inasaH dna  )5102(  uof eht taht dn  n ni tnetnoc larenim yenoh laruta  

 erehw  K saw  67.61  mpp :aC , 13.6  mpp gM , : 91.0  mpp :uC , 30.0  mpp  :P dna 60.1  mpp  

i ni elihw   yenoh lairtsudn :K 87.41  mpp :aC , 05.4  mpp :gM , 51.0  mpp :uC , 10.0  mpp  

P dna : 81.1  mpp . 
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3.2 6.  sdilos elbulos latoT  )SST(  

kihsuaK  .la te  )3991(  av SST eht detroper fo eul  eb ot dnuof saw yenoh  

08 ° xirB  .  hgniS .la te  )4991(   fo secruos larolf tnereffid evif fo SST eht denimreted

059.38 ot 03.18 fo egnar eht ni erew seulav dna bajnuP ni yenoh °  .xirB   iramuK

)8991(   SST taht detroper  eulav saw  0.18 ° xirB  yenoh hserf ni . 

3.2 7.  ytidicA  

 secneulfni hcihw citsiretcarahc lacimehc laitnesse tsom eht fo eno si ytidicA

.ytilauq yenoh eht  

 fo timil mumixam ehT  ytidica latot  ’kramgA‘ eht ni debircserp tnec rep 2.0

 snoitacificeps )2691 ,ekdahP(  dna  p osla ,.I.S.I yb debircser   dna edarg A ,laiceps rof

.syenoh edarg dradnats  

 kihsuaK .la te  )3991(   .ytidica tnec rep 52.0 deniatnoc yenoh taht detroper

 retaL  hgniS .la te  )4991(  debirced   bajnuP ni secruos larolf tnereffid evif fo ytidica eht

fo seulav detroper dna   .tnec rep 21.0 ot 55.0 fo egnar eht ni ytidica )8991( iramuK  

 yenoh fo ytidica elbatartit denimreted dnuof dna   elihW .tnec rep 61.0  vonadgoB .la te  

)0002(   dedrocer tnec rep500.0  ica yenoh ni ytid  .  

)3002( radakludbA  tnoc dica eht denimreted noh diuqil fo tne htiw ye   egnar a

.ytidica tnec rep 500.0 ot 200.0 fo   ,elihW amapunA  .la te  )3002(   osla debircsed   eht

icremmoc nevele fo ytidica htiw yenoh fo selpmas la   fo egnar eht ni seulav ytidica

 .tnec rep 51.0 ot 30.0  

 relnihaS .la te  )4002(  tnec rep400.0 detroper  rtit  ytidica elbata  yenoh ni

 ,saerehW .yekruT ni decudorp )5002( iramuK dna italuG  gie desylana  fo selpmas th

dnuof dna yenoh   46.0 ot 71.0 morf degnar selpmas tnereffid ni tnetnoc ytidica eht taht

rep 8.76 ot 6.76 ,9.85 .tnec rep  3 ot 6.83 dna 0.13 ot 1.03 ,tnec rep 5.9  .tnec   

 namhaR la te )3102( .   detroper  yenoh dednarb ni ytidica 2.24   dna  1.14

yenoh dednarbnu ni gk/qem  . 4102( ekoD dna enaR ) eht detroper   ytidica eerf  fo

 .selpmas yenoh larutan nairegiN ni gk/qem 3.91 )3102( avotangI dna aksnaklaB  

ica eerf detroper  ytid  gk/qem89.41 epar ni dees  yenoh   dna 90.61  gk/qem  ni

yenoh rednairoc  .  
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edoyaK  imeyeyO dna  )4102(  ica dezylana devresbo & yenoh airegiN ni ytid  

 .gk/qem6.33 ot 5.12 fo egnar eht ni  bibaH la te )4102( .   dirA ni ytidica latot detroper

egnar elpmas yenoh snoiger   ,aidnI nI .gk/qem96.04 ot 88.01 morf demhA  ( 5102 ) 

.gk/qem1.62 ot 2.01 morf egnar eht ni saw yenoh ni ytidica eerf eht taht detroper  

3.2 8.  raguS  

 ronim emos htiw esotcurf dna esoculg fo noitulos a ylniam si yenoH

 ni snoitairav taerg era erehT .stneutitsnoc .yenoh fo noitisopmoc ragus eht  

)7691( ekdahP   dnuof  deirav ragus gnicuder taht  dna %97.77 ot 54.66 neewteb

non -  .%30.01 ot 37.0 neewteb sragus gnicuder  eh rehtruF  deiduts  taht  morf syenoh  .A

atasrod , aerolf .A   dna anogirT , aerolf .A    dah  did oitar G/F hgih   neve etalunarg ton

2 retfa - D erom saw erehT .sraey 3 - D ssel tub esotcurf -  ni esoculg atasrod .A   yenoh

 ni naht arefillem .A  .syenoh  

 yb syenoh nairagluB 571 fo sisylanA )2791( vetiM dna vonavI   taht dewohs

rep 67.77 ot 02.26 morf deirav ragus trevni fo tnuoma   tnetnoc ragus latot dna tnec

 .tnec rep 08.97 ot 89.86 morf degnar  

)8891( kihsuaK   detats  taht non dna ragus latot ,sragus gnicuder eht -  gnicuder

sragus  erew  serp htiw yenoh ni tne   .ylevitcepser ,tnec rep 73.21 dna 07.08 ,33.86

ht ,sragus tnereffid eht gnomA  34.23 erew yenoh ni esotcurf dna esoculg fo seulav e

rep 09.53 dna   .ylevitcepser ,tnec  

)2991( itrabarkahC dna raditsadhsohG  5.56 detroper -  latot tnec rep 1.57

0 ,sragus gnicuder 8. - eht dna esorcus tnec rep 2.6  ortxed/esotcurf oitar es  0.1 saw - 3.1  

pmas eht fo dezylana sel  C eht morf P ,etutitsnI hcraeseR eeB lartne  .enu  

)7991( najunamaR dna anaplaK  debircsed   eht dna yenoh fo sragus eht

rep 5.2 dna 07 sa dedrocer erew esorcus dna sragus latot fo seulav   .ylevitcepser ,tnec

)8991( iramuK  dna gnicuder eht denimreted   dna yenoh ni tneserp tnetnoc ragus latot

 .tnec rep 57.77 dna 99.75 erew seulav  

 htanujnaM  nahtanarahT dna )0002(  enimreted d icuder eht  dna sragus gn

dna yenoh fo esotcurf  rep 07 ot 06 fo egnar eht ni erew seulav eht  tnec  .  dna esoculG

rroc rehtegot esotcurf 58 rof dnopse –  stnuoma rieht dna setardyhobrac yenoh fo %59
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 ecruos yenoh eht no dneped  aivaC( la te )2002 ,.   yenoh fo noitisopmoc ,yltneuqesbus

 .noitamrof FMH dna noitazillatsyrc htob stceffa snoitidnoc egarots sa llew sa  

imreted no tuo deirrac krow ralimiS  fo tnetnoc esoculg eht fo noitan

 laicremmoc arefillem sipA   yb yenoh  italuG  iramuK dna )5002(   devresbo ohw  taht

rep 2.23 ot 4.22 fo egnar eht ni erew stnetnoc esotcurf dna esoculg fo seulav eht   tnec

 .ylevitcepser ,tnec rep 6.63 ot 6.62 dna  

 hgniS .la te  02( )60  devresbo   yenoh denepir ni sragus latot dna gnicuder eht

 .ylevitcepser ,tnec rep 5.96 ot 7.86 dna 9.06 ot 6.06 fo egnar eht ni deirav seulav dna

 ot 6.93 dna 7.33 ot 8.23 erew esotcurf dna esoculg fo seulav ,sragus tnereffid gnomA

vitcepser tnec rep 9.93  ,sragus gnicuder fo seulav rewol dah yenoh denepirnu ehT .yle

yenoh denepir ot derapmoc ,esotcurf dna esoculg ,sragus latot .  

 mihaF la te )4102( .  non dna ragus gnicuder detroper -  eht ni ragus gnicuder

oh natsikaP ni %39.3 ot 59.1 ,%764.07 ot 847.75 fo egnar elpmas yen ,s   .ylevitcepser

 nokniL la te )5102( .  dnuof   egnar eht ni saw yenoh hsedalgnaB ni setardyhobrac latot

 .%94.48 ot 79.38 fo  nasaH la te )5102( .   latot detroper  yenoh naybiL ni setardyhobrac

 saw htiw ot 87 fo egnar eht ni  .%08  

3.2 9.  ytivitca esatsaiD  

E  yrev si tI .sragus elpmis otni hcrats nwod skaerb )sesalyma( esatsaid emyzn

 eroferehT .gnitaeh reporpmi fo rotacidni na si ytivitca sti ecneh dna taeh ot evitisnes

dna gnitaeh reporp  tnatropmi tsomtu fo si egarots  yenoh fo eulav tekram eht niater ot  

ihsuaK )8891( k . 

 orbodiuH la te  )5991( .  seulav dna yenoh fo ytivitca esatsaid eht denimreted

rebmun esatsaid 5.43 ot 3.11 fo egnar eht ni detroper  )ND( . 

iV t  inicluP dna )6991(   ininogirT dna ininpileM fo ytivitca citatsaid detroper

yenoh hcihw s   morf degnar seulav  elihW .rebmun esatsaid 6.53 ot 6.2  relnihaS .la te  

)4002(   eulav a detroper dna yekruT ni decudorp yenoh fo ytivitca citatsaid denimreted

rebmun esatsaid 13.01 fo  

3.2 01.  yxordyH  lyhtem  )FMH(ylarufruf  
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5( FMH - t desu si tnemerusaem )edyhedlarufruflyhtemyxordyh  eht etaulave o

 gnirud sesaercni tnetnoc sti ,yenoh hserf ni tneserp ton yllareneg ;yenoh fo ytilauq

 .egarots dna gninoitidnoc  sdnuopmoc eht era sedyhedla larufruf lyhtemyxordyH

neserp stI .ragus trevni mrof ot esorcus fo noisrevnoc laicremmoc gnirud demrof  ro ec

.yenoh fo ytirup gninimreted rof tset a sa desu neeb sah ecnesba  

 etihW .la te  )4691(   gm 02.0 ot 60.0 neewteb sniatnoc yenoh hserf taht dewohs

 .yenoh fo g001 rep ni FMH fo )8691( ekdahP   evitatitnauq rof tset s’eheiF desu

I ni selpmas yenoh fo sisylana  gµ01 ot 0 :swollof sa dedarg eb neht yam syenoH .aidn

 gµ03 ot 12 dna )II edarg( yenoh fo mg/FMH gµ02 ot 11 ,)I edarg( yenoh fo mg/FMH

 .tneserp ta aidnI ni ylevitatilauq deilppa ni tset sihT .)III edarg( yenoh fo mg/FMH  

 rahD la te )3791( .  taht detagitsevni   rehtie detacidni mpp 04 evoba slevel FMH

 ragus trevni fo ecneserp ro egarots degnolorp ro ytluaf hguorht yenoh fo noitaroireted

.aidnI ni lagneB tseW morf selpmas yenoh ni ,noitaretluda na sa  

 etihW .la te  4691( ) ecorp gnirud tnemtaert taeh eht taht detats  yenoh fo gniss

 detimil eb tsum  sa  ssenhserf fo ssol eht rof elbisnopser si FMH fo stnuoma evissecxe

 .yenoh fo gnitaehrevo dna ,elihW  )0891( etihW   FMH egareva na taht detamitse

 laicremmoc fo selpmas thgie ytnewt dna derdnuh neves dnasuoht eno rof tnetnoc

oh .yenoh fo g001 rep gm 42.1 si yen  

 civonelaB la te )8891( .   yenoh fo selpmas 22 ni tnetnoc FMH denimreted

 ,syenoh 44 eht fo yenoh lairtsudni fo selpmas 22 dna seiraipa morf yltcerid deniatbo

 taht delaever stluser ( stnemeriuqer dradnats eht tem tnec rep 5.45  eb ton dluohs FMH

 .yenoh lairtsudni naht ytilauq rehgih a fo saw yenoh yraipa ,lareneg nI .)gk/gm 04 >

)8891( kihsuaK   .syenoh lahcamiH hserf eht ni FMH fo ecnesba eht detroper  

sairF - )1991( erroT dna arejeT  fo stluser detroper   ;selpmas 83  erehw  naem

oc FMH gm 9.61 saw tnetn  .gk/gm 04 naht ssel deniatnoc selpmas 8 tpecxe lla ;gk/

)2991( itrabarkahC dna raditsadhsohG   detroper  yenoh eht ni FMH mpp 0.21

 .enuP ,etutitsnI hcraeseR eeB lartneC eht morf deviecer selpmas  zemoG la te )3991( .  

cisyhp edam o- ylana lacimehc  dna yenoh sutpylacuE laicremmoC hsinapS 52 fo sis

.FMH rof mpp 36.3 fo eulav egareva na detroper  
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 FMH fo noitanimreted eht rof desu eb nac taht sdohtem eerht era erehT  yb

tnemilA xedoC 3991 ,yenoH rof dradnatS snoita .  detset erew sdohtem esehT

levitaroballoc  ot selpmas yenoh eerht htiw noissimmoC yenoH lanoitanretnI eht yb y

 noitanimreted fo egnar niam eht revoc  vonadgoB( la te )9991 ,. .  larolfinu fo gnitaeH

 yb devresbo yenoh ni slevel FMH tnereffid ot sdael yenoh  ocillaF la te )4002( . . 

 bibaH la te )4102( .  oper  egnar elpmas yenoh snoiger dirA ni FMH fo detr

 .gk/gm62.97 ot 71.0 morf  diassuoB la te )4102( .  taht dnuof   arolf suoirav ni FMH

egnar aisinuT fo yenoh d  .gk/gm34.72 ot 70.21 morf  inaramU la te )5102( .   detroper

lav FMH  ot 37.9 & %68.2 ot 14.2 fo egnar eht ni yenoh dednarb & dednarbnu ni eu

 .ylevitcepser %88.22  demhA la te 4102( . )  devresbo  8.3 fo egnar eht ni yenoh ni FMH

 .gk/gm 4.12 ot  
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 sdohtem dna slairetam  

 dna desu slairetam latnemirepxe fo noitpircsed a htiw slaed retpahc sihT

noitacol fo noitpircsed ehT .noitagitsevni fo esruoc eht gnirud deyolpme seuqinhcet , 

 rof detpoda ygolodohtem dna dedrocer noitavresbo ,sliated latnemirepxe ,aera yduts

 .retpahc siht ni detneserp era noitavresbo fo sisylana  

1.3  :noitamrofni lacigoloroetem lareneG  

detacol si ragantnaP  bus eht ni - °14.97 dna edutital N°79.82 ta enoz laciport   E

 noiger ”iarat“ eht ni level aes naem eht evoba m 8.342 fo edutitla na ta dna edutignol

bus sah noitacol ehT .aidnI nrehtroN ni dnahkarattU fo -  si dna etamilc laciport dimuh

cigoloroetem ehT .sayalamiH eht fo egnar ”kilavihS“ fo sllih toof eht ni detautis  la

etacidni atad taht s  i  eht gnieb yaM htiw enuJ ot hcraM morf nosaes remmus sah t

5.54 ot pu sesir erutarepmet( htnom tsettoh 5.1 0  morf nosaes retniw dloc dna )C

 erutarepmet( aera eht fo htnom tsedloc eht gnieb yraunaJ htiw yraurbeF ot rebmevoN

 eb nac  sa ol 0.2 sa w 5.0 0  mm 2.4751 tuoba si noitatipicerp launna egareva ehT .)C

08 hcihw fo tuo -  .rebotcO ylrae ot enuJ morf nosaes tew gnirud deviecer tnec rep 58

ot pu stsal nac dna enuJ fo keew driht dnuora ta ragantnaP ni stes noosnom ,yllareneG  

 .rebmetpeS fo dne 08 dnuora si ytidimuh evitaler mumixaM - %09 ,  yllausu si hcihw

 yaM yb %05 dnuora ot decuder sdrawretfa hcihw doirep noosnom gnirud decneirepxe

niamer dna keew tsrif  .enuJ llit noitroporp siht ni s  eht rof desu atad rehtaew yliad ehT

m dna mumixam ,.e.i( yduts  thgirb ,llafniar ,ytidimuh evitaler ,erutarepmet mumini

)sruoh enihsnus . 

2.3  F arol l :aera  

  yduts oT eht   tnempoleved doorb no secruoser larolf fo ecneulfnI  tnemirepxe na

detcudnoc saw  ragantnaP ta , no  f snoitacol gniwollo  :  

  gniniarT dna hcraeseR eebyenoH H( ertneC TRB C) 

  ni drahcrO )BT( nawahB iaraT  

 mraF yriaD lanoitcurtsnI  )FDI(  

 

 retpahC 3 
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rojaM 1.2.3  arolf eeb : 

nuora dna ni nworg stnalp eeb rojaM CTRBH d  erew   ,ihctil ,dratsum

 fo edirp ,kcitsmurd ,meesreb ,rednairoc ,avaug ,ognam ,sutpylacue aidnI gnomA .cte ,  

eseht ,  ,meesreb ,ihctil ,dratsum stnalp eeb ruof  dna dnairoc desylana erew re   siht rof

gnirud krow  gnirewolf fo doirep   fo arolf eeb  ( eD yaM ot rebmec  denoitnem sa )8102 ,

 ni t  elba .3 1. 

 elbaT .3 1 tnereffid gnirud arolf eeb rojaM  doirep gnirewolf   

 .rS
oN . 

 nommoC
eman  

 cifitneicS
eman  

 gnirewolF
doireP  

ecruoS * oloC u  fo r
nellop  

C por s 

1 dratsuM  acissarB  
.pps  

ceD rebme -
naJ yrau  

P,N  hsiwolley   deesliO
porc  

2 ihctiL   ihctiL
sisnenihc  .S  

beF r yrau -
raM hc  

P,N  tihw hsi  porc tiurF  

3 rednairoC   rednairoC
muvitas  L. 

hcraM -
lirpA  

P,N  hsikniP -
hsilpruP  

 elbategeV
porc  

4 meesreB   muilofirT
muirdnaxela  

.L  

lirpA - yaM  P,N  hsinworB   egaroF
porc  

 
  * N( - P( ,)ratceN - ( dna )nelloP N, P) – ratceN htoB  nelloP dna  ecruos  
 

3.3  :deriuqer lairetaM  

 ehT htortsgnaL .L .L s'  eviheeb   xob nedoow htiw  noisnemid   x mc 14 x mc 15

mc 72  , saw  .thgieh mc 03 fo dnats a no tes  ekil slairetaM   ,teehs noitadnuof bmoC

eD ,evolg dnaH ,liev eeB ,rekomS - egac neeuQ dna hsurb eeB ,efink gnippac   erew

tnemirepxe eht gnirud desu .    

ygolodohteM : 

4.3  ecnamrofrep ynoloC : 

 1.4.3  gnitaulavE  ,htgnerts eeb ratcen ,nellop ,doorb   yenoh dna  :aera  

 doorb latot ehT aera  doorb eht yb deipucco aera .e.i   eht gnirud derusaem saw

italupop doorb eht enimreted ot doirep yduts  .qs.mc ni elacs tnemerusaem gnisu yb no
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oc eht ,siht ot noitidda nI  ,nellop yb deipucco saera bm ratcen  yenoh dna   erew serots

 emas eht ni derusaem osla noitavresbo ,yaw s 2 ni nekat erew  lla gnirud lavretni syad 1

latnemirepxe  doirep  seinoloc 01 nihtiw . 

temarap gniwollof ehT erew sre  :dessessa  

      tgnertS )a( bmoc fo rebmun( ynoloc eht fo h emarf/ ynoloc/  .)seeb htiw derevoc  

      b( bmoc fo aerA ) emarf/ ynoloc/  ( nellop htiw mc 2  .)  

      c( ) bmoc fo aerA emarf/ ynoloc/  ( ratcen htiw mc 2  .)  

      d( ) bmoc fo aerA emarf/ ynoloc/  ( yenoh htiw mc 2 .)  

      e( ) bmoc fo aerA emarf/ ynoloc/   doorb htiw ( mc 2       .)  

5.3  :yenoh fo noitcelloC  

 elpmas yenoh fo noitcelloc ylkeeW saw   morf enod  decalp sexob eebyenoh eht

 ta  tnereffid eebyenoH( snoitacol   ,ertnec gniniarT dna hcraeseR  fo drahcrO  iaraT

dna nawahB  esehT .)mraf yriaD lanoitcurtsnI  erew selpmas   a ekam ot dednelb

erutxim etisopmoc   taht dna saw erutxim   elbarisednu gnivomer yb dessecorp

 eht htiw secnatsbus .sisylana rehtruf rof derots dna htolc nilsum fo pleh   

6.3   :dleiy yenoh fo noitaulavE  

ad dleiy yenoh niatbo oT doirep yduts eht gnirud at rf ,  yenoh delaes htiw sema

erew sbmoc   dna evih eht fo tuo nekat efink gnippacnu htiw deppacnu  dna  yenoh   saw

 .rotcartxe yenoh lagufirtnec htiw detcartxe  ytpmE emarf  yenoh eht gnitcartxe retfa s

erew  ni decalp niaga  evih eeb eht  .ti gnihgiew yb deniatbo saw dleiy yenoh eht ,yllaniF .  

.3 7 :yenoh fo egarotS  

erew selpmas yenoH  lttob ssalg dezilirets ni detcelloc  ta derots saw ,se  

 erutarepmet 01 fo - esehT .%56 woleb ytidimuh evitaler dna C°61  erew selpmas  desu  

 .sisylana rehtruf rof  

8.3  :yenoh fo sisylanA  

H  yeno  morf   acissarB .pps  , .C  muvitas  , .L  sisnenihc  dna  .T  muirdnaxela   erew

yduts eht rof nekat  secruos tnalp gnidnopserroc eht dewollof yenoh eht fo seman ehT .
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.seeb rekrow eht yb detcelloc saw ratcen eht hcihw morf  mas esehT erew selp   desylana

rof  ,tnetnoc erutsiom  ,Hp  nicuder non ,ragus g -  ,ragus gnicuder e ,ytivitcudnoc lacirtcel  

H( larufruf lyhtem lyxordyh ytidica ,ytivitca esatsaid ,)FM  .cte  

9.3  ocisyhP -  lacimehc scitsiretcarahc : 

syhp gniwollof eht yenoh fo sisylana gniruD  sretemarap lacimehc dna laci

erew   yb dehsilbatse sdohtem eht rep sa setacilpirt ni nekat )2102( CAOA   dna

)9002( noissimmoC yenoH lanoitanretnI . 

)a  :sretemarap lacisyhP  

.1  tnetnoc erutsioM fo noitanimreteD  :  tsniaga ytilibats eht enimreted oT

.egarots gnirud noitalunarg dna noitatnemref utsiom ehT  yenoh fo tnetnoc er

 gnikat yb denimreted saw elpmas 5 yenoh eht fo g   ni selbicurc nialecrop ni

nevo dna dartet -  C°501 ta deird  sruoh 4 rof .tnatsnoc emaceb thgiew eht litnu  

             tI :alumrof gniwollof eht ot gnidrocca detaluclac saw  

01

21

WW
W-W  tnetnoc erutsioM  

W0: p fo thgieW hsidirte  

W1: p+elpmas hserf fo thgieW hsidirte  

W2: p+elpmas detaeh fo thgieW hsidirte  

.2  ruoloC fo noitanimreteD ed oT :  si tI .yenoh fo ecnaraeppa eht enimret

elacs xedni ruoloC yb deifitnedi yllausiv  )mm(   yb nevig sa  yenoH lanoitaN

 draoB 3002( )  .  

  



sdohteM dna slairetaM .........  

           

                                            elacs xedni ruoloC  

)mm( eulav dnufP htiw elacs xedni ruoloC 2.3  

         roloC  )mm( elacs  dnufP  

         etihw retaW  80 <  

         etihw artxE  90 – 71  

         etihW  81 – 43  

         rebma thgil artxE  53 – 05  

         rebma thgiL  15 – 58  

         rebmA  68 – 411  

         rebma kraD  411>  

 

 .3 Hp fo noitanimreteD .efil flehs dna ruovalf yenoh eht stceffa tI :  

7 Hp fo reffub gnisu yb enod saw retem Hp fo noitarbilac ehT erehw ,   g01   fo

,ebut eborp Hp rednu decalp saw dna rekaeb a ni nekat saw yenoh   fo Hp eht neht

.retem Hp latigiD fo nottub Hp gnisserp yb denimreted saw elpmas yenoh  

4  .  latoT  elbulos sdilos enimreted tI : s .yenoh fo scitsiretcarahc eht    derusaem si tI

 dnah gnisu yb etemotcarfer  eerged 29 ot 85 degnar r  si msirp eht ,nehT .xirb

ord taht retfA .nottoc htiw deird dna retaw dellitsid htiw ffo dehsaw  si yenoh fo p

 msirp eht ni decalp rew sgnidaer eht dna  .deton e  
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5. ytivitcudnoc lacirtcelE id ni devlossid saw yenoh g 02 :  gnikam retaw dellits

 fo emulov  ot detcejbus saw noitulos ehT .ksalf cirtemulov a ni lm 001 ot noitulos

 saw retem ytivitcudnoc fo edortcele eht nehT .C°02 ta htab retaw tatsomreht

Sm ni ecnatcudnoc dna noitulos elpmas eht ni desremmi mc/   retfa daer saw

epmet .dehcaer si muirbiliuqe erutar  

 )b sretemarap lacimehC  

.1  Titr  :ytidica elba  lm001 tuoba ot detulid dna dehgiew saw elpmas yenoh fo g01

 N 1.0 htiw tniop dne nielahthplonehp eht ot detartit si ti taht retfa retaw fo

.HOaN  rep ni detaluclac erew stluser ehT  .tnec    

0001  nekat elpmas fo emuloV

dica fo .tw tnelaviuqE  pu edam emuloV  ilakla fo ytilamroN  eulav ertiT
  )%( ytidica elbartiT

 

.2  ytivitca esatsaiD  : 01 ni devlossid ,rekaeb lm 02 otni dehgiew saw elpmas g 5 -  51

 cirtemulov lm 52 ot derrefsnart saw tI .noitulos reffub lm 5.2 dna retaw fo lm

noitulos lCaN lm 5.1 gniniatnoc ksalf , tulos hcrats fo lm 5  saw noi  ylluferac

ni desnepsid   rof htab retaw otni decalp saw ebut ehT .ebut noitcaer fo edis eht

ew tnetnoC .C°04  devomer saw touqila ertil enO .gnilriws yb ylreporp dexim er

fa t re  nim 5 setu   .retemotohp ni denimreted dna  detaluclac si ytivitca esatsaid ehT

said sa  rebmun esat  :swollof sa )ND(  

xt
003

0.2
0.1

10.0
01.0  

xt
setunim 06ND  

                     .setunim ni emit noitcaer si xt ,ereH  

3. sraguS eht enimreted oT :  h fo ytilauq  gniwollof seitreporp noitalunarg dna yeno

:woleb nevig sa derusaem erew stnetnoc  

 sragus gnicudeR  yb deraperp saw noitulos yenoh tnecrep ytnewT :

 noitulos eht fo lm neetfiF .rekaeb a ni retaw dellitsid ni yenoh gnivlossid

 .ksalf cirtemulov lm 052 a ni nekat erew noitulos etateca dael fo lm 01 dna

fA .retaw dellitsid gnidda yb lm 052 edam saw emulov ehT  hguoroht ret

 gnikahs  fo noitulos eht , ni nekat saw etartlif fo lm 001  lm 052 a ot

ni neht ksalf cirtemulov   eht ,yllaniF .dedda saw etalaxo muissatop fo lm 5

 saw noitulos ehT .retaw dellitsid gnidda yb lm 052 edam saw emulov



sdohteM dna slairetaM .........  

 neht dna etterub a otni deretlif  fo tnuoma derusaem a tsniaga detartit

 htiw detartit neeb reilrae dah noitulos s'gnilheF ehT .noitulos s'gnilheF

reP .noitulos esortxed dradnats   sa detaluclac saw ragus gnicuder tnec

:swollof  

.V.T
521

)g( elpmas fo .tw   emulov ertiT
001  noituliD  rotcaF)%( sragus-gnicudeR  

 sragus latoT 05 :  eht fo lm deniatbo etartit  saw   nekat  lm 052 a ni

neht ksalf cirtemulov   dedda erew lCH .cnoc fo lm 01 ni  erutxim ehT .ti ot

 HOaN htiw dezilartuen ,h 42 rof erutarepmet moor ta dnats ot dewolla saw

 neht dna retaw dellitsid htiw kram eht ot pu emulov eht edam ,noitulos

tsniaga detartit  reP .noitulos s'gnilheF fo emulov derusaem   latot tnec  ragus

sa detaluclac saw   fo noitanimreted ni deniatbo emulov ertit fo esu gnikam

.noisrevni retfa ragus latot  

.V.T
521 

)g( elpmas fo .tw  eulav ertiT  05
001  001 noituliD  rotcaF)%(ragus-latoT  

 noN - )%(sragus gnicuder latoT=  gnicuder  ragus - sragus gnicudeR  

.4   :tseT s’eheiF  fI   .enod si FMH eht ylno neht evitisop si tset s’eheiF  

 noitulos lonicroseR   lonicroser demilbuser g1 gnivlossid yb deraperp saw

,nehT .lCH lm 001 ni  rehte fo lm 01 htiw dexim saw elpmas yenoh fo g5  

ratrom a ni  detnaced saw tcartxe rehte ehT .  rof hsid nialecrop a ni

 deraperp ylhserf fo pord A .erutarepmet moor ta ssenyrd ot noitaropave

 si FMH rof noitcaer evitisoP .eudiser eht ot dedda saw noitulos lonicroser

 a saerehw ,ruoloc der yrrehc fo ecnaraeppa etaidemmi yb detacidni

si noitcaer evitagen   a retfa gniraeppasid ruoloc knip tniaf a yb detacidni

.emit trohs  

 )FMH( larufruflyhtemyxordyH  :  

 .noitpmusnoc rof yenoh fo ssentifnu dna gniga fo rotacidni eht si tI  cirutibraB

þ dna dicA -t  .syenoh ni tnetnoc FMH enimreted ot desu erew noitulos enidiulo  tseT

 ni ylhguoroht devlossid dna elpmas yenoh fo g01 gnihgiew yb deraperp saw elpmas

.retaw dellitsid lm 05   yenoh lm2 gnittepip yb enod saw noitanimreted cirtemotohP



sdohteM dna slairetaM .........  

þ lm5 yb dewollof noitulos - t 2 ni noitulos enidiulot  .hcae sebut tse  retaw dellitsid lm1

w  dedda sa a ni  tset  t  ebu  taht elihw knalb sa devres   saw noitulos dica cirutibrab lm1

 dedda neht ebut rehtona ni   tuohtiw enod saw stnegaer fo noitiddA .ylhguoroht dexim

1 ni dehsinif dna lavretni - nim 2 setu tsniaga daer saw elpmas fo noitcnitxe ehT .   eht

knalb  a gnisu mn 055 ta  llec  mc1 fo  saw eulav mumixam eht retfa yletaidemmi ,

 .dehcaer  

 enod saw noitaluclaC  yb  eht gnisu  gniwollof  :alumrof  

FMH  ( k/gm )g   reyaL fo ssenkcihT 2.91 × ecnabrosbA =  

.yenoh gk/FMH gm sa desserpxe erew stluseR  

 5.   fo noitanimreteD  tnetnoc lareniM : 

tA ypocsortceps noitprosba cimo   noitprosba noitaidar eht no desab si dohtem

 )eF ,gM ,aN ,K ,aC( slareniM .etats suoesag eht ni smota eerf yb ecruos thgil a morf

,nZ( slatem yvaeh dna  ni denimreted )sA ,dC ,uC ,bP  tnemnorivnE fo tnemtrapeD  

ecneicS   HSBC .yrotarobal  

elpmas tset gniraperP  :gnihsaw tew yb  

g5   ni tpek dna hsid nialecrop dehgiew neht dna nekat saw yenoh fo elpmas

 rof htab retaw gnitaropave  nehT .erutsiom ssecxe eht ,  lm1  fo  dna lonahte 05:05

saw noitulos lorecylg  neht elpmas siht ot dedda   rof etalp toh a ni tpek si ti  niaga

005 ta dehsa saw gnilooc retfa elpmas ehT .kcalb snrut ti litnu erutsiom eht gnivomer -

007 ° rehtruf saw elpmas eht ,C   toh no lCH fo lm 5 gnidda retfa ssenyrd ot detaruopave

 .etalp erom ecnO  s eht  dna htab retaw ni tpek saw elpma neht   hguorht deretlif

 saw emulov eht ,tsal tA .ksalf cirtemulov lm 001 otni 24 .oN repap retlif namtihW

SAA ot detcejbus neht dna retaw dezinoied gnidda yb lm 001 otpu edam   cimotA(

)retemotohportcepS noitprosbA . 
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 elbaT .3 3 SAA rof deraperp noitulos dradnats eht fo )mpp( noitartnecnoC   

.oN.S  SLARENIM  mpp ni snoitulos dradnats fo noitartnecnoC  

1 2 3 4 5 

1 muiclaC  1 0.  2 0.  3 0.  4 0.  5 0.  

2 norI  2 0.  4 0.  6 0.  8 0.  01 0.  

3 esenagnaM  1 0.  2 0.  3 0.  4 0.  - 

4 cniZ  4.0  6.0  8.0  1 5.1  

5 reppoC  1 0.  2 0.  3 0.  4 0.  5 0.  

6 muisengaM  5 0.  01  51  02  - 

7 lekciN  1 0.  2 0.  3 0.  4 0.  8 0.  

8 muimorhC  2 0.  4 0.  6 0.  8 0.  01  

 

 elbaT .3 4  noitprosbA cimotA yb noitamitse lareniM fo sliateD
)SAA( retemotohportcepS   

 

.oN.S  SLARENIM  htgnelevaW  
)mn(  

htdiw tilS  
)mn(  

pmaL  tnerruc  

1 muiclaC  7.224  5.0  01  

2 norI  3.842  5.0  7 

3 esenagnaM  5.972  2.0  5 

4 cniZ  9.312  0.1  5 

5 reppoC  2.542  0.1  3 

6 muisengaM  2.582  5.0  3 

7 lekciN  0.232  2.0  4 

8 muimorhC  9.753  0.1  6 

 :etoN riA saw SAA ni desu emalF - )gnizidixo( enelyteca  
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 sisylana lacitsitats dna tnemeganam ataD .11.3  

 eht ezylana oT eht gnirud dedrocer atad   yduts  tfosorciM ni detaluclac saw

segareva eht tuo krow ot 7002 lecxe b demrofrep saw sisylana noitalerroC .  gnisu y

SSPS erawtfos retupmoc  cossa tnacifingis ezylana ot ai  rehtaew gnoma noit

sretemarap elpmiS .  tneiciffeoc noitalerroc raenil   fo level %1 dna %5 eht ta )r(

su erew ecnacifingis srotcaf owt eht erapmoc ot de   .detcurtsnoc  
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nawahB iaraT fo drahcrO :1 etalP  

  



sdohteM dna slairetaM .........  

 

 

 

 

                   :2etalP   emarF eht gniwohs   ,doorb ,htgnerts eeb aera yenoh dna ratcen  
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 :3 etalP ocisyhp fo sisylanA -  ni yenoh larolf eeb tnereffid fo seitreporp lacimehc
yrotarobal  

 

 



 

 

stluseR                         
                     dna

 noissucsiD  



 noissucsiD dna stluseR .........  

 noissucsid dna stluser  
 

“ ,deltitne hcraeser tneserp ehT  doorb no secruoser larolf fo ecneulfnI

 ni ytilauq yenoh dna tnempoleved  arefillem sipA ).L(  ” neeb sah   dna dessucsid

sirogetac  de esiw evitcejbo . 

ser larolf fo ecneulfni eht yduts oT 1.4 tnempoleved doorb eht no secruo  

secruoser larolf fo tceffe no atad ehT   dna rednairoc ,ihctil ,dratsum ,.ziv

b meesre   ,doorb( pu dliub ynoloc sa llew sa htgnerts eeb ,tnempoleved doorb no

 01 ni )serots yenoh dna ratcen ,nellop .A  arefillem   12 retfa seinoloc  yenoh fo syad

tluser ehT .dedrocer neeb sah nosaes wolf s sah evitcejbo siht rednu deniatbo   neeb

woleb detneserp . 

 1.1.4  ed doorb eht no porc dratsum fo ecneulfnI  noisivorp dna tnempolev

tnetnoc  

T  eht ni detneserp atad eh t .4 elba 1 etacidni s taht   eht  dewohs porc dratsum

 ni tnetnoc noisivorp rehto dna aera doorb ,htgnerts eeb no tceffe evitisop .A  

arefillem   fo noitaitini eht ta semarf 07.3 saw htgnerts eeb egareva ehT .seinoloc

pu desaercni dna gnirewolf   gniwohs ybereht ,skeew 3 retfa semarf 09.5 ot  esaercni

09.709 morf esaercni tnec rep 9 dewohs aera doorB .tnec rep 54.95 fo  mc 2  ot

01.499 mc 2 2  skeew 3 retfa fo   nellop ni esaercni ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini

 skeew 3 dedrocer saw )%58.34( aera yenoh dna )%462( aera ratcen ,)%12( aera

itini retfa  83.752 morf desaercni saw aera nellop hcihw ni gnirewolf fo noita mc 2  ot

11.213  mc 2 47.352 aera ratcen ,  mc 2 65.529 ot  mc 2 75.773 morf aera yenoh dna  mc 2 

60.345 ot  mc 2  tnacifingis sah porc dratsum taht dewohs snoitavresbo tneserp ehT .

.htgnerts eeb no tceffe   aera doorb eht taht dewohs rehtruf snoitavresbo ehT

 aera doorb ni esaercni thgils rof nosaer elbissop ehT .tnec rep 9 yb ylno desaercni

 snoitavresbo emit eht yb degreme evah thgim doorb eht taht tcaf eht ot eud eb dluoc

dni ylraelc si hcihw ,dedrocer erew  semarf 2.2 yb htgnerts ni esaercni yb detaci

 fo sgnidnif eht morf detroppus era snoitavresbo ehT .doirep skeew 3 nihtiw anaR  

1102( ramuK dna )  ni esaercni dnuof osla evah ohw  fo ecnamrofrep eht  sipA

arefillem  hsedarP lahcamiH fo llih hgih eht ni seinoloc .L  ehT . w tnemirepxe ere   

 retpahC 4 



 noissucsiD dna stluseR .........  

 m fo ecneulfnI 1.4 elbaT ed doorb no porc dratsu  ni tnetnoc noisivorp dna tnempolev arefillem .A  seinoloc  

 

sretcarahC   ta noitavresbO
 fo noitaitini

gnirewolf  
22( - ceD - )81  

  noitavresbO
eno retfa  keew  

 fo noitaitini fo
 gnirewolf  

82( - ceD - )81  

  noitavresbO
owt retfa  keew  s

 fo noitaitini fo
gnirewolf  

40( - naJ - )81  

  noitavresbO
eerht retfa  

keew  fo s
 fo noitaitini

gnirewolf  
11( - naJ - )81  

laniF=noitaiveD
-  laitinI

noitavresbo  

tnec reP  
 ro esaercni

esaerced  

 fo .on( htgnerts eeB
ynoloc/emarf ) 7.3 0 18.0±  39.4 ± 53.1  80.5 ± 16.1  09.5 ± 80.2  02.2  54.95  

( aera doorB mc 2) 9.709 0 05.321±  81.983±03.408  29.583±06.529  44.373±01.499  02.68  00.9  

aera nelloP  ( mc 2) 83.752  84.131±  .851 01± 35.28  56.904 ± 33.162  11.213 ± 00.021  37.45  00.12  

( aera ratceN mc 2) 47.352  05.15±  57.121±60.345  76.29±04.576  29.583±65.529  28.176  00.462  

aera yenoH  ( mc 2) 75.773  26.39±  55.412±32.963  53.491±39.414  60.345 ± 57.121  94.561  38.34  

 

 
  



 noissucsiD dna stluseR .........  

detcudnoc   eerht no arefillem .A   )hcae semarf eeb 8 gnivah( seinoloc .L

 hcihw ti retfaereht )KVK( ardneK naygiV ihsirK eht ta tpek erew   tnereffid ot detfihs

ruanniK tcirtsid ni elbaliava arolf eeb t ,erehW .  htgnerts eeb eh  8 morf desaercni

semarf 11 ot )7002 yraurbeF(  t tuB .)7002 yaM(  semarf 6 ot decuder htgnerts eeb eh

 0063 saw aera doorb eht ,7002 yraurbeF nI .8002 yraunaJ ni mc 2  ot desaercni hcihw

 0.0624 mc 2  ,  ot neht  0.5725 mc 2  dna  htiw yllanif  4095 mc 2  yaM dna lirpA ,hcraM ni

 .ylevitcepser ,7002  ehT a saw aera nellop  0.3592( yaM ni kaep sti t mc 2 .)  

oleved doorb eht no porc ihctil fo ecneulfnI 2.1. tnetnoc noisivorp dna tnemp  

 tnacifingiS  ni tnetnoc noisivorp rehto dna aera doorb ,htgnerts eeb no tceffe

.A  arefillem  seinoloc  detneserp erew ihctil ni tpek elihw   elbat eht ni 2.4 .  stluseR

t taht delaever  gnirewolf fo noitaitini eht ta semarf 1.5 saw htgnerts eeb egareva eh

pu desaercni hcihw  s ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot  rep 7 fo esaercni gniwoh

hW .tnec b eht ,saere 33.3901 morf esaercni tnec rep 03 dewohs aera door  mc 2  ot

mc 4.1341 2 fo skeew 3 retfa  lf fo noitaitini ni esaercni ,ylralimiS .gnirewo   nellop

 saw tnec rep 82 aera yenoh dna tnec rep 01 aera ratcen ,tnec rep 14 htiw aera

ni retfa skeew 3 dedrocer  desaercni saw aera nellop eht erehw gnirewolf fo noitaiti

pu  mc 38.253 ot 2 30.994 ot  mc 2 0.019 aera ratcen ,  mc 2 59.3001 ot  mc 2  yenoh dna

mc 64.445 morf aera 2 mc 207 ot 2 t ,ecneH .  tneserp eh  sraelc snoitavresbo ihctil taht  

is sah porc cifing s eeb no tceffe tna  03 yb desaercni saw aera doorb elihW .htgnert

 tnec rep  esuaceb  emit eht yb degreme neeb evah thgim doorb eht fo tsom  fo

dedrocer saw noitavresbo  3 retfa tnec rep 4.0 yb htgnerts eeb ni esaercni htiw ,

skeew   snoitavresbo ralimiS .gnirewolf fo noitaitini fo yb dedrocer erew   lasuhB  dna

apahT  6002( )  dnuof osla ohw   fo htgnerts ynoloc laitini fo stceffe eht .A  arefillem  

 6 ,)008,9( semarf 4 :snoitalupop laitini fo slevel ruof htiw noitcudorp yenoh no .L

fo )005,42( semarf 01 dna )006,91( semarf 8 ,)007,41( semarf   rep seebyenoh tluda

 gnoma noitalerroc raenil evitisop yltnacifingis saw erehT .semit 5 gnitacilper ynoloc

nigarof ,gnidliub bmoc ,gniraer doorb ,htgnerts ynoloc ekil setubirtta ynoloc  g

 ni noitcudorp yenoh dna ytivitca arefillem .A  l gnirud seinoloc f ihcti nirewol g nosaes  

snawtihC ni )3002 ,lirpA ot yraurbeF( .  

  



 noissucsiD dna stluseR .........  

.4 elbaT 2 l fo ecneulfnI ed doorb no porc ihcti  ni tnetnoc noisivorp dna tnempolev arefillem .A  seinoloc  
 

sretcarahC   ta noitavresbO
 fo noitaitini

gnirewolf  
12( - raM - )81  

  noitavresbO
eno retfa  keew  

 fo noitaitini fo
gnirewolf  

72( - raM - )81  

  noitavresbO
owt retfa  keew  s

 fo noitaitini fo
gnirewolf  

30( - lirpA - )81  

  noitavresbO
eerht retfa  

keew  fo s
 fo noitaitini

 gnirewolf  
01( - lirpA - )81  

laniF=noitaiveD
-  laitinI

noitavresbo  

tnec reP  
 ro esaercni

esaerced  

 fo .on( htgnerts eeB
ynoloc/emarf ) 1.5  1.1±  3.4 ± 12.2  2.5 ± 93.2  5.5 ± 30.3  4.0  7 

( aera doorB mc 2) 33.3901  6.613±  57.2111 ± 11.613  37.8611 ± 54.672  4.1341 ± 48.202  70.833  00.03  

aera nelloP  ( mc 2) 38.253  54.86±  65.623 ± 73.531  20.163 ± 20.902  30.994 ± 59.701  2.641  00.14  

( aera ratceN mc 2) 5.821±0.019  12.533±58.278  94.963±65.049  94.263±59.3001  59.39  00.01  

aera yenoH  ( mc 2) 64.445  35.67±  60.345 ± 57.121  4.576 ± 76.29  207 ± 69.26  45.751  00.82  

 
  



 noissucsiD dna stluseR .........  

 3.1.4   no porc rednairoc fo ecneulfnI ed doorb eht  noisivorp dna tnempolev
tnetnoc  

 ehT deidobme atad   ni t .4 elba 3  taht stneserper c porc rednairo   evitisop sah

 ni tnetnoc noisivorp rehto dna aera doorb ,htgnerts eeb no tceffe .A  arefillem  

 dna gnirewolf fo noitaitini eht ta semarf 1.5 saw htgnerts eeb egareva ehT .seinoloc

pu desaercni   tnec rep 7 fo esaercni gniwohs ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot dna  

 desaercni aera nellop 77.952 morf  mc 2 39.792 ot  mc 2 ,elihW .tnec rep 41 htiw   eht

mc 59.266 morf esaerced tnec rep 83 dewohs aera doorb 2 mc 56.904 ot 2  ta  skeew 3

 ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa  ni esaerced  tnec rep 48.48 htiw aera ratcen

74.236 morf  mc 2 45.59 ot  mc 2  aera yenoh dna  htiw tnec rep 84.59  12.727  mc 2  ot

92.43  mc 2  dedrocer saw  ta gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 .  eht ot gnidroccA

 tneserp raelc si ti snoitavresbo  rednairoc taht   eeb no tceffe tnacifingis sah porc

htgnerts  aera nellop sa llew sa  ehT . wohs rehtruf snoitavresbo   aera doorb eht taht

 saw ed  desaerc  yb 83   .tnec rep yam sihT  ed rof nosaer elbissop  aera doorb ni esaerc

 evah thgim doorb eht taht tcaf eht ot eud eb dluoc  ton  degreme  emit eht yb )delaes(

 fo erew snoitavresbo  retfa dedrocer  doirep skeew 3   .gnirewolf fo noitaitini fo  evobA

 ni era stluser htiw tnemeerga   trekcE la te )4991( .  deiduts ohw   pihsnoitaler eht

 ni sregarof ratcen dna nellop laudividni fo ruoivaheb eht dna etats ynoloc neewteb

 ,eeb yenoh eht arefillem .A  tnemirepxe tsrif eht nI .L ,  yeht taht dnuof   eht  seinoloc

 yltnacifingis deniamer  morf sregarof nellop laudividni ,slevel doorb ni tnereffid

idni naht sdaol regral detcelloc seinoloc doorb hgih seinoloc doorb wol morf slaudiv  ,

eht devresbo osla   redrah krow ot dnet seinoloc egral morf sregarof ratcen laudividni

llams morf slaudividni naht   .seinoloc  taht dedulcnoc yehT  eht  dna ratcen fo seulav

secruoser nellop  dneped   no ynoloc   .etats  
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.4 elbaT 3 c fo ecneulfnI ed doorb no porc rednairo  ni tnetnoc noisivorp dna tnempolev arefillem .A  seinoloc   
 

sretcarahC   ta noitavresbO
 fo noitaitini

gnirewolf  
61( - raM - )81  

  noitavresbO
eno retfa  keew  

 fo noitaitini fo
gnirewolf  

22( - raM - )81  

  noitavresbO
owt retfa  keew  s

 fo noitaitini fo
gnirewolf  

92( - raM - )81  

  noitavresbO
eerht retfa  

keew  fo s
 fo noitaitini

gnirewolf  
50( - rpA - )81  

laniF=noitaiveD
-  laitinI

noitavresbo  

tnec reP  
 ro esaercni

esaerced  

 fo .on( htgnerts eeB
ynoloc/emarf ) 1.5  2.1±  3.5 ± 97.2  4.5 ± 67.2  5.5 ± 85.1  4.0  7 

( aera doorB mc 2) 14.031±59.266  4.576 ± 76.29  2.905 ± 96.31  56.904 ± 33.162  - 03.352  - 83 * 

aera nelloP  ( mc 2) 77.952  1.59±  851 ± 38.8  49.181 ± 71.55  39.792 ± 87.602  61.83  41  

( aera ratceN mc 2) 74.236  82.25±  30.164 ± 27.29  66.283 ± 94.88  67.61±45.59  - 56.635  - 48.48 * 

aera yenoH  ( mc 2) 12.727  41.531±  21.554 ± 59.091  32.943 ± 33.981  75±92.43  - 14.496  - 84.59 * 

  



 noissucsiD dna stluseR .........  

 4.1.4  ed doorb eht no porc meesreb fo ecneulfnI tnetnoc noisivorp dna tnempolev  

meesreB   dewohs porc  a  rehto dna aera doorb ,htgnerts eeb no tceffe evitisop

 ni tnetnoc noisivorp arefillem .A  seinoloc stluseR .   ni detneserp .4 elbat 4  setacidni

eht taht   egareva s eeb 4.5 saw htgnert   hcihw gnirewolf fo noitaitini eht ta semarf

aercni gniwohs ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot pu desaercni 1 ylno fo es   rep

b eht ,saerehW .tnec dewohs aera door  4.324 morf esaercni tnec rep 95 mc 3 2 ot  4.576  

mc 2  esaercni ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 retfa  aera ratcen ( 72  

tnec rep )  aera yenoh dna ( 724  tnec rep )  dedrocer saw  ta  fo noitaitini retfa skeew 3

 erehw gnirewolf  eht  aera ratcen  desaercni  morf 33.442  mc 2 11.213 ot  mc 2  yenoh dna

orf aera  m 86.66  mc 2  ot 64.153  mc 2  .  saw aera nellop elihW  dnuof  eb ot 92.602  mc 2 

941 ot  mc 2  hcihw .tnec rep 72 htiw esaerced dewohs   tneserp ehT  snoitavresbo

delaever  meesreb taht  nacifingis sah porc B .htgnerts eeb no tceffe t  saw aera door

desaercni  95 yb   thgim doorb eht fo tsom taht eb dluoc ti dniheb nosaer eht tnec rep

htiw ,dedrocer saw noitavresbo emit eht yb degreme neeb evah   eeb ni esaercni

1.0 fo htgnerts  skeew 3 retfa tnec rep  .gnirewolf fo noitaitini fo  T  tneserp eh

 era snoitavresbo  osla detroppus   fo sgnidnif eht morf obazS  hctivokfeL dna  9891( ) 

( eeb yenoh 32 fo noitcudorp yenoh taht devresbo yeht erehw arefillem sipA  seinoloc )

era doorb eht hcihw ni sraey evitucesnoc 2 rof dedrocer saw hcihw  ynoloc dna a

noitalupop   .e.i wolf yenoh eht gnirud derusaem erew  saw noitcudorp yenoh naem eht

 doorb rekrow fo rebmun ehT .gk 8.012 ot 9.06 morf gniyrav ,ynoloc rep gk 2.021

 24( 009,44 dna )retal syad 12( 002,63 ot sesaercni ti neht ,002,62 saw egareva no sllec

enoH .)retal syad  htiw detalerroc ylevitisop sa llew sa yltnacifingis saw noitcudorp y

 rekrow htiw ,)56.0 = r( tnemerusaem tsrif eht fo sllec doorb rekrow fo rebmun eht

 dna ,)14.0 =r dna 15.0 =r( sllec doorb enord fo rebmun eht htiw ,)26.0 =r( noitalupop

upop enord eht htiw .)83.0 =r( noital  

ehT llarevo ,erofer  elcyc doorb etelpmoc fo syad 12 retfa nekat noitavresbo   ni

 ,.ziv porc suoirav ,ihctil ,dratsum  meesreb dna rednairoc  nwohs  eht taht   htgnerts eeb

rehgih saw  no  dratsum  srewolf  9.5  80.2± semarf ynoloc/  ,  yb dewollof  meesreb

( 5.5 ± semarf 30.3 ynoloc/ ),  ihctil ( 0.3±5.5  semarf ynoloc/ )  rednairoc dna (  85.1±5.5

semarf ynoloc/ ). rehgih saw aera doorb eht ,elihW   ihctil ni (  48.202±4.1341 2mc )  ,

yb dewollof   dratsum ( 1.499 ± 44.373  mc 2)  ,  meesreb ( 4.576 ±  76.29 mc 2)  rednairoc dna

( .904 33.162±56  mc 2)  aera nellop ,ylralimiS .  ihctil ni rehgih saw ( 59.701±30.994  
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mc 2)  retfaereht  dratsum ( 11.213 ± 021  mc 2),  rednairoc ( 87.602±39.792  mc 2).  dna

 meesreb ( 941 ± 38.8  mc 2). ekiL ,esiw  n eht  saw aera ratce  rehgih ylevitaler osla  ni

 ihctil ( 94.263±59.3001  mc 2)  neht  dratsum ( 65.529 ± 29.583  2mc )  meesreb ,

( 11.213 ± 021  mc 2) sa llew sa   rednairoc ( 67.61±45.49  mc 2) ,tsal tA .   derusaem eht

 saw aera yenoh osla   ihctil ni rehgih ( 207 ± 69.26  mc 2) yb dewollof   dratsum

( 60.345 ± 57.121  mc 2)  ,  meesreb ( 64.153 ± 09.141  mc 2),  dna  ni tsewol  rednairoc

( 75±92.43  mc 2). 

 ehT  lanif luser t  htworg eht rof elbatius erom si porc ihctil eht taht delaever

 noisivorp sa llew sa doorb mumixam  fo esuaceb seeb yenoh fo tnempoleved dna

.meesreb dna rednairoc ,dratsum yb dewollof tnetnoc  
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.4 elbaT 4 b fo ecneulfnI ed doorb no porc meesre tnetnoc noisivorp dna tnempolev   ni arefillem .A  seinoloc  
 

sretcarahC   ta noitavresbO
i  fo noitaitin

rewolf gni    
72( - rpA - )81  

  noitavresbO
eno retfa  keew  

 fo  fo noitaitini
gnirewolf  

30( - yaM - )81  

  noitavresbO
 retfa owt  keew  s

 fo  fo noitaitini
gnirewolf  

01( - yaM - )81  

  noitavresbO
eerht retfa  

keew  fo s
 fo noitaitini

gnirewolf  
71( - yaM - )81  

laniF=noitaiveD
-  laitinI

noitavresbo  

tnec reP  
 ro esaercni

esaerced  

 fo .on( htgnerts eeB
emarf ynoloc/ ) 4.5  2.1±  3.4 ± 12.2  2.5 ± 93.2  5.5 ± 30.3  01.0  00.1  

( aera doorB mc 2) 34.324  6.88±  64.153 ± 09.141  2.905 ± 96.31  4.576 ± 76.29  79.152  00.95  

aera nelloP  ( mc 2) 92.602  7.16±  39.792 ± 931 ± 941 ± - 92.75  - 00.72 * 

( aera ratceN mc 2) 33.442  2.86±  91.11±9.221  10.26±67.071  00.021±11.213  87.76  00.72  

aera yenoH  ( mc 2) 13.61±86.66  1.88 ± 37.14  65.843 ± 21.831  64.153 ± 09.141  87.482  00.724  
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.4 elbaT reP 5  esaercni tnec  esaerced dna  i ot eud tnempoleved doorb no secruoser larolf fo ecneulfn  tnetnoc noisivorp dna   ni  .A
arefillem  seinoloc  

  

ecruoser larolF                           etiS  htgnertS  )%(  doorB  )%(  nelloP  )%(  ratceN  )%(  yenoH  )%(  

dratsuM  CTRBH   dna hcraeseR eebyenoH(

T )ertnec gniniar  

95  9 12  462  34  

ihctiL  BT  B iaraT( )nawah  7 03  14  01  82  

rednairoC  CTRBH   dna hcraeseR eebyenoH(

T )ertnec gniniar  

7 - 83 * 41  - 48.48 * - 84.59 * 

meesreB  FDI mraF yriaD lanoitcurtsnI( ) 1 95  - 72 * 72  724  

( * - irep gnirewolf tnereffid gnirud tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb eht ni esaerced tnec rep si ereht taht setacidni ngis                ni do

 arefillem .A )seinoloc  
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 2.4  tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapmi eht yduts oT   dna

doirep larolf tnereffid gnirud tnetnoc noisivorp  

 ,ytidimuh evitaler ,erutarepmet( srotcaf citoiba suoirav eht fo ecneulfni ehT

 dna sruoh enihsnus  dna htgnerts ,aera ratcen ,aera nellop ,aera doorb no ) ni aera yenoh  

.A  arefillem   seinoloc ereffid ni noitalerroc fo tnetxe fo smret ni devresbo erew  tn

 morf .e.i doirep  2 ,yaM ot 7102 ,rebmeceD f ni detneserp era hcihw 810  gi 5.4  ehT .

 rehtaew fo ecneulfni fo ytivitca latnempoleved suoirav no retemarap  arefillem .A    saw

:meht neewteb noitalerroc fo tnetxe eht gnitaluclac yb tuo dekrow  

I 1.2.4  fo tcapm  sretemarap rehtaew tnempoleved doorb no   tnetnoc noisivorp dna

m gnirud doirep gnirewolf dratsu  )yraunaJ ot rebmeceD(  

T retemarap rehtaew fo tcapmi eh s  noisivorp dna tnempoleved doorb no

 tnetnoc  si porc dratsum ni  ni detneserp gif . 1.4 . T  eh  neewteb noitalerroc mumixam  

 erutarepmet dna   eb ot dnuof saw htgnerts eeb  ylhgih  tnacifingis  dna evitisop yl  

 detalerroc r( 1 818.0 = ** ) eht elihw  erutarepmet muminim   r( 1 515.0 = *)  dna HR  

 )*625.0=1r(  si detalerroc ylevitisop dna tnacifingis H . htiw revewo  sruoh enihsnus  r( 1 

)644.0 =  n a si ereht no - tnacifingis   dna evitisop  noitalerroc . t ,ereH  evitisop eh

pihsnoitaler   eb lliw ereht erutarepmet mumixam eht ni esaercni htiw taht swohs

htgnerts eeb eht ni esaercni . 

T  doorb eh  aera saw  tnacifingis ylhgih   ylevitisop dna talerroc de   htiw  eht

erutarepmet mumixam  r( 2 639.0 = ** ), erutarepmet muminim  (r2= 899.0 ** )  evitaler ,

 ytidimuh (r2= 658.0 **  )  dna sruoh enihsnus  (r2= 99.0 0 ** ).  taht setacidni sihT htiw   eht

erutarepmet ni esaercni , HR   sruoh enihsnus dna  doorb eht ni esaercni eb lliw ereht

.aera  

ylralimiS a saw ereht ,   tnacifingis ylhgih  evitisop noitalerroc   nellop neewteb

erutarepmet mumixam htiw aera  (r3= 829.0 ** ) erutarepmet muminim ,  (r3= 999.0 ** )  ,

 ytidimuh evitaler (r3= 098.0 **  )  dna sruoh enihsnus  (r3= 399.0 ** .)   

ehT  erutarepmet mumixam  ( =4r 247.0 *) ytidimuh evitaler dna  ( =4r 036.0  )*  saw

 dna tnacifingis detalerroc ylevitisop  m ,elihW aera ratcen eht htiw erutarepmet mumini  

( =4r 949.0 ** )  dna sruoh enihsnus  ( =4r 179.0 ** ) erew  evitisop dna tnacifingis ylhgih  yl

detalerroc  .aera ratcen htiw   
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T  aera yenoh neewteb noitalerroc eh  dna erutarepmet mumixam  (r5= )964.0  

 saw non - evitisop sa llew sa tnacifingis  ,  ,saerehw erutarepmet muminim  ( =5r 687.0 *) 

dna   ytidimuh evitaler ( =5r 247.0 *) eht elihw evitisop dna tnacifingis era   enihsnus

sruoh  ( =5r 238.0 ** )  si  tnacifingis ylhgih ylevitisop detalerroc dna   taht setacidni hcihw

 .aera yenoh eht ni esaercni eb lliw ereht sruoh enihsnus eht ni esaercni htiw  

 dnuof neeb sah ti ,ecneH  eht rof elbaruovaf era HR dna erutarepmet eht taht

.seebyenoh rof tnetnoc noisivorp sa llew sa doorb fo tnempoleved  ralimiS , idnif  sgn

w devresbo ere  yb  hallatA dna kziR  )9791(   ohw  detroper  taht  doorb delaes fo aera eht

 ,doirep siht gnirud dna )nosaes retniw( yraurbeF dna yraunaJ ni tsehgih saw

 naem dna erutarepmet mumixam ,erutarepmet yad naem ni ytilibairav tnacifingis

dimuh evitaler .gniraer doorb detceffa evah thgim yti   yhtapataS dna artapahoM

)2102( ,  osla  erots nellop dna sgge htiw semarf fo rebmun ,aera doorb eht taht detroper

na rebmeceD gnirud mumixam erew yehT .detalerroc ylevitisop erew d   detamitse osla

erots nellop taht s  a sa nekat eb nac dna tnempoleved doorb no tcapmi tnacifingis a sah

.seinoloc yhtlaeh gnigduj rof noiretirc  

 

I 2.2.4 tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapm   tnetnoc noisivorp dna

l gnirud doirep gnirewolf ihcti  ( lirpA ot hcraM ) 

 ni nekat atad ehT  lirpA ot hcraM 8102  ( gif 2.4 . )  dewohs  taht t erroc eh  noital

dna htgnerts eeb neewteb  erutarepmet mumixam  r( 1=- 934.0 )  saw non - ingis tnacif , 

i gnitacidn  no tcapmi evitagen eb lliw ereht taht  ot eud htgnerts eeb   mumixam

erutarepmet .  dna htgnerts eeb neewteb noitalerroc eht ,elihW  erutarepmet muminim

( =1r - )669.0  sa llew sa  ( ytidimuh evitaler =1r - i )858.0  s  osla detalerroc ylevitagen . 

s eht ,saerehW sruoh enihsnu  r( 1 si )434.0=  non -  dna tnacifingis detalerroc ylevitisop .  

fo noitalerroc ehT  erutarepmet mumixam htiw aera doorb  (r2=- )838.0  ,

erutarepmet muminim  (r2=- )269.0  si  detalerroc ylevitagen  aera doorb eht erofereht ,

erutarepmet ni esaercni htiw esaerced lliw htiw aera doorb fo noitalerroC .   evitaler

 ytidimuh (r2=- )474.0   dna sruoh enihsnus  (r2=- )980.0  si  non - t tnacifingis  seifingis sih

 ot tcepser htiw aera doorb eht ni esaerced eb lliw ereht taht  dna HR sruoh enihsnus  .  

ehT  dna nellop neewteb noitalerroc  erutarepmet mumixam  (r3=- )489.0  ,

erutarepmet muminim  (r3=- )015.0   era  ,evitagen  elihw sruoh enihsnus  ( =3r 157.0 *) si  
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evitisop dna tnacifingis  aera nellop eht ni esaercni eb lliw ereht taht setacidni . 

 evitaler eht saerehW  ytidimuh (r3=- )262.0  non si - .tnacifingis   

erutarepmet mumixam htiw ratcen neewteb noitalerroc ehT  r( 4=- 216.0 )  ,

 muminim erutarepmet  r( 4=- 899.0 ) era  evitagen detalerroc yl  idni siht  eht taht setac

 ratcen htiw sesaerced aera  ot tcepser  nim dna mumixam erutarepmet mumi  . t ,elihW  eh

htiw sesaercni aera ratcen   ytidimuh evitaler r( 4= 737.0 )*   dna tnacifingis si ti sa

evitisop alerroc yl det  ,saerehw  eht  sruoh enihsnus  r( 4=- 342.0 ) non saw -  tnacifingis

os detalerroc  aera ratcen eht ni esaerced eb lliw ereht . 

erutarepmet mumixam htiw aera yenoh neewteb noitalerroc ehT  r( 5=- 735.0 )  ,

erutarepmet muminim  r( 5=- 989.0 )  era evitagen detalerroc yl   eb lliw ereht os  esaerced

 aera yenoh ni  erutarepmet eht ni esaercni htiw dna   ytidimuh evitaler r( 5= 697.0 *) si  

evitisop dna tnacifingis hcihw detalerroc yl   setacidni  eht  eht ni esaercni  yenoh  aera

 eht ,elihw sruoh enihsnus  r( 5= 033.0 )  si non -  dna tnacifingis  htiw detalerroc ylevitisop

eht  aera yenoh . 

 swohs sihT  taht  eht rof elbaruovaf era HR dna erutarepmet mumixam eht

 eebyenoh rof tnetnoc noisivorp dna doorb fo tnempoleved arefillem .A .  tneserp ehT

 eht ot ralimis era stluser  fo sgnidnif namhaR dna saD  ( )0002 ,  ohw  taht devresbo osla

inim dna )nosaes retniw etal( yraurbeF ni dedrocer saw aera doorb mumixam eht  mum

 htiw )nosaes yniar dim( tsuguA ni  htiw noitalerroc raenil dna evitagen tnacifingis a

h ;llafniar dna ytidimuh evitaler ,erutarepmet mumixam dna muminim  a ,revewo

.ruoh enihsnus thgirb htiw devresbo saw noitalerroc evitisop  

I 3.2.4 tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapm   tnetnoc noisivorp dna

doirep gnirewolf rednairoC gnirud  )lirpA ot hcraM(  

 noitalerroc ehT  ni detneserp 3.4 .gif   dna htgnerts eeb eht neewteb  mumixam

erutarepmet  (r1= 688.0 ** ) erutarepmet muminim ,  (r1= 799.0 ** )  dna sruoh enihsnus  

 saw r( 1= 658.0 ** ) saw  evitisop dna tnacifingis ylhgih   taht  ni esaercni htiw setacidni

 dna erutarepmet muminim ,mumixam sruoh enihsnus   eeb eht ni esaercni eb lliw ereht

htgnerts , af citoiba ni esaercni eht htiw taht etats stluser siht  evitisop eb lliw ereht srotc

pmi  ,htgnerts eeb no tca  elihw ytidimuh evitaler  (r1=- )556.0  evitagen si  detalerroc yl

eb lliw ereht taht seifingis hcihw  saerced htgnerts eeb ni e .  
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 noitalerroc ehT  fo erutarepmet mumixam htiw aera doorb  r( 2=- 349.0 )  ,

erutarepmet muminim  r( 2=- 899.0 )  ,  dna sruoh enihsnus  r( 2=- 329.0 ) saw  evitagen  yl

dna aera doorb neewteb noitalerroc ,revewoH .detalerroc  ytidimuh evitaler  

r( 2= 657.0 *) .evitisop dna tnacifingis si   

 noitalerroc ehT  fo erutarepmet mumixam htiw nellop  r( 3= 466.0 *)  dna  enihsnus

sruoh   saw r( 3= 916.0 *) tnacifingis si  evitisop dna , gnitacidni  taht   esaercni eb lliw ereht

ellop ni n aera .  ,elihW erutarepmet muminim  saw   evitisop dna tnacifingis ylhgih

r( 3= 409.0 ** )  ,  hguohtla ytidimuh evitaler  non si - evitisop tub tnacifingis  r( 3= 443.0 ).  

 noitalerroc ehT  fo erutarepmet mumixam htiw ratcen  r( 4= 696.0 *)  si

tnacifingis  saerehw detalerroc ylevitisop sa llew sa  muminim , erutarepmet  

r( 4= 229.0 ** ) tnacifingis ylhgih si ytidimuh evitaler ,  =4r( 583.0 ) non si - tnacifingis   sa

detalerroc ylevitisop sa llew   hguohtla sruoh enihsnus  si  r( 4=- 456.0 ) evitagen  yl

detalerroc  ced saw ereht snaem hcihw r aera ratcen ni esae . 

 noitalerroc ehT erutarepmet mumixam htiw aera yenoh neewteb  r( 5=- 427.0 ) 

 dna sruoh enihsnus  =5r( - 386.0 ) evitagen saw   eht ni esaerced eb lliw ereht seifingis ti

erutarepmet mumixam ot tcepser htiw aera yenoh   dna sruoh enihsnus   ,elihw  muminim

erutarepmet  =5r( 739.0 )**   saw gih ngis ylh i tnacif  ylevitisop detalerroc dna  , ,saerehw  

ytidimuh evitaler  r( 5= 124.0 )  saw  dna evitisop non - tnacifingis  . hguohtlA   ,gahiS

)0991(  eht taht dnuof   llit )thgintrof tsrif( enuJ morf gninilced detrats sevreser yenoh

 29.964 fo aera yenoh tsewol dna ,yraurbeF 2mc   ti dna yraurbeF gnirud dedrocer saw

 .nosaes yniar eritne eht gnirud wol deniamer  morf tuB  detrats ti ,sdrawno hcraM

enoh suounitnoC .gnisaercni  htiw raey eht tuohguorht devresbo saw gnitsevrah y

 ,ylppus doof tnetsisnoc derusne dna snoitidnoc rehtaew lamron rednU .snoitautculf

.esaercni dluohs seinoloc  

4.2.4  I tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapm   tnetnoc noisivorp dna

 gnirud b  meesre irewolf doirep gn  )yaM ot lirpA(  

noitalerroc ehT  retemarap rehtaew fo   noisivorp dna tnempoleved doorb htiw

 tnetnoc  devresbo saw ( 4.4 .gif ).  tI  pihsnoitaler eht stciped  htiw htgnerts eeb neewteb

( erutarepmet mumixam r1= 687.0 ** ( erutarepmet muminim ,) r1= 798.0 **  dna )

sruoh enihsnus  r( 1= 657.0 ** ) sa llew sa tnacifingis ylhgih dnuof saw  evitisop  yl

 dna erutarepmet muminim ,mumixam ni esaercni htiw taht setacidni siht detalerroc
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sruoh enihsnus  htgnerts eeb eht ni esaercni eb lliw ereht  elihw ,  ni  ytidimuh evitaler

(r1=- )555.0  evitagen   dnuof saw noitalerroc cni htiw taht seifingis hcihw  eht ni esaer

ed eb lliw ereht HR  esaerc  eht ni htgnerts eeb  .  

 erutarepmet mumixam htiw aera doorb neewteb noitalerroc ehT =r( - 348.0 )  ,

 erutarepmet muminim =r( - 898.0 )  dna , sruoh enihsnus   saw =r( - 328.0 )  si evitagen  

 dna muminim ,mumixam ni esaercni htiw taht stneserper hcihw sruoh enihsnus   ereht

liw aera doorb eht ni esaerced eb l  ytidimuh evitaler hguohtla , =r( 656.0 *) saw  

evitisop dna tnacifingis  liw ereht HR eht ni esaercni htiw swohs taht  eb l  ni esaercni

aera doorb eht  .  

 erutarepmet mumixam htiw nellop neewteb noitalerroc ehT r( 3= 465.0 *)  dna

sruoh enihsnus  r( 3 915.0= *) tnacifingis si   htiw taht setacidni hcihw evitisop dna

 dna erutarepmet mumixam ni esaercni sruoh enihsnus   esaercni eb lliw ereht  eht ni

aera nellop  ,  ,elihw  evitisop dna tnacifingis ylhgih si erutarepmet muminim

r( 3= 408.0 ** )  ni esaercni eb lliw ereht erutarepmet muminim eht ni esaercni htiw

aera nellop ytidimuh evitaler hguohtla ,  non si - tnacifingis  r( 3= 463.0 )  .  

 erutarepmet mumixam htiw ratcen neewteb noitalerroc ehT r( 4= 695.0 *)  si

tnacifingis  en ot tcepser htiw erutarepmet mumixam htiw sesaercni ti evitisop dna  ratc

aera  ,  ,saerehw  erutarepmet muminim r( 4= 228.0 ** ) tnacifingis ylhgih si   .evitisop dna

R idimuh evitale  yt =4r( 573.0 ) non saw - tnacifingis , elihw  sruoh enihsnus  =4r( - 455.0 ) 

detalerroc ylevitagen saw   setacidni hcihw sesaerced aera ratcen eht . 

 erutarepmet mumixam htiw aera yenoh neewteb noitalerroc ehT (r5=- 426.0 ) 

 dna sruoh enihsnus  =5r( - )645.0   si evitagen   mumixam eht ni esaercni htiw erofereht

 dna erutarepmet sruoh enihsnus  aera yenoh eht ni esaerced saw ereht , eht elihw  

 erutarepmet muminim (r5= 738.0 ** )  si  ylhgih  detalerroc ylevitisop dna tnacifingis

 seifingis  eht aera yenoh ni esaercni muh evitaler elihw , saw ytidi  =5r( 125.0 )  evitisop

tnacifingis dna  aera yenoh ni esaercni stneserper osla . ehT eht ,erofer   stluser tneserp

 fo taht htiw tnemeerga esolc ni era  ayenhsraV la te )7002( .   ohw  eht taht detroper

 fo seinoloc ruof ni tnempoleved doorb no snoitairav lanosaes fo ecneulfni  sipA

arefillem   tub tnereffid htiw tes   snosaes tnereffid gnirud semarf fo rebmun nwohs   taht

01 dna 8 ,6 ,4 ni ,aera doorb mumixam - eeb emarf  b dedrocer saw evih neewte   retniw

.rpA 41 ot .beF 91 .e.i nosaes gnirps ot   ylrae neewteb dedrocer saw muminim elihw

 .).guA 91 ot .luJ 9( nosaes nmutua ylrae ot yniar w ,sA  dnuof nosaes gnirps dna retni
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 noitcudorp doorb rof emit tnellecxe tsom eb ot  fo esuaceb  mumitpo fo ecneserp

aew  dna snoitidnoc reht  eht  .nosaes nmutua ro yniar ot derapmoc arolf eeb

 htiw detalerroc ylevitagen eb ot dnuof saw aera doorb fo tnempoleveD  ot taht

 ,)muminim dna mumixam htob( serutarepmet ,HR dna   .sraey eht htob gnirud

iS  sah noitalerroc evitisop tnacifing  detamitse neeb sruoh enihsnus thgirb htiw W . ,elih  

 etnoC la te 7002( . ) egnahc etamilc no deiduts dah  ecneulfni   eeb yenoh no

 .snoitalupop .A  arefillem  pada taerg nwohs sah taht seiceps a si esuaceb laitnetop evit  

 dna dlrow eht ni erehwyreve tsomla dnuof si ti ni  setamilc esrevid ylhgih  .  htiW

 ot tcepser  ,egnahc etamilc eebyenoh eht fo ytilibairav eht   efil  stiart yrotsih hw hci  

 sdrager  eht ot  tnemnorivne eht dna erutarepmet wohs   ytilibairav citeneg seiceps eht

t taht  eht ot esir evig dluoc sih s noitcele  fo s  eht  wen ot detius selcyc tnempoleved

 yehT .snoitidnoc latnemnorivne evresbo d  no egnahc etamilc fo tcapmi laitnetop eht

eeb yenoh .  
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 giF  1.4 retemarap rehtaew fo ecneulfnI : s no   noisivorp dna tnempoleved doorb
gnirud tnetnoc  m porc dratsu  

 

 

 giF  2.4 retemarap rehtaew fo ecneulfnI :  s no   noisivorp dna tnempoleved doorb
gnirud tnetnoc  l porc ihcti  
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 giF  .4 3 retemarap rehtaew fo ecneulfnI : s no   noisivorp dna tnempoleved doorb
gnirud tnetnoc  c porc rednairo  

 

 

giF  .4 4 retemarap rehtaew fo ecneulfnI : s  no  noisivorp dna tnempoleved doorb
 gnirud tnetnoc b porc meesre  
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.4 giF ap rehtaew fo ecneulfnI :5 retemar s  tnempoleved doorb no  noisivorp dna
 tnetnoc gnirud  tnereffid  arolf doirep l  

 
ved doorb no srotcaf citoiba neewteb noitalerroC 6.4 elbaT  noisivorp dna tnempole

 tnetnoc  porc dratsum gnirud  
 

sretcarahC  noitalerroC  
tneiciffeoc  

)C°( erutarepmeT   evitaleR
 ytidimuh

)%(  

 enihsnuS
sruoh  mumixaM  muminiM  

htgnerts eeB  r1
 **818.0  *515.0  *625.0  644.0  

aera doorB  r2 **639.0  **899.0  **658.0  **099.0  
aera nelloP  r3 **829.0  **999.0  **098.0  **399.0  
aera ratceN  r4 *247.0  *036.0  **949.0  **179.0  
aera yenoH  r5 964.0  **687.0  **247.0  **238.0  

 

7.4 elbaT   tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb no srotcaf citoiba neewteb noitalerroC
 porc ihctil gnirud  

 
sretcarahC  noitalerroC  

tneiciffeoc  
)C°( erutarepmeT   evitaleR

 ytidimuh
)%(  

 enihsnuS
sruoh  mumixaM  muminiM  

htgnerts eeB  r1
 - 934.0  - 669.0  - 858.0  434.0  

aera doorB  r2 - 838.0  - 269.0  - 474.0  - 980.0  
aera nelloP  r3 - 489.0  - 015.0  - 262.0  *157.0  
aera ratceN  r4 - 216.0  - 899.0  *737.0  - 342.0  
aera yenoH  r5 - 735.0  - 989.0  *697.0  033.0  
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8.4 elbaT    noisivorp dna tnempoleved doorb no srotcaf citoiba neewteb noitalerroC
 porc rednairoc gnirud tnetnoc  

 
sretcarahC  noitalerroC  

tneiciffeoc  
)C°( erutarepmeT   evitaleR

 ytidimuh
)%(  

 enihsnuS
sruoh  mumixaM  muminiM  

htgnerts eeB  r1
 **688.0  **799.0  - 556.0  **658.0  

aera doorB  r2 - 349.0  - 899.0  *657.0  - 329.0  
aera nelloP  r3 *466.0  **409.0  443.0  *916.0  
aera ratceN  r4 *696.0  **229.0  583.0  - 456.0  
aera yenoH  r5 - 427.0  **739.0  124.0  - 386.0  

 
9.4 elbaT    noisivorp dna tnempoleved doorb no srotcaf citoiba neewteb noitalerroC

 porc meesreb gnirud tnetnoc  
 

sretcarahC  noitalerroC  
tneiciffeoc  

)C°( erutarepmeT   evitaleR
 ytidimuh

)%(  

 enihsnuS
sruoh  mumixaM  muminiM  

htgnerts eeB  r1
 **687.0  **798.0  - 555.0  **657.0  

aera doorB  r2 - 348.0  - 898.0  *656.0  - 328.0  
aera nelloP  r3 *465.0  **408.0  463.0  *915.0  
aera ratceN  r4 *695.0  **228.0  573.0  - 455.0  
aera yenoH  r5 - 426.0  **738.0  *125.0  - 645.0  

 
 3.4  ocisyhP -  fo seitreporp lacimehc arefillem sipA  L( .  morf yenoh )  eeb rojam

arolf  

 fo noitanimreteD cisyhp o-  rojam a emoceb sah yenoh fo seitreporp lacimehc

 eseht gninrecnoc seiduts dehsilbup ynam ,sraey tnecer revO .nrecnoc hcraeser

 rof sretemarap eseht gninimreted fo ecnatropmi eht setartsulli yenoh fo seitreporp

s'yenoh  irev yticitnehtua dna ytilauq  fo stluser sisylana ehT .noitacfi cisyhp o-  lacimehc

 suoirav ot gnignoleb yenoh fo sretemarap fl  ni detneserp era snigiro laro t elba  4 6.   dna

7.4  .  

 fo seitreporp lacisyhP 1.3.4 arefillem sipA  L( . arolf eeb rojam morf yenoh )  

 1.1.3.4  Hp  

yllareneg si yenoH   cidica  larolf ro lacihpargoeg sti ot evitcepserri erutan ni

ot eud si hcihw nigiro   fo ecneserp  eht sdica cinagro ehT .   fo Hp fo noitanimreted

yenoh  si  suaceb tnatropmi bats eht stceffa ti e i eht dna erutxet sa llew sa ytil   efil flehs

fo  siht nI .yenoh   ,yduts eht  m fo Hp dratsu b dna rednairoc ,ihctil , meesre   yenoh  saw
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10.4 , 31.4 , 93.4  ,  dna 08.3  .ylevitcepser ,  saw eulav Hp tsehgih ehT  dedrocer  ni

c  yenoh rednairo  .e.i 93.4 ni tsewol dna ,  b yenoh meesre  htiw  08.3   ni 6.4 .gif  .  erehT

saw  a on  tnacifingis n 50.0>p( ecnereffid  Hp ni ) gnoma   tnereffid  ehT .selpmas yenoh

08.3 .e.i egnar eht nihtiw seil Hp fo eulav egareva - yb detroper sa 93.4   niassuH  dna

 ramO )9891(  osla   devresbo  taht t naem eh  fo eulav   morf Hp yenoh larolf tnereffid   saw

nihtiw   0.3 ot  0.5  ylralimiS  , vonadgoB  .la te  ( )5991  eulav eht taht detamitse   fo  eht

yrav dluohs elpmas yenoh  neewteb  2.3 - 5.4   Hp egnar  htiw nosirapmoc ni osla stluseR .

 fo krow eht  )4102( zenaL dna iaibeR   ohw  ni eulav Hp 42.5 ot 08.3 detroper

 yenoh arolf tnereffid .aireglA fo selpmas   

 

      

       giF  6.4  detcelloc yenoh fo selpmas fo Hp : secruoser larolf tnereffid morf  

 

2.1.3.4   ytivitcudnoC lacirtcelE )CE(   

 ytivitcudnoc lacirtcelE erutaef tnatropmi na si   eht rof noitacifirev   .yenoh fo

ylniam eulav CE ehT   sdneped pu fo tnuoma eht no  eht   tnetnoc nellop  tneserp  ni  eht

yenoh  elpmas  eht fo eno si CE ehT .  yek  rof srotcaf fo noitanimreted eht   lacisyhp eht

retcarahc s  fo  eht larolfinu  .yenoh  eroferehT t , m fo CE eh  yenoh dratsu  saw

72.0  ,mc/Sm  eht yb dewollof l yenoh ihcti roc , b dna rednai yenoh meesre  .0    ,mc/Sm85

33.0 ,mc/Sm  75.0 dna mc/Sm , ylgnidnopserroc   ni 7.4 .gif .  lacirtcele ni secnereffid ehT

ytivitcudnoc   fo  eht  dnuof erew selpmas yenoh eb ot  non - tnacifingis   tsgnoma )50.0>p(
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dratsuM
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10.4 , 31.4 , 93.4  ,  dna 08.3  .ylevitcepser ,  saw eulav Hp tsehgih ehT  dedrocer  ni

c  yenoh rednairo  .e.i 93.4 ni tsewol dna ,  b yenoh meesre  htiw  08.3   ni 6.4 .gif  .  erehT

saw  a on  tnacifingis n 50.0>p( ecnereffid  Hp ni ) gnoma   tnereffid  ehT .selpmas yenoh

08.3 .e.i egnar eht nihtiw seil Hp fo eulav egareva - yb detroper sa 93.4   niassuH  dna

 ramO )9891(  osla   devresbo  taht t naem eh  fo eulav   morf Hp yenoh larolf tnereffid   saw

nihtiw   0.3 ot  0.5  ylralimiS  , vonadgoB  .la te  ( )5991  eulav eht taht detamitse   fo  eht

yrav dluohs elpmas yenoh  neewteb  2.3 - 5.4   Hp egnar  htiw nosirapmoc ni osla stluseR .

 fo krow eht  )4102( zenaL dna iaibeR   ohw  ni eulav Hp 42.5 ot 08.3 detroper

 yenoh arolf tnereffid .aireglA fo selpmas   

 

      

       giF  6.4  detcelloc yenoh fo selpmas fo Hp : secruoser larolf tnereffid morf  

 

2.1.3.4   ytivitcudnoC lacirtcelE )CE(   

 ytivitcudnoc lacirtcelE erutaef tnatropmi na si   eht rof noitacifirev   .yenoh fo

ylniam eulav CE ehT   sdneped pu fo tnuoma eht no  eht   tnetnoc nellop  tneserp  ni  eht

yenoh  elpmas  eht fo eno si CE ehT .  yek  rof srotcaf fo noitanimreted eht   lacisyhp eht

retcarahc s  fo  eht larolfinu  .yenoh  eroferehT t , m fo CE eh  yenoh dratsu  saw

72.0  ,mc/Sm  eht yb dewollof l yenoh ihcti roc , b dna rednai yenoh meesre  .0    ,mc/Sm85

33.0 ,mc/Sm  75.0 dna mc/Sm , ylgnidnopserroc   ni 7.4 .gif .  lacirtcele ni secnereffid ehT

ytivitcudnoc   fo  eht  dnuof erew selpmas yenoh eb ot  non - tnacifingis   tsgnoma )50.0>p(

ihctiL rednairoC meesreB

Hp
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10.4 , 31.4 , 93.4  ,  dna 08.3  .ylevitcepser ,  saw eulav Hp tsehgih ehT  dedrocer  ni

c  yenoh rednairo  .e.i 93.4 ni tsewol dna ,  b yenoh meesre  htiw  08.3   ni 6.4 .gif  .  erehT

saw  a on  tnacifingis n 50.0>p( ecnereffid  Hp ni ) gnoma   tnereffid  ehT .selpmas yenoh

08.3 .e.i egnar eht nihtiw seil Hp fo eulav egareva - yb detroper sa 93.4   niassuH  dna

 ramO )9891(  osla   devresbo  taht t naem eh  fo eulav   morf Hp yenoh larolf tnereffid   saw

nihtiw   0.3 ot  0.5  ylralimiS  , vonadgoB  .la te  ( )5991  eulav eht taht detamitse   fo  eht

yrav dluohs elpmas yenoh  neewteb  2.3 - 5.4   Hp egnar  htiw nosirapmoc ni osla stluseR .

 fo krow eht  )4102( zenaL dna iaibeR   ohw  ni eulav Hp 42.5 ot 08.3 detroper

 yenoh arolf tnereffid .aireglA fo selpmas   

 

      

       giF  6.4  detcelloc yenoh fo selpmas fo Hp : secruoser larolf tnereffid morf  

 

2.1.3.4   ytivitcudnoC lacirtcelE )CE(   

 ytivitcudnoc lacirtcelE erutaef tnatropmi na si   eht rof noitacifirev   .yenoh fo

ylniam eulav CE ehT   sdneped pu fo tnuoma eht no  eht   tnetnoc nellop  tneserp  ni  eht

yenoh  elpmas  eht fo eno si CE ehT .  yek  rof srotcaf fo noitanimreted eht   lacisyhp eht

retcarahc s  fo  eht larolfinu  .yenoh  eroferehT t , m fo CE eh  yenoh dratsu  saw

72.0  ,mc/Sm  eht yb dewollof l yenoh ihcti roc , b dna rednai yenoh meesre  .0    ,mc/Sm85

33.0 ,mc/Sm  75.0 dna mc/Sm , ylgnidnopserroc   ni 7.4 .gif .  lacirtcele ni secnereffid ehT

ytivitcudnoc   fo  eht  dnuof erew selpmas yenoh eb ot  non - tnacifingis   tsgnoma )50.0>p(

Hp
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 selpmas yenoh tnereffid ,tluser a sA  l eht  yenoh ihcti 85.0 htiw mc/Sm   tsehgih eht dah

 seifingis hcihw ytivitcudnoc lacirtcele  taht  dna cinagro elbasinoi fo ytitnauq rehgih

 secnatsbus cinagroni  era .ti ni tneserp   morf degnar CE fo eulav naem eht siht nI  72.0

85.0 ot  .mc/Sm is ssel ro erom era stluseR  fo sgnidnif sa ralim  noitalsigeL naeporuE

licnuoC UE )2002( ,  ohw  d  eht taht denimrete udnoc lacirtcele  seulav ytivitc  seil  woleb

mc/Sm 08.0  yenoh mossolb ni . esehT  erew stluser  htiw esoht ot ralimis   bibaH la te  .

)4102(  , evah ohw   osla  detroper  taht  eulav eht fo  vitcudnoc lacirtcele  yti  yenoh fo

snoiger dirA ni elpmas  egnar s rf w mc/Sm96.0 ot 52.0 mo ,saereh  ylralimis   diassuoB

la te )4102( .   osla tnereffid fo ytivitcudnoc lacirtcele eht denimreted  arolf l  fo yenoh

 aisinuT mc/Sm98.0 ot 93.0 morf , w  elih aH dna anhsirK inas  ( 5102 ) enimreted d aht  t

e eht fo eulav ytivitcudnoc lacirtcel  n  yenoh laruta si  dna mc/Sm53.0  mc/Sm72.0   fo

i yenoh lairtsudn .  

 

giF  7.4  detcelloc yenoh fo selpmas fo ytivitcudnoc lacirtcelE :  larolf tnereffid morf
secruoser  

 

3.1.3.4   erutsioM tnetnoc  

 si tnetnoc erutsioM  sa deredisnoc osla  eht fo eno  tnatropmi tsom

citsiretcarahc s  fo sah ti esuaceb ,yenoh   no tceffe dnuoforp a sa llew sa ytilauq eht  

noitpmusnoc  yenoh eht fo  . atad ehT  tnereffid morf deniatbo   secruoser larolf  etacidni

 tsehgih eht taht  dewollof )%65.91( yenoh dratsum ni dedrocer saw tnetnoc erutsiom

)%54.71( yenoh rednairoc dna )%47.71( yenoh meesreb ,)%65.81( yenoh ihctil yb .  nI
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 selpmas yenoh tnereffid ,tluser a sA  l eht  yenoh ihcti 85.0 htiw mc/Sm   tsehgih eht dah

 seifingis hcihw ytivitcudnoc lacirtcele  taht  dna cinagro elbasinoi fo ytitnauq rehgih

 secnatsbus cinagroni  era .ti ni tneserp   morf degnar CE fo eulav naem eht siht nI  72.0

85.0 ot  .mc/Sm is ssel ro erom era stluseR  fo sgnidnif sa ralim  noitalsigeL naeporuE

licnuoC UE )2002( ,  ohw  d  eht taht denimrete udnoc lacirtcele  seulav ytivitc  seil  woleb

mc/Sm 08.0  yenoh mossolb ni . esehT  erew stluser  htiw esoht ot ralimis   bibaH la te  .

)4102(  , evah ohw   osla  detroper  taht  eulav eht fo  vitcudnoc lacirtcele  yti  yenoh fo

snoiger dirA ni elpmas  egnar s rf w mc/Sm96.0 ot 52.0 mo ,saereh  ylralimis   diassuoB

la te )4102( .   osla tnereffid fo ytivitcudnoc lacirtcele eht denimreted  arolf l  fo yenoh

 aisinuT mc/Sm98.0 ot 93.0 morf , w  elih aH dna anhsirK inas  ( 5102 ) enimreted d aht  t

e eht fo eulav ytivitcudnoc lacirtcel  n  yenoh laruta si  dna mc/Sm53.0  mc/Sm72.0   fo

i yenoh lairtsudn .  

 

giF  7.4  detcelloc yenoh fo selpmas fo ytivitcudnoc lacirtcelE :  larolf tnereffid morf
secruoser  

 

3.1.3.4   erutsioM tnetnoc  

 si tnetnoc erutsioM  sa deredisnoc osla  eht fo eno  tnatropmi tsom

citsiretcarahc s  fo sah ti esuaceb ,yenoh   no tceffe dnuoforp a sa llew sa ytilauq eht  

noitpmusnoc  yenoh eht fo  . atad ehT  tnereffid morf deniatbo   secruoser larolf  etacidni

 tsehgih eht taht  dewollof )%65.91( yenoh dratsum ni dedrocer saw tnetnoc erutsiom

)%54.71( yenoh rednairoc dna )%47.71( yenoh meesreb ,)%65.81( yenoh ihctil yb .  nI

ihctiL rednairoC meesreB

CE

CE
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 selpmas yenoh tnereffid ,tluser a sA  l eht  yenoh ihcti 85.0 htiw mc/Sm   tsehgih eht dah

 seifingis hcihw ytivitcudnoc lacirtcele  taht  dna cinagro elbasinoi fo ytitnauq rehgih

 secnatsbus cinagroni  era .ti ni tneserp   morf degnar CE fo eulav naem eht siht nI  72.0
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ehT  fo esoht ot ralimis erew stluser   ansezczS la te )1102( .  devresbo ohw   taht

 eht r epa dees   yenoh segnar ruoloc  elihw dnufP mm 95 ot 8 morf  )2102( isasaF  
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ew sa erutarepmet sa ll  egarots fo emit  gnissecorp lairtsudni dna   yb devresbo anhsirK  

.la te  )5102( . 
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 fo seitreporp lacimehC 2.3.4 arefillem sipA  L( . arolf eeb rojam morf yenoh )  

 1.2.3.4 A   ytidic  

 secneulfni hcihw citsiretcarahc lacimehc laitnesse tsom eht fo eno si ytidicA

 ,yduts tneserp eht nI .ytilauq yenoh eht  ecnereffid tnacifingis a nwohs dah ytidica eht

(p  taht )50.0> detaulave neeb sah  .yenoh larolf tnereffid ruof morf  ehT  latot   fo ytidica

mu drats b dna rednairoc ,ihctil ,  meesre  yenoh  saw 52.52  ,gk/qem 45.93 gk/qem  ,

65.12  dna ,gk/qem 04.74 /qem gk , ylgnidnopserroc  . eulav ytidica latot tsehgih ehT   saw

b ni deniatbo .e.i yenoh meesre  04.74 ni tsewol dna ,gk/qem  c  yenoh rednairo  htiw

65.12  .gk/qem  ehT deirav ytidica   morf gk/qem04.74 ot gk/qem65.12   ni 01.4 .gif .  ehT

 rewol dnuof saw eulav ytidica latot naht   05 .e.i yenoh eht rof tes timil mumixam eht

 yb denimreted gk/qem vonadgoB  nitraM dna  )2002(  . eht ,elihW  f  llew sa ytidica eer

eht sa   enotcal   ytidica .yenoh fo sdradnats xedoc fo egnar nevig eht ni dnuof saw  

)3102( avotangI dna aksnaklaB   detroper  taht  eht  ytidica eerf  saw  gk/qem 89.41  ni

 yenoh deesepar gk/qem 90.61 dna  yenoh rednairoc ni  .  ot gnidrocca tuB  bibaH la te  .

)4102(   ohw i ytidica latot detroper  n  eht dira  elpmas snoiger yenoh fo s   morf egnar

 .gk/qem96.04 ot 88.01  
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2.2.3.4  yxordyH lyhtem   tnetnoc larufruf  

5( FMH - myxordyh )edyhedlarufruflyhte   fo ytilauq eht etaulave ot desu si

tnetnoc yenoh  hcihw   gnirud sesaercni  eht ots dna gninoitidnoc  .egar )8691( ekdahP  

eht rof tset s’eheiF desu   fo sisylana evitatitnauq  eht aidnI ni selpmas yenoh . ehT  

gk/gm19.61 htiw ihctil ni dnuof saw eulav FMH rehgih tnacifingis   yb dewollof

m dna gk/gm 79.01 rednairoc ,gk/gm 67.41 meesreb  yenoh dratsu  saw  ,gk/gm54.8

 .ylevitcepser FMH ehT  tnetnoc   tnereffid fo saw selpmas yenoh   dnuof eb ot  

tnacifingis tnereffid yl  >p( 50.0 ) m fo tnetnoc FMH .  yenoh dratsu  si  eht naht rewol

l  .e.i yenoh ihcti gk/gm19.61 dna gk/gm54.8   ni 11.4 gif .  FMH fo eulav egareva ehT

 yb detroper sa egnar eht nihtiw saw  diassuoB .la te  )4102( meht ot gnidroccA .   FMH

 tnetnoc  suoirav ni  eeb arolf l  fo yenoh degnar aisinuT eht  f gk/gm34.72 ot 70.21 mor , 

 bibaH la te )4102( .   taht devresbo  FMH a ni  snoiger dir egnar elpmas yenoh d morf  

gk/gm62.97 ot 71.0 .  demhA la te 4102( . ) detroper  taht   eht  FMH  morf degnar  yenoh  si

 .gk/gm 4.12 ot 8.3  
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FMH
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 3.2.3.4  ytivitca esatsaiD )rebmuN esatsaiD(   

 ehT  esatsaid  emyzne  nwod skaerb )sesalyma(  .ragus relpmis otni hcrats eht

T  eh  reporp sa llew sa gnitaeh  rots  ega  yenoh fo si  rof tnatropmi tsomtu  r niate  eht gni

eulav tekram .  ehT  fo seulav egareva  ytivitca esatsaid ni  m dratsu  dna rednairoc ,ihctil ,

b meesre  yenoh   eb ot dnuof saw ND 54.91  )rebmuN esatsaiD( , ND45.51 , .41 ND 05  ,

dna   ND 68.52 ylevitcepser ,   ni nwohs sa 1.4 .gif 2. ecnereffid ehT   ni  esatsaid eht

 ytivitca  fo secruoser larolf tnereffid fo  dnuof erew selpmas yenoh eb ot  tnacifingis  

50.0>p( ). T rehgih si yenoh meesreb eht fo ytivitca esatsaid eh  sa   rehto ot derapmoc

.ND 68.52 .e.i sporc   fo esoht htiw tnemeerga doog ni era stluser ehT  orbodiuH la te  .

 )5991( ohw   fo ytivitca esatsaid eht denimreted elpmas yenoh eht  fo egnar eht nihtiw  

  .rebmun esatsaid 5.43 ot 3.11  

 

giF  21.4  larolf tnereffid morf detcelloc yenoh fo selpmas fo ytivitca esatsaiD :
secruoser  

 

 4.2.3.4 raguS  

  ehT  m ni dedrocer gnicuder latot  dratsu l ,yenoh ihcti b dna rednairoc , meesre  

yenoh  ( 1.4 .gif  )3 77.26 erew  , 95.86  , 75.16 ,  dna 95.46 .ylevitcepser ,   yenoh ihctil ehT

 dna dratsum ,meesreb yb dewollof ragus gnicuder latot rehgih yltnacifingis dah
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 .rednairoc T eh tnacifingis a saw er  ecnereffid   dnuof  ni  tnereffid fo ragus eht  yenoh

 selpmas ( 50.0>p ).  ot gnidroccA  ni ekdahP 7691  gus gnicuder seirav ra   54.66 neewteb

 dna %97.77 ot non eht - sragus gnicuder  %30.01 ot 37.0 . htanujnaM   dna

nahtanarahT  )0002(  ed enimret d sragus gnicuder eht   07 ot 06 fo egnar eht ni seulav

rep  tnec . S ,ylralimi   hgniS .la te  )6002(   detartsulli  taht  fo sragus latot dna gnicuder eht

seulav yenoh denepir  egnar ot d  06 ot 6.  rep 5.96  er ,tnec ylevitceps .  mihaF la te  .

)4102(   detroper  eht taht non dna ragus gnicuder -  ragus gnicuder ni   saw yenoh  eht ni

64.07 ot 47.75 fo egnar  ,% .ylevitcepser ,%39.3 ot 59.1 dna   

    

giF 31 .  larolf tnereffid morf detcelloc yenoh fo selpmas fo sragus gnicuder latoT :
ruoser sec  

 

 5.2.3.4 tnetnoc lareniM s 

 ehT eulav naem s  fo tnetnoc larenim s ni  m yenoh dratsu   saw   eb ot dnuof

45.8 )aC( 76.2 , )eF( 80.2 , )nM( 63.0 , )nZ( 40.0 , )uC( 10.2 , )gM( 60.0 , )iN( 13.0 , )rC( mpp . 

 ni saerehw l  ihcti  saw ti 27.6 )aC( 18.0 , )eF( 86.2 , )nM( 02.0 , )nZ( 32.0 , )uC( 36.2 , )gM(  ,
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81.2 )nM( 01.1 , )nZ( 03.0  , )uC( 87.0 , )gM( 90.0 , )iN( 24.0 , )rC(  seulav mpp  dna b  meesre

dah yenoh  47.4 )aC( 65.1 , )eF( 92.0 , )nM( 22.0 , )nZ( 61.0 , )uC( 13.2 , )gM(  ,
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11.0 )iN( 05.0, )rC( mpp .  ot gnidroccA  nalapoG .la te  )6991(  eulav eht   saw muiclac eht fo

g001/gm 696.0 nori dna g001/gm 61 suorohpsohp ,g001/gm 5.0   ralimiS .yenoh ni tneserp

 yb tuo deirrac krow )8991( iramuK   tneserp stnetnoc aN dna K ,aC ,eF ,nM ,P eht detartsulli

 ni  yenoh sniatnoc hcihw  04.57 ,05.7 ,67.0 ,06.5 ,02  slarenim eseht fo g001/gm 01.7 dna , 

elihw ylevitcepser  nhsirK inasaH dna a  )5102(   ,mpp13.6 aC ,mpp67.61 K slarenim detroper

mpp30.0 uC ,mpp91.0 gM  eht ni mpp60.1 P dna   yenoh larutaN  aC ,mpp87.41 saw K elihw

mpp10.0 uC ,mpp51.0 gM ,mpp05.4   dna 81.1 P  ni mpp  .yenoh lairtsudnI  
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 elbaT  fo seitreporp lacimehc ocisyhP 01.4 arefillem.A   yenoh arolf eeb tnereffid morf  
 

.oN.S  sretemarap yenoH   dratsuM  ihctiL  rednairoC  meesreB  DS  )±( ES  5 ta DC % 

.1  Hp   10.4 a 31.4 b 93.4 a 08.3 c 132.0  660.0  328.0  

2 CE  )mc/Sm(   b72.0 b a85.0 a b33.0 b 75.0 a 541.0  140.0  211.0  

3 )%( erutsioM   65.91 a 65.81 b 54.71 c 47.71 d 268.0  842.0  980.0  

4 xirB°( SST )  44.08 b 44.18 b 55.28 cb  62.28 a 002.1  643.0  311.0  

5 )gk/qem(y tidica eerF   54.02 c 65.42 b 05.61 d 22.23 a 491.01  249.2  042.1  

6 )gk/qem( ytidica enotcaL   d70.5 d c89.7 c 65.6 b 61.8 a 597.1  815.0  121.0  

7 )gk/qem( ytidica latoT   c25.52 c 45.23 b 60.32 d a83.04 a 659.1  361.3  412.0  

8 )gk/gm( FMH   54.8 d 19.61 a 79.01 c 67.41 b 334.3  199.0  140.0  

9 )edahcS( esatsaiD   54.91 b 45.51 c 45.41 d 68.52 a 856.4  443.1  711.0  

01  )%( ragus gnicudeR   12.65 c 33.75 a 63.25 d 58.65 b 250.2  295.0  940.0  

11  noN - gnicuder  )%( ragus   65.6 d 62.11 a 12.9 b 47.7 c 338.1  925.0  320.0  

21  latoT  raguS  )%(   77.26 c 95.86 a 75.16 d 95.46 b 87.2  408.0  321.0  
derapmoc erew snaem tnemtaerT  .)50.0<p( ecnacifingis fo level %5 ta )TRMD( tseT egnaR elpitluM s’nacnuD yb   
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 elbaT  tnetnoc lareniM 11.4  fo arefillem.A   yenoh arolf eeb tnereffid morf  
 
 

lareniM   tnetnoc  dratsuM  ihctiL  rednairoC  meesreB  )±( ES  DS  

aC  45.8  27.6  33.4  47.4  72.1  84.2  

eF  76.2  18.0  42.0  65.1  55.0  21.1  

nM  80.2  86.2  81.2  92.0  25.0  40.1  

nZ  63.0  02.0  01.1  22.0  02.0  83.0  

uC  40.0  32.0  03.0  61.0  30.0  90.0  

gM  10.2  36.2  87.0  13.2  03.0  16.0  

iN  60.0  81.0  90.0  11.0  10.0  30.0  

rC  13.0  22.0  24.0  05.0  20.0  60.0  

,naeM  ES dna DS (±) 01 morf( snoitavresbo 3 fo   ni ecnereffiD .)seinoloc  elpmas yenoh tnereffid fo tnetnoc larenim > p(  t ,50.0 - )tset  

 



 

 

  yrammuS                  
                 dna

 noisulcnoC  
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  noisulcnoc dna yrammus  

 

“ ,deltitne noitagitsevni tneserp ehT  doorb no secruoser larolf fo ecneulfnI

 ni ytilauq yenoh dna tnempoleved arefillem sipA  ).L(  ”  gnirud nekatrednu erew

8102 yraunaJ ot 7102 rebmeceD   ta CTRBH   gniniarT dna hcraeseR eebyenoH(

rtneC )e FDI dna nawahb iaraT fo drahcrO ,  )mraF yriaD lanoitcurtsnI(  ragantnaP  ehT .

nevig si krow tneserp eht fo yrammus  bus dna sgnidaeh gniwollof htiw woleb -

sgnidaeh  :  

 1.5   ni tnempoleved doorb eht no secruoser larolf fo ecneulfni eht yduts oT

arefillem.A  

.1.5  1   fo ecneulfnI m dratsu   noisivorp dna tnempoleved doorb eht no porc

 ni tnetnoc arefillem.A  seinoloc  

noitavresbo ehT s  ni nekat m dratsu   porc  12 ot pu gnirewolf fo noitaitini morf

 eht taht delaever lavretni ylkeew ta syad  eht ta semarf 07.3 saw htgnerts eeb

i  ybereht ,skeew 3 retfa semarf 09.5 ot pu desaercni dna gnirewolf fo noitaitin

 morf esaercni tnec rep 9 dewohs aera doorB .tnec rep 54.95 fo esaercni gniwohs

mc 09.709 2 mc 201.499 ot 2  ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 retfa

ellop ni esaercni  saw )%58.34( aera yenoh dna )%462( aera ratcen ,)%12( aera n

 desaercni saw aera nellop hcihw ni gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 dedrocer

mc 83.752 morf 2 mc 11.213 ot 2 mc 47.352 aera ratcen , 2 mc 65.529 ot 2  yenoh dna

mc 75.773 morf aera 2 mc 60.345 ot 2. 

 fo ecneulfnI   2.1.5 l ihcti   ni tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb eht no porc

arefillem.A  seinoloc  

 ehT  delaever atad  eht ta  gnirewolf fo noitaitini  retfa dna 3 dr   keew  syad 12 .e.i

 elcyc doorb etelpmoc fo  ni l ihcti  ,  htgnerts eeb eht t ta semarf 1.5 saw  fo noitaitini eh

 esaercni gniwohs ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot pu desaercni hcihw gnirewolf

mc 33.3901 morf esaercni tnec rep 03 dewohs aera doorB .tnec rep 7 fo 2  4.1341 ot

mc 2 lop ni esaercni ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 retfa  aera nel

 3 dedrocer saw tnec rep 82 aera yenoh dna tnec rep 01 aera ratcen ,tnec rep 14 htiw

 38.253 ot pu desaercni saw aera nellop eht erehw gnirewolf fo noitaitini retfa skeew

 retpahC 5 
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mc 2 mc 30.994 ot 2 mc 0.019 aera ratcen , 2 mc 59.3001 ot 2  morf aera yenoh dna

445 mc 64. 2 mc 207 ot 2. 

 3.1.5   fo ecneulfnI c rednairo   noisivorp dna tnempoleved doorb eht no porc

 ni tnetnoc arefillem.A  seinoloc  

nI  c rednairo  htgnerts eeb eht   saw gnirewolf fo noitaitini eht ta  dna semarf 1.5

 ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot pu desaercni  dna tnec rep 7 fo esaercni gniwohs

mc 77.952 morf desaercni aera nellop 2 mc 39.792 ot 2  eht tuB .tnec rep 41 htiw

mc 59.266 morf esaerced tnec rep 83 dewohs aera doorb 2 mc 56.904 ot 2  skeew 3

p 48.48 htiw aera ratcen ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa  yenoh dna tnec re

 ni gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 dedrocer saw esaerced tnec rep 84.59 aera

mc 74.236 morf desaerced aera ratcen hcihw 2 mc 45.59 ot 2  morf aera yenoh dna

mc 12.727 2 mc 92.43 ot 2. 

 4.1.5   fo ecneulfnI b meesre  poleved doorb eht no porc  noisivorp dna tnem

 ni tnetnoc arefillem.A  seinoloc  

i dedrocer noitavresbo ehT  n meesreb   porc dnuof saw   eht ta semarf 4.5

 ybereht ,skeew 3 retfa semarf 5.5 ot pu desaercni hcihw gnirewolf fo noitaitini

5 dewohs aera doorB .tnec rep 1 ylno fo esaercni gniwohs  morf esaercni tnec rep 9

mc 34.324 2 mc 4.576 ot 2  ,ylralimiS .gnirewolf fo noitaitini retfa skeew 3 retfa

 skeew 3 dedrocer saw tnec rep 724 aera yenoh dna tnec rep 72 aera ratcen esaercni

 33.442 desaercni aera ratcen eht erehw gnirewolf fo noitaitini retfa mc 2  11.213 ot

mc 2 mc 86.66 morf aera yenoh dna 2 mc 64.153 ot 2  92.602 saw aera nellop elihW .

mc 2 mc 941 ot 2  .tnec rep 72 htiw esaerced dewohs   

 2.5  d doorb no srotcaf citoiba fo tcapmi eht yduts oT  suoirav fo tnempoleve
arolf eeb  

 1.2.5  I  fo tcapm ap rehtaew  sretemar  tnempoleved doorb no  gnirud m dratsu  
doirep gnirewolf  

acifingis ylhgih a saw erehT  fo noitalerroc evitisop dna tn htgnerts eeb  

)**679.0=r( , aera doorb =r(  )**639.0 aera nellop dna ,  =r(  )**829.0  htiw ,  mumixam

erutarepmet  , ifingis saw aera ratcen elihw ( evitisop dna tnac  =r ,saerehw )*247.0  eht  

non dna evitisop si aera yenoh - ( tnacifingis  =r )964.0  noitalerroc  .  
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  muminim ehT  erutarepmet htgnerts eeb htiw  aera yenoh dna   tnacifingis saw

 detalerroc ylevitisop dna 515.0 = r( *  ,) (  =r ,)*687.0  ,revewoh   ylhgih is  tnacifing  dna

 detalerroc ylevitisop  htiw ereht saw pihsnoitaler aera doorb  (  =r  ,)**899.0 aera nellop  

(  =r  dna ,)**999.0 ratcen (  =r 949.0 )** .  

 ehT ytidimuh evitaler   detalerroc ylevitisop dna tnacifingis saw  eht htiw  eeb

 htgnerts 625.0 = r( *)  ,  ratcen aera  ( =r   dna )*036.0 aera yenoh  (  =r *247.0 .)   

,esiwekiL   noitalerroc  fo sruoh enihsnus   saw htgnerts eeb eht htiw non -

tnacifingis   evitisop dna aera doorb elihw )644.0 = r(  (  =r 099.0 ** )  aera nellop ,

( =r 399.0 ** )  , ( aera ratcen  =r 179.0 ** ) aera yenoh dna  (  =r  )**238.0 rew e  ylhgih

evitisop dna tnacifingis . 

 2.2.5  fo tcapmI  sretemarap rehtaew  tnempoleved doorb no  ni l ihcti   gnirewolf

doirep  

beF ni nekat atad ehT r eht 8102 yrau   htgnerts eeb htiw erutarepmet mumixam

=r(  - 4.0 )93  si  non - tnacifingis yl  ( aera nellop elihw ,detalerroc =r  - 489.0  ,) aera doorb  

( =r - 838.0 )  dna  aera yenoh =r(  - 735.0 ) =r( si ratcen dna  - )216.0   si evitagen  yl

detalerroc  .   

 htgnerts eeb htiw erutarepmet muminim ehT = r(  - )669.0 , aera doorb  = r(  -

269.0  ,)  aera nellop ( =r - 015.0  ,) =r( aera yenoh -  )989.0 era ratcen dna  a =r( -  )899.0  era

ylevitagen  detalerroc . 

 aera ratcen htiw ytidimuh evitaler ehT ( *737.0 =r )  aera yenoh dna ( *697.0 =r  )

detalerroc ylevitisop dna tnacifingis saw . 

  ,esiwekiL  neewteb noitalerroc sruoh enihsnus  ( aera nellop eht htiw  =r 157.0  )*

 tnacifingis saw .evitisop dna  

 3.2.5  fo tcapmI  sretemarap rehtaew o  n  ni tnempoleved doorb c rednairo  

doirep gnirewolf  

dna tnacifingis ylhgih a saw erehT   noitalerroc evitisop  neewteb  mumixam

erutarepmet  dna  htgnerts eeb   ,elihw )**818.0 = r(  aera nellop (  =r  dna )*466.0 ratcen  

 aera .evitisop dna tnacifingis saw )*696.0=r(   
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 htgnerts eeb htiw erutarepmet muminim ehT   aera nellop ,)**799.0=r(

)**229.0=r( aera ratcen ,)**409.0=r(   aera yenoh dna  )**739.0=r( saw  ylhgih   tnacifingis

detalerroc ylevitisop dna . 

 ehT er neewteb noitalerroc )*657.0=r( aera doorb dna ytidimuh evital   si

 detalerroc ylevitisop dna tnacifingis ( aera nellop htiw elihw 443.0=r  aera ratcen ,)

)583.0=r( ( aera yenoh dna 124.0=r non si ) - evitisop dna tnacifingis   .detalerroc yl  

 ,esiwekiL sruoh enihsnus  tgnerts eeb eht htiw  h **658.0 = r(  )  saw  ylhgih

nacifingis  evitisop dna t  eht dna ( aera nellop 916.0 =r  )* saw  evitisop dna tnacifingis  yl

.detalerroc   

 4.2.5  fo tcapmI  sretemarap rehtaew  ni tnempoleved doorb no b meesre   gnirewolf

doirep  

rb htiw retemarap rehtaew fo noitalerroc ehT  noisivorp dna tnempoleved doo

lirpA( devresbo saw tnetnoc -  )8102 ,yaM  eeb dna erutarepmet mumixam neewteb

si htgnerts  =r(  )**687.0  detalerroc ylevitisop dna tnacifingis ylhgih  , elihw  aera nellop  

=r(  465.0 *) sa llew sa  aera ratcen  =r(  695.0 *)  ylevitisop saw  dna detalerroc

.tnacifingis   

 neewteb noitalerroc ehT  eht   erutarepmet muminim  htgnerts eeb dna

 ,)**798.0=r( =r(aera nellop  =r( aera ratcen ,)**408.0   aera yenoh dna ,)**228.0

detalerroc ylevitisop dna tnacifingis ylhgih erew )**738.0=r( . 

 noitalerroc ehT  eb eht dna HR neewt  aera doorb  =r(  656.0 *) aera yenoh dna  

125.0=r( *) fingis si ylevitisop dna tnaci  ,detalerroc  =r( aera nellop ,revewoh   ,)463.0

non si )573.0 =r(aera ratcen - .detalerroc ylevitisop tub tnacifingis  

   neewteb noitalerroc ehT sruoh enihsnus  dna  eb htgnerts e  ( =r )**657.0   si

detalerroc ylevitisop dna tnacifingis ylhgih P . 915.0=r( aera nello *  )  dna tnacifingis si

detalerroc ylevitisop . 

 noisivorp dna tnempoleved doorb no srotcaf citoiba fo tcapmi eht ,ereH

resbo saw doirep larolf tnereffid gnirud tnetnoc  eht ni mumixam dev dratsuM  .porc  
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 3.5  ocisyhP eht yduts oT -  fo seitreporp lacimehc arefillem sipA  L( .  morf yenoh )
 .ziv arolf eeb rojam dratsuM  , ihctil  , rednairoc   dna meesreb . 

ocisyhp eht erapmoc ot saw yduts siht fo evitcejbo ehT -  seitreporp lacimehc

fo eht  arefillem sipA  L( .  .arolf eeb rojam morf yenoh )  fo selpmas ehT  morf yenoh

 arolf eeb rojam  ;ecruos tnalp rieht ni dereffid selpmas yenoh eeb ehT .detcelloc erew

 erew eseht m dratsu  , ihctil  , rednairoc   dna meesreb  .  

)a  seitreporp lacisyhP  

 t taht devresbo saw tI  fo saw Hp tsehgih eh c rednairo   .e.i yenoh 93.4  rewol dna  

cer saw Hp o  dedr  ni meesreb   yenoh 08.3  ,  retfaereht l ihcti   dna dratsum   31.4 .e.i yenoh

 dna 10.4  fo CE ehT . l ihcti   ,mc/Sm 85.0 tsehgih saw yenoh b meesre   dna c rednairo  

mc/Sm33.0 dna mc/Sm 75.0 .e.i yenoh   ni tsewol dna m dratsu   .e.i mc/Sm 72.0  ehT .

m dratsu   ni tsael dna %65.91 .e.i tnetnoc erutsiom tsehgih sah c rednairo   htiw

 fo saw SST tsehgih ehT.%54.71 rednairoc   yb dewollof ,xirB°55.28 yenoh meesreb  

 dna ihctiL  xirB°44.18 dna 62.28 erew hcihw yenoh  ewol dna  ni ts m dratsu  %44.08  .

 eulav dnufP .e.i rebma ot etihw artxe morf seirav yenoh larolf tnereffid fo ruoloc ehT

9 morf segnar - .mm411  

)b   seitreporp lacimehC  

 ehT dedrocer saw ytidica latot tsehgih   ni b meesre   yenoh  htiw 04.74  ,gk/qem

 yb dewollof l ihcti  3 .e.i yenoh  dna%45.9 m dratsu   yenoh 52.52 gk/qem   ni tsewol dna

c rednairo   .e.i yenoh 65.12 ,gk/qem  noitairav fo tol a dewohs ragus gnicuder latot ehT .

 ni tsehgih eht sa selpmas yenoh eht gnoma l ihcti   ni tsewol dna %95.86 .e.i yenoh

c rednairo  rehw 75.16 e.i yenoh  ni ,sae be meesr  saw yenoh   ragus gnicuder latot %85.46

 ni %77.26 dna m dratsu  yenoh  dedrocer saw .  tsehgih saw ytivitca esatsaiD ehT  htiw

 ni ND68.52 b meesre   ,yenoh  retfaereht dratsum   dna ND54.91htiw yenoh l ihcti   yenoh

 ND45.51 saw  ni tsewol dna c rednairo  5.41 htiw yenoh  fo tnetnoc FMH ehT.ND4

 ni tsehgih saw yenoh larolf tnereffid  )gk/gm19.61( ihctiL  ni neht , meesreb   45.41 .e.i

 ni neht ,gk/gm c rednairo   ni tsewol dna gk/gm79.01 m  dratsu  slareniM .gk/gm54.8htiw

 tnetnoc ziv ,.   ni tsehgih si eF ,aC m dratsu  yenoh  htiw 2 dna 45.8 . 76. mpp  elihw , l ihcti  

 uC dna nZ saerehw, mpp 81.0 dna 36.2 ,86.2 htiw iN ,gM ,nM ni tsehgih saw yenoh

 ni tsehgih saw rednairoc   elihw mpp 03.0 dna 01.1 .e.i meesreb   tsehgih sah yenoh  ni

eulav rC   htiw  .mpp 05.0  
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 ehT lanif  swohs tluser  saw Hp eht taht  i rehgih  n c rednairo   yenoh  hcihw

ytidica tsehgih dewohs .  fo seulav Hp evag dna cidica ylthgils erew selpmas yenoh llA

08.3 -  ni rehgih saw CE ehT .93.4 l ihcti   fo selpmas lla rof tnetnoc erutsiom ehT .yenoh

54.71 egnar eht ni saw yenoh - fid eht ruoloc ni ,saerehW.65.91  yenoh larolf tneref

 egnar eht ni saw yenoh ni SST ehT .ruoloc rebma ot etihw artxe morf segnar selpmas

44.08 morf -  saw selpmas yenoh tnereffid eht rof )ND( rebmun esatsaiD ehT .%55.28

ND45.41 fo egnar eht ni - h fo selpmas )FMH( larufruflyhtemyxordyH .ND68.52  yeno

 eulav eht detacidni 45.41 fo egnar a htiw -  ehT .gk/gm19.61 ihctiL   deniatnoc yenoh

 .iN dna nM ,gM ekil tnetnoc larenim fo tnuoma rehgih  

NOISULCNOC  

 taht devorp yduts sihT l ihcti   dna htworg rof arolf eeb elbatius erom si porc

tiw seebyenoh fo tnempoleved  tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb mumixam h

 yb dewollof dratsum  , rednairoc   dna meesreb  ,ylralimiS . ocisyhp eht no yduts -

seitreporp lacimehc  ( arolf eeb rojam morf yenoh fo m dratsu  , l ihcti  c rednairo   dna

b meesre  taht delaever )  eht l ihcti  ehgih sah yenoh  gnicuder latoT ,)mc/Sm 85.0( CE ts

 ,revewoH .)gk/gm19.61( tnetnoc FMH dna ,)%95.86( ragus c rednairo   dewohs yenoh

 Hp tsehgih ( )93.4  )xirB°55.28( SST , %54.71( tnetnoc erutsiom tsewol dna ) elihw  

b meesre  ( ytidica latot tsehgih eht sah yenoh 04.74 iD dna )gk/qem  ytivitca esatsa

 .e.i rebma ot etihw artxe morf seirav yenoh larolf tnereffid fo ruoloc ehT .)ND68.52(

9 morf segnar eulav dnufP -  ni tsehgih saw slareniM fo  tnetnoc naem ehT .mm411

m dratsu   ni elihw ,mpp76.2:eF ,45.8:aC htiw yenoh l ihcti  62:gM ,86.2:nM yenoh  ,3

 ni saerehw , mpp18.0:iN c rednairo    tsehgih ,esiwekil ,mpp03.0:uC dna 01.1:nZ yenoh

 ni devresbo saw mpp05.0:rC fo tnetnoc b meesre   .yenoh  eht fo tcapmi eht ,oslA

 doorb no sruoh enihs nus ,ytidimuh evitaler ,erutarepmet ekil srotcaf citoiba suoirav

poleved  ni tnetnoc noisivorp dna tnem arefillem .A   saw rof elbaruovaf erom  ihctiL  

.porc  
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detic erutaretil   

 .W.H.A ,radakludbA  .3002  .yenoh fo yticitnehtua dna ytilauQ ,yrtsudnI dooF naidnI  

)6(22 75 : - .95  

.P.D ,lorbA  .3991   rimhsaK dna ummaJ ni noitcudorp porc dna noitanillop tcesnI

 .etatS ecneicS tnerruC 562:56 , - .962  

 ,rofenukotO ,.E.O ,awgabgA T .V.   dna knarF - 1102 .N ,edisreteP  ytilauQ .

 .yenoh akunaM dna yenoH airegiN fo tnemssessa ygoloiborciM fo lanruoJ  .

seR hcrae  , )3(1 02 : - .13  

,melseM ,.B ,itaihK ,.M ,demhA  4102 .N ,ilbejD dna .S ,tassiA ,.A .  fo noitaulavE

treporP tnadixoitnA dna lacimehcocisyhP  .aireglA morf yenoH waR fo sei

lacimehcoiborciM lanruoJ  lonhceT ygo  . 8491/2714.01:iod .600 :4S - 4S.8495 -

.600  

 ,inuoljA .S  dna  ,lukoyniparijuS   .P  .0102  dna edyhedlarufruflyhtemyxordyH

 .yenoh nailartsuA ni stnetnoc esalyma yrtsimehC dooF 75:7 , - .06  

 ,.S ,rathkA  ,nassaH ,.B ,devaJ ,.J ,ilA 4102 .M ,euqiddiS dna .S ,sabbA ,.S  .

 decudorP yllacoL dna detropmI fo sisylanA lacimehcoisyhP evitarapmoC

 .yenoH awhknuthkaP rebyhK  & ygolonhcetoiB fo lanruoJ labolG

yrtsimehcoiB  , )3(9 55 : - .95  

.0891 .G ,tannaZ dna .Z.M ,malA  ipA  .hsedalgnaB ni erutluc  dn2 .corP

laciporT erutlucipA fo ecnerefnoC lanoitanretnI  milC .eta   ,aidnI ,ihleD weN

28 - .68  

,innamalA  .4991 .C.M   esorahccas dna esotcurf ,esoculg fo noitanimreted citamyznE

 eziam no hcraeser dna aidnI .selpmas yenoh ni edirahccasylop  ,lanruoj eeb n

)1(32  : 18 - .68  

 .3002 .H ,ffoldaR dna .A ,uruN ,.B ,ulasmA   fo sisylana cirtemohprom etairavitluM

 .noiger naipoihtE eht ni seebyenoh ,eiglodipA  17 :53 - .18  
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 .4102 .B ,melaudnA ocisyhP -  seitreporP lairetcabitnA dna lacigoloiborciM ,lacimehC

 fo ipA .pps anogirT dna eadopillem s   .snegohtaP lairetcaB tsniaga yenoH

,secneicS larutlucirgA fo lanruoJ dlroW  )3(01 211 : - .021  

 .3002 .K.V ,anpaS dna .K.K ,tahB ,.D ,amapunA ocisyhp dna yrosneS -  lacimehc

 .yenoh fo selpmas laicremmoc fo seitreporp tnI hcraeseR dooF ,lanoitanre  

)2(63 381 : - .191  

2002 ,CAOA  ,ztiwroH .sisylanA fo sdohteM laiciffO :nI .stcudorp ragus dna raguS .

 .).de(W  .oN 2 .loV ,lanoitanretnI stsimehC lacitylanA laiciffO fo noitaicossA

,notgnihsaW ,noitidE ht61 ,44  22 ,CD -  .33  

orP dna larutlucirgA( ADEPA  tnempoleveD tropxE stcudorP dooF dessec

 .6102 .)ytirohtuA  yenoH .aidnI fo tnemnrevoG ,ecremmoC fo yrtsiniM

6102 ni noitcudorp - .71  

,.S.A ,lawtA  dna  0791 .P.O ,amrahS  seebyenoh nailatI fo ytivitca gniraer doorB .  .A

arefillem  nuP eht ni .anaihduL ta snialp baj  naidnI  J eeB lanruo  26 :23 -   .76  

.8891 .J ,cipaP dna .M ,cavokreP ,.J ,civonelaB   dna tnetnoc larufruflyhtemyxordyH

yenoh ni ytivitca esalyma  enizagam lacigolonhceT dna dooF .  , )4(62 341 : - .641  

.3102 .M ,avotangI dna .R ,aksnaklaB   sretemarap lacimehcocisyhP  nairaglub fo

 ( yenoh epar  acissarB  ( yenoh rednairoc dna ) .pps  muvitas murdnairoC L.  .)

 kcotseviL ni sdnerT nredoM muisopmyS lanoitanretnI ht01 eht fo sgnideecorP

.noitcudorP   ,atnalaT )2(05 723 : – .633  

.W ,nomoloS ,.A ,yaleB  .N ,abagdA ,.G ,assotluB ,.K  dna  .3102 .S ,ukaleM  

 .aipoihtE ,elab ,yenoh tserof anneraH eht fo seitreporp lacimehcocisyhP  dooF

,yrtsimehC  )4(141 6833: –  .2933  

.P ,reisreB .4991 .C ,tteltnurB dna .J ,llewoH ,.M   lacitylana ortcele decnavdA

cimota susrev seuqinhcet - dni ,yrtemortceps noitprosba ylevitcu -  delpuoc

amsalp - noissime cimota - ylevitcudni dna yrtemortceps - amsalp delpuoc -  ssam

 .sisylana latnemnorivne ni yrtemortceps ylanA yrtsimehC lacit , )2(911 912 : –

.232  
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.S  ,lasuhB dna .C ,hihS ,.L ,elfaK ,.J  .R  ,apahT  .B 1102 .  htgnertS ynoloC fo tceffE

ht no ( seebyenoH fo ecnamrofreP e arefillem sipA  lapeN ni )

 )eadipA:aretponemyH( ygoloiboicoS  , )2( 85 551 : - .261    

.S  ,lasuhB  ,.J  dna .R  ,apahT  .B .6002   esnopseR  yenoh ot htgnerts ynoloc fo

 :noitcudorp  ,nicidemoiB )8(4 336 : - .146  

 ,atsiB  dna ,.S 1002 .G.P ,itokavihS .  ahkaloD erbaK ta arolf eebyenoH

.tcirtsiD  ,hcraeseR larutlucirgA lapeN fo lanruoJ  5 61 : - .52  

 ,.H ,lkcotS ,.A ,giznaK ,.D ,ffI ,.V ,oderieugiF ,.M ,ragiF ,.K ,ireiB ,.S ,vonadgoB

 .5991 .leiM ,.K ,rehcruZ  te esylana’l ruop sevitcerid te noitinifeD

icerppa’l  éhcrehcer ed noitatS ,elocipA éhcrehcereed essiuS ertnec noita

.enreB ,diefebeiL .sereitial   

 dna .H ,namssuR ,ehO ,.W ,rednoV ,.P ,nitraM ,.C ,namlluL ,.S ,vonadgoB

.9991 .G ,lhowroV   :sdradnats yrotaluger lanoitanretni dna ytilauq yenoH

retnI eht yb weiveR  .noissimmoC yenoH lanoitan  

 .0002 .R ,dlaraH dna .P ,nitraM ,.C ,nnamlluL ,.S ,vonadgoB   ,ytilauq yenoH

 .sdradnats yrotalugeR lanoitanretnI dna sisylana fo sdohtem hcraeseR eeB  57 - 

.08   

.2002 .P ,nitraM & ,.S ,vonadgoB   .weiver A :yticitnehtua yenoH liettiM  sua negnu

retnulettimsnebeL red eteibeG med - eneigyH dnu gnuhcus 232 ,39 , –  .452  

.8002 .P ,nnamllaG ,.R ,rebeiS ,.T ,cidneruJ ,.S ,vonadgoB  dna noitirtun rof yenoH  

 .weiver a :htlaeh ,noitirtuN lloC mA fo lanruoJ  776 :72 - .986  

,alieL ,.C ,fecnoM ,.A ,diassuoB   .F ,annavoiG ,.D ,ocsecnarF ,.H ,ahduoaR ,.R

 .4102 .H ,melaS dna  selpmas yenoh xis fo seitreporp evitcaoib dna lacimehcocisyhP

aisinuT morf snigiro larolf suoirav morf yrtsimehC fo lanruoJ naibarA .  .  

 ,.S.G ,airotaG ,.S.H ,rarB  dna .2991 .S.H ,jjahJ  nosaeS  fo gniraer doorb la  sipA

 arefillem orga tnereffid rednu .nniL -  .bajnuP eht fo snoiger citamilc  fo lanruoJ

ecneicS tcesnI  , )1(5 72: - .92  
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.6591 .W.J ,etihW ,.rJ.A ,renruT ,.A.B ,ecirB  detcartxe rof sdradnats roloc ssalG

 ,yenoh ehC ,erutlucirgA .ffo .ssA lanruoJ yrtsim  919 :93 - .739  

,.R ,redienhcsdorB  dna  .0102 .K ,miehsliarC   .seeb yenoh ni htlaeh dna noitirtuN

eigolodipA 872:14 , - .492  

.9991 .B ,ippolaG dna .L .A ,ilecimaI ,.G ,etroF ,.S ,iloraC   fo noitanimreteD

noh ni stnemele ecart cixot yllaitnetop dna laitnesse  delpuoc ylevitcudni yb ye

syenoh nairagluB amsalp ikuaN induvonotoviZ .  , )8(9 111 : - .811  

ortsaC - D ,.L ,zeuqzaV zai - dna .C ed serroT ,.C.M ,otoraM  zereP -  .S.M ,olleoC

.)0102(   yrosnes dna lacimehc eht no nigiro lacihpargoeg fo tceffE

 tuntsehc fo scitsiretcarahc  .syenoh ,lanoitanretnI hcraeseR dooF  5332 :34 -

.0432  

zednanreF ,.M .M ,aivaC - zemoG ,.A .M ,oniuM - setnoM ,.E ,osnolA -  ,.J .M ,zereP

.2002 .T .M ,ohcnaS dna .F .J ,orbodiuH   esoculg dna esotcurf fo noitulovE

talunarg decudni fo ecneulfnI :raey eno revo yenoh ni  .noi yrtsimehC dooF  :87 ,

751 -   .161  

.R.S ,niassuH ,.L.P ,idevrutahC   dna  9691 .S ,htaN eeb yrotargim rof ecalp A -

 .noiger noamuK fo srepeek lanruoJ eeB naidnI 84 :13, -  .15  

suiratnemilA xedoC . 1002 . 21 dradnatS xedoC .yenoh rof dradnats desiveR -  .1891

91( 1 veR .moc suiratnemilA xedoC OAF :emoR ,2 veR ,)78  

 resuarC ,.G ,cnalbuaV ,.Y ,etnoC  dna .C.J ellessuoR ,.F ennaeJ ,.D   .M.J dracéB

.7002    .rotcurtsed aorraV devivrus evah taht seinoloc eeb yenoH eigolodipA  ,

1 ,83 -  .7  

,sikiepirtS ,.E.M ,itnoC  ,.L ,allenapmaC ,.J  .D ,anicuC   dna  .7002 .B.M ,oniduT

 rieht fo sisab eht no )noigeR ehcraM( syenoh nailatI fo noitaziretcarahC

 .sretemarap ytilauq lacipyt emos dna tnetnoc larenim  lartneC yrtsimehC

lanruoJ   1 :1 – .41  
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J dna .E ,taehW ,.A.R ,repooC  .2002 .P.K ,seno laitnetop ehT   rof syenoh hsleW fo

 .tnemtaert dnuow iw seeB  naeporuE htxis sreitnorf tuoht  .ecnerefnoC eeB

KU ffidraC  .741  

.1991 .L.J ,enrobsO dna .H.I ,smailliW ,.A.S ,tebroC   fo noitanillop eht dna seeB

 .ytinummoc naeporuE eht ni srewolf dliw dna sporc dlroW eeB   , 2( 27 ) 74 : - .95  

 .5791 .E ,enarC  .yevruS evisneherpmoC A :yenoH  hcraeseR eeB lanoitanretnI

noitaicossA .KU ,nodnoL ,nnamenieH ,  

E ,enarC .9991 .   :kroY weN .gnitnuH yenoH dna gnipeekeeB fo yrotsiH dlroW ehT

.egdeltuoR  

 ,.K.P ,saD  dna  .0002 .A ,namhaR ca gniraer doorB  fo ytivit acidni anarec sipA   ni .F

 .massA hcraeseR porC  ;0002 , )3(91 964: - .374  

 ,.E ,redaM ,.A ,eytruoceD  dna .0102 .N ,xuenseD   fo tnemecnahne elacs epacsdnaL

orga ni seeb yenoh rof secruoser larolf - 462 ,14 eigolodipA ,smetsysoce – .772  

 .B .G ,rakidoeD  dnA ahT 6691 .V .C ,rak  lacol eht fo tnemevorpmi dna noitazilitU .

 .egarutsap eeb sa sarolf naidnI  J eeB lanruo 11 :82 , -   .51  

.B ,yoR dna .G.N ,raditsaD ,.K.A ,rahD .3791 .R   fo noitamitsE

yb yenoh ni larufruflyhtemyxordyh  hcraeseR .yhpargotamorhc reyal niht   dnA

sudnI 082 :81 . yrt - .582  

.C ,trekcE .M ,notsniW ,.D  ,.L  dna .R ,grebnedY 4991 .C  neewteb pihsnoitaler ehT .

 eht ni ruoivaheb gnigarof laudividni dna ,doorb fo tnuoma ,ezis noitalupop

 ,eeb yenoh arefillem sipA   .L lanruoJ  aigoloceO  842:79 -    .552  

.9991 .S.M ,legnE  ehT  :aretponemyH( seeb yenoh lissof dna tnecer fo ymonoxat

.)sipA ;eadipA  aretponemyH  fo lanruoJ  seR hcrae ;8 561: – .91  

( licnuoC UE  gnitaleR 1002 rebmeceD 02 fo CE/011/1002 evitceriD licnuoC )2002

 .yenoH ot  seitinummoC naeporuE eht fo lanruoJ  74 :01 ,L – .25  



detiC erutaretiL .........  

mihaF  .)4102( .N ,dammahuM dna .A ,aifaS ,.A ,nashI ,.D .I ,divaJ ,.H , ocisyhP -

 fo laitnetop laiborcimitna dna sisylana lacimehc atasrod sipA  , arefillem sipA  

 dna ebujuj suhpiziZ   .natsikaP morf selpmas yenoh  fo lanruoJ cificaP naisA

. laciporT  

cillaF lappaZ ,.B ,o dna ,.E ,anerA ,.M ,a   .4002 .A ,arezreV  fo stceffE  gninoitidnoc

inu ni tnetnoc FMH no  .syenoh larofl yrtsimehC dooF 503 ,58 , –  .313  

.6102 .)snoitaN detinU eht fo noitazinagrO erutlucirgA dna dooF( OAF  
.6102 ,03 yraunaJ deveirteR .OAF :ylatI ,emoR .esabataD TATSOAF  

.2102 .A .K ,isasaF  setubirtta lacimehcoisyhP   morf yenoh larutan nairegiN fo

 ( seebyenoh iinosnada arefillem sipA  efil flehs sti dna )eadipA :aretponemyH()

 .erutarepmet moor ta egarots ni .secneicS lacigoloiB fo lanruoJ natsikaP  

)12(51 7201 : - .3301  

recnepS dna ,.B.J ,eerF - .Y ,htoob  .3691  oitanilloP ehT  .seebyenoH yb dratsum fo n

seR .cipA .ruoJ  96 :2 . - .07  

sairF - .1991 .H .A ,erroT dna .I ,arejeT  cisyhP -  yenoh fo sretemarap lacimehc

 .larufruflyhtemyxordyH .2 .efireneT ni zurc atnaS fo ecnivorp eht ni decudorp

32 :12 . alocipA sairanaC - .42  

efaS dooF( IASSF .1102 .)aidnI fo ytirohtuA dradnatS dna yt   dna ytefas dooF

 .1102 ,snoitaluger )sevitidda doof dna sdradnats stcudorp doof( sdradnats

1 .pp 4 noitceS ,III traP ,yranidroartxE ,aidnI fo ettezaG ni dehsilbuP – .677   

.3102 .A.L  ,idlabiraG  nahne srotanillop dliW  yenoh fo sseldrager sporc fo tes tiurf ec

.ecnadnuba eeb  ,ecneicS  8061:)7216(933 – .1161  

 .2991 .J ,itrabarkahC dna .N ,raditsadhsohG  larufruf lyhtem yxordyh no seidutS

 .yenoh fo egarots gnirud noitamrof ygolonhceT dna ecneicS dooF lanruoJ  

92 :)6( 993 - .004  

oloG  .5002 .M ,remeceN dna .P ,pmuK ,.U ,kesreboD ,.T ,b  ecart fo noitanimreteD

X noitcelfer latot yb yenoH nainevolS ni stnemele ronim dna - ecnecseroulf yar  

 .ypocsortceps yrtsimehC dooF  , 19 395:)4( - .006   



detiC erutaretiL .........  

,niraM dna .Y .J .M ,zemoG ,.E .G ,zednanraH ,.E .M ,zemoG   .3991 .L .J .M
ocisyhP -  .syenoh sutpylacuE laicremmoc hsinapS fo sisylana lacimehc  lanruoJ

erutlucipA  seR hcrae 121 :)4/3(23 . - .621  

 ,.V.B.R ,irtsaS ,.C ,nalapoG  dna  .6991 .C.S ,mainamarbusalaB  fo eulav evitirtuN

sdoof naidnI  noitirtuN fo etutitsnI lanoitaN .  dabardyH RMCI  , .aidnI  

 .5002 .B ,iramuK dna .R ,italuG  dna derots ,larolfinu fo noitisopmoc lacimehC

 laicremmoc arefillem sipA  syenoh .)L(  lanruoJ .  fo ygolonhceT ecneicS dooF  

)6(24 294 : - .594  

.A .T ,amitaF ,.M .H ,bibaH assiW dna .S .D ,amasU ,.K ,aniH ,.M ,  .4102 .I .H ,m

 .snoiger dira morf syenoh fo seitreporp lacimehcoib dna lacimehcocisyhP

yrtsimehC dooF 53 :351 , – .34  

.5102 .A .M .H ,maheS dna .M .F ,aeiraM ,.I .M .H ,nasaH   noitisopmoc lacimehC

 .sepyt naybil yenoh emos rof locamrahP fo lanruoJ lanoitanretnI  ygo

 .hcraeseR )1(5 1 : - .4  

 .3991 .H ,nroH ocisyhp fo nosirapmoC -  eht no deiduts syenoh fo seitreporp lacimehc

 .1991 dna 9891 gnivig ezirp yenoh nedaB eht fo noisacco tcartsbA larutlucipA  

44 )4( .063 :  

 ,.T.M ,ohcnaS ,.P.M ,zehcnaS ,.J.F ,anatnaS ,.F.J ,orbodiuH  dna ,iugetainuM

 .5991 .S.J ,onazoL  hserf ni setivitca esadisoculg B dna esatrevni ,esatsaiD

htron morf yenoh -  .niapS tsew hcraeseR larutlucipA fo lanruoJ  , )1(43 93 : - .44   

.2002 .T .M ,ohcnaS dna .F .J ,orbodiuH   yenoh ni esoculg dna esotcurf fo noitulovE

revo   .noitalunarg decudni fo ecneulfnI :raey eno yrtsimehC dooF , 751 :87 - .951  

 ,.H.M ,niassuH  dna 9891 .M.O.M ,ramO  atnaT ,ecnerefnoC edicitseP barA ht7 ehT .

87,ytisrevinU - .58  

 .7891 .H ,elliW ,.V ,nnamnehcliK ,.G ,nnamlhüB ,.A ,frodmI  eht fo weiveR

m noitamitse  elamef fo rebmun eht dna aera gnideerb eht gninimreted rof dohte

eerf ni srekrow - .seinoloc eeb gniylf eigolodipA  , 81  )2(  731 , – .641  



detiC erutaretiL .........  

 ,lilahK dna .H .S ,neG ,.A .S ,namialuS ,.M ,bilattoM ,.M ,namazzurinoM ,.M ,malsI

 .2102 .M  tnadixoitna dna lacimehcocisyhP  syenoh hsedalgnaB fo seitreporp

 .raey eno naht erom rof derots etanretlA tnemelpmoC CMB  deM enici  , )1(21  .p:

 .771  

.2791 .B ,vetiM dna .T ,vonavI  ocisyhP -  ni fo noitisopmoc dna seitreporp lacimehc

 .sisylana latnemnorivne .tsylanA  )2(911 912 : – .232  

anoitanretnI .noissimmoC yenoH l  .9002   lanoitanretni eht fo sdohtem desinomraH

 noissimmoc yenoh < eeb.www//:ptth - mth.krowten/ne/ten .nogaxeh  >  dessecca(

.)41.01.41  

 ,srekceD dna .D ,faarG ,.C ,sneomiS ,.F ,sbocaJ .6002 .J  non rof epocS -  tserof doow

 no sucof :saera noitatilibaher morf noitareneg emocni stcudorp

.gnipeekeeb  ,sdnalyrD eht fo lanruoJ  171 :1 - .81  

.ćivokleđnA ,.M ,ćivonedalM ,.G ,ćitveJ dna .D ,ćivolokoS ,.N ,ćideN ,.B ,  

.9002 ,.R ,ćivonabrtŠ  oitalerroc ehT  ylppus doof ,htgnerts ynoloc neewteb n

 .seinoloc eebyenoh ni dleiy yenoh dna .bsuH .minA .hcetoiB  1411 :52 - .7411  

 .7991 .K.G.C ,majunamaR dna .P.T ,anaplaK  dna stnalp eeb ,ygolonylapottileM

hsedarP arhdnA fo stcirtsid latsaoc emos ni sesirpretne larutlucipa  repaP .

 eht ta detneserp  akatanraK tsriF dna erutlucipA no ecnerefnoc lanoitaN

lavitseF yenoH 6 ,erolagnaB , - .7991 ,yraunaJ 8  

.8891 .R ,kihsuaK   .sisehT cSM .yenoh fo ytilauq eht no snoitidnoc egarots fo tceffE

naloS ,yrtseroF  dna erutlucitroH fo tnemtrapeD  p .aidnI p 52 - 83  

 ,.K.V ,ihsoJ ,.R ,kihsuaK  dna  .3991 .K.J ,atpuG  Hp ,ytidica ,sdilos elbulos latoT

 tnereffid yb detceffa sa yenoh naidnI eht ni tnuoc etalp dradnats dna

snoitidnoc egarots & stnemtaert ,ygolonhceT ecneicS dooF lanruoJ .  )6(03  :

244 - .344  

ramuK .P.O ,lawargA dna .C.R ,arhsiM ,.S.G ,toopjaR ,.R , 3102  .  gnideef fo tceffE

 rednu doirep htraed gnirud seinoloc eeb yenoh ot snoitalumrof teid suoirav

( roilawG aidnI ) snoitidnoc  ,ygolooZ dna ygolomotnE sinuM . :)1(8 762 - .272  



detiC erutaretiL .........  

 ,.J ,edoyaK  dna 4102 .D.S ,imeyeyO  yenoh fo noitagitsevni lacimehcocisyhP .
 .airegiN ,tsewhtuoS ,etatS itikE ni sremraf eeb morf selpmas icS tnalP .J  ,.

)5(2 642 : -  .942  

 dna .I ,acoK  7002 .F.A ,acoK .weiver feirb a :yenoh dam yb gninosioP .   dna dooF
ygolocixoT lacimehC  ,  54 )8( 5131: – .8131   

irK 5102 .H.H ,inasaH ,.G.D ,anhs  fo sisylana & noitagitsevni lacimehcoisyhP .
 .selpmas yenoh lairtsudni dna larutan fo noitisopmoc lacimehcoib

C cinagrooiB dna cinagrO fo lanruoJ lanoitanretnI yrtsimeh 9422 , - .5430  

 .P.O ,lawargA dna .R ,ramuK  .3102  fo ecneulfnI   sipA ot teid hcir nietorp gnideef
 .aidnI ,roilawG ni sdoirep htraed gnirud seinoloc  arefilleM   .PXE .J naisA

.LOV.ICS  .loiB  )3( 4 114 : - .714  

.0002 .M ,hgniS & .Y ,ramuK  ragus tnalumits dna htgnerts ynoloc fo tceffE -  gnideef
 no arefillem sipA akustaM :nI .  .K.K ,ahtserhS ,.S ,irisgnoW ,.R.L ,amreV ,.M ,

 dna hcraeser fo ssergorp :gnipeekeeb dna seeb naisA .).sde( .U ,patraP &
 lanoitanretni noitaicossa larutlucipa naisA htruof fo sgnideecorP .tnempoleved

eN ,.oc gnihsilbuP HBI dna drofxO .udnamhtaK ,ecnerefnoc 201 .pp .ihleD w -
 .301  

 .8991 .A ,iramuK  eht htiw detaicossa sretemarap evitatilauq dna evitatitnauq ehT
 hsedarP lahcamiH ,KSC ot dettimbus sisehT .D.hP .ratcen tiurf desab yenoh

.83 p .aidnI ,rupmalaP ,ayalaydivavhsiVihsirK  

.4102 .A ,iaibeR dna .T, zenaL C“  tnereffid morf detcelloc yenoh fo yduts evitarapmo
 .”airegla fo arolf lanruoJ  deilppA dna latnemadnuF fo  icS secne  , )1(6 84 , -  .55  

.5791 .P ,eivaL   .aenárretidem acneuc al ne saecacirE sal ed orefílem rolav y otrapeR
ipA ed lanoicanretnI osergnoC VXX ed satcA 8 ,ecnarF ,elbonerG ,arutluc –  41

324 ,rebmetpeS – .424  

 ,mikaH dna .A .M milA ,.J ,nadkulaT ,.T ,ihalE ,.K .U ,nahdorP ,.R .M ,nokniL
 .5102 .A .M ocisyhp eht fo sisylana evitarapmoC -  tnadixoitna dna lacimehc

.hsedalgnaB ,liagnat ni elbaliava yenoh fo seitreporp   fo lanruoJ lanoitanretnI
.ygolonhceT dna gnireenignE ni hcraeseR   .loV )3(1 98 : - .29  



detiC erutaretiL .........  

.4891 .U ,najahaM  ocisyhP -  .).P.H( slliH almihS fo syenoh fo sisylana lacimehc

.pp99 .aidnI .U.P.H ,noitatressiD lihP.M  

.0891 .S.M ,nahohC dna .A.M.S ,imoodhkaM  cS noitargiM  lufsseccus rof eludeh

 .gnimraf eeb natsikaP hcraeseR erutucirgA lanruoJ  73 : 81 - .93  

 .0002 .N.R ,nahtanarahT dna .N.M ,htanujnaM  fo yduts evitarapmoc A

 .yenoh ni esoculg fo gninimreted ygolonhceT dna ecneicS dooF fo lanruoJ  

84 :)1(73 - .05  

ceB ,.E.P.A ,ynluaM 5002 .G ,eiznekcaM dna .T.S ,ttek oC fo seitreporp lacisyhP . - 

 .yenoh dna ragus enillatsyrc ecneicS dooF fo lanruoJ  765 :)9(07 - .275  

.5791 .R.A ,nallelcM   ni dna yenoH ni muidoS dna muissatoP ,muisengaM ,muiclaC

 .noiterceS ratceN raeseR larutlucipA fo lanruoJ .hc  75:)2(41 - .16  

.3102 .A ,hedaznassaH dna .M ,iliiamsE ,.L ,rayrheM   emoS fo noitaulavE

. lonhceT .mehcoiborciM  8491/2714.01:iod .600 :4S - 4S.8495 - .600  

.5991 .C .R ,arhsiM   ,ihleD weN ,RACI aidnI ni tnemeganam rieht dna seeb yenoH

.aidnI  

2 .E .M .H ,demmahoM  .600  fo seitivitcA lairetcabitnA dna seitreporp lacimehC

.muotrahK fo ytisrevinU .sisehT .cS .M .syenoH eeB larolF fo sdniK tnereffiD  

 ,.A.S ,demmahoM  dna  .9002 .E.E ,rekibaB  lacimehcocisyhP ,erutcurtS nietorP

 fo noitisopmoC lareniM dna seitreporP llem sipA arefi   fo selpmaS yenoH

 .nigirO larolF tnereffiD secneicS deilppA dna cisaB fo lanruoJ nailartsuA  ,

)3(3 7742 : – .3842  

.8002 .R.C ,yhtapataS ,.P.H ,kiantaP ,.N.L ,artapahoM   doorb eht no seidutS

 ,eeb evih naisa ni gnidnocsba fo sesuac dna sdnert gniraer ec sipA acidni anar  

 .snoitidnoc assirO latsaoc rednu .F ,ygolomotnE fo lanruoJ naidnI  )4(07 563: -

.863  

.2102 .R.C ,yhtapataS ,.N.L ,artapahoM   ni tnempoleved ynoloc no seidutS  sipA

anarec   .F acidni ,ygolomotnE fo lanruoJ naidnI  )2(47 301: - .401  



detiC erutaretiL .........  

 ,.K ,akpelaN ,kazczsuJ  ,.R.L  ,ahcoS  ,.J  dna  ,anutroF  .T  .9002  lacimehcocisyhP  

seitreporp  dna  ytilauq  sretemarap  fo  breh  .syenoh  dooF  yrtsimehC , :311  835 -

.245   

;seeB dna yenoH ;draoB yenoH lanoitaN  3002  gro.bhn.www//:ptth . 

.5102 .V ,adnaN dna ,.A.G ,kiyaN   fo eliforp elitalov eht fo noitaziretcarahC“

dilos gnisu yb aidnI fo yellav rimhsaK morf yenoh larolfinu -  esahp

yhpargotamorhc sag dna noitcartxeorcim – mortceps ssam  ”,yrte  naeporuE

.ygolonhceT dna hcraeseR dooF   :IOD ,tpircsunaM detpeccA ,sserP nI

71200s/7001.01 - 510 - 3142 - .2  

draoB eeB lanoitaN .7102 .   atad gnipoleved rof sliated ssucsid ot gniteem fo setuniM

rapeD .yrtnuoc eht ni noitcudorp yenoh dna gnipeekeeb rof esab  fo tnemt

 fo yrtsiniM ,)WF & CAD( erafleW sremraF dna noitarepooC ,erutlucirgA

02 .oN .F ediv aidnI fo tvoG ,erafleW sremraF dna erutlucirgA – 8002/5 -  .BBN  

.5002 .B.R ,apahT ,.R.K ,enapuN   yenoh yB noitcudorP doorb dna noitcelloC nelloP

( seeB arefilleM sipA u )  fo etutitsnI .lapeN fo noitidnoc nawtihC redn

 .lapeN ,nawtihC ,rupmaR ,ecneics lamina dna erutlucirgA  etutitsnI fo lanruoJ

.secneicS laminA dna larutlucirgA fo  341:62 - .841  

.5102 .E ,elnaloB dna .M ,ijabgA ,.U ,hamohsO  ocisyhP -  fo tnemssessa lacimehc

cremmoc  .airegiN ,etats ODE morf yenoh lai  secneicS deilppA fo lanruoJ .tnI

 .hcraeseR gnireenignE dna  .loV :)1(4  151 - .061  

 ,inatreB dna ,.C.V.M.A ,seraoS ,.C.R ,iniruB ,.B ,areivarraB ,.M.C.P ,ariereP

 .8991 .A.M nemelppus cituepareht dna lanoitirtun sa yenoh fo esU  eht ni t

 .sesaesid suoitcefni fo tnemtaert .snixoT .minA suomoneV .J ehT   yranimilerP

1 ,1 ,tropeR - .2  

.4002 .R ,oriP dna .L.O ,onasreP   evitpircsed ;syenoh larolfinu naeporuE niaM

.steehs eigolodipA 83 :53, - .18  

.7691 .P ,yednaP dna .N.O ,itreP  ocisyhp fo ydutS -  fo stnatsnoc lacimehc  sipA

atasrod  yenoH lanruoJ eeB naidnI .  1 :92 - .3  



detiC erutaretiL .........  

 .2691 .P.R ,ekdahP  ocisyhP -  morf syenoh larolfinu rojam fo noitisopmoc lacimehc

 ).stahG nretsew( raawhselabahaM lanruoJ eeB naidnI 95:42 loV. -  .56  

.7691 .P.R ,ekdahP  oh naidnI no seidutS  dna noitisopmoc etamixorppA .1 syen

ocisyhp -  morf syenoh I arolfitlum naidnI fo scitsiretcarahc lacimehc  sipA

acidni   .seeb lanruoJ eeB naidnI   41 :92 - .62  

.8691 .P .R ,ekdahP   dna noitisopmoc etamixorP .yenoh naidnI no seidutS

 .yenoH awhknuthkaP nruoJ labolG yrtsimehcoiB & ygolonhcetoiB fo la   , )3( 9  :

55 - .95  

.1002 .S ,lerhkoP   ssorc fo noitcudorp yenoh dna doorb no steid tnemelppus fo tcapmI

 ,ytisrevinU navuhbirT .sisehT .cS .M .L arefillem sipA ,eebyenoh deerb

.p 301 .lapeN ,nawtihC ,rupmaR ,SAAI  

H ,.K ,namhaR .3102 .M .U .I ,iaZ dna .S ,hallU ,.A ,niassu   sisylanA lacimehcotyhP

 yenoH dednarbnU dna dednarB tnereffiD fo noitisopmoC lacimehC dna

 .selpmaS hcraeseR lacigoloiborciM fo lanruoJ lanoitanretnI  , )2(4 231 : - .731  

3991 .A ,namhaR dna .S ,namhaR op evitarapmoC .  fo ytivitca gnirehtag nell  sipA

acidni anarec   dna .F arefillem A   ,)aidnI( massA fo snoitidnoc tahroJ rednu .L

lanruoJ eeB naidnI  , 3(55 - )4 912 : - .222  

 ,.S .B ,anaR  dna .4991 .P .N ,layoG   sipA fo ytivitca gniraer doorb evitarapmoC

dni anarec sipA dna arefillem dim ,)naloS( inuaN ta aci -  lahcamiH fo sllih

 .hsedarP naidnI  lanruoJ eeB  42:65 -  .82  

1102 .S ,ramuK ,.K.V ,anaR .  fo ecnamrofreP arefillem sipA   hgih eht ni seinoloc .L

 .hsedarP lahcamiH fo sllih ,ygolomotnE fo lanruoJ naidnI  )3(37 142: -  .342  

 ,.D.M ,enaR  dna oD .4102 .K ,ek   serutaeF tnadixoitnA ,seitreporP lacimehcocisyhP

 .arthsarahaM nretseW fo sehciN lacigolocE morf selpmaS yenoH fo

hcraeseR cifitneicS lanruoJ lanoitanretnI ; )8(3 3271: - .7  

 zenaL dna .A ,iaibeR , 4102  .T morf detcelloc yenoh fo yduts evitarapmoC“ .  

 .”airegla fo arolf tnereffid  fo lanruoJ deilppA dna latnemadnuF  icS secne  , )1(6  ,

84 -  .55  



detiC erutaretiL .........  

 .1002 .K.T ,bocaJ dna .R.V.P ,yddeR  naidnI fo ruoivaheb gnigarof evitarapmoC

 ,eebyenoh anarec sipA   ,eeb naeporuE dna .F arefillem sipA   tcesnI .L

 ,.tnemnorivnE )4(6 561: . 

 ,.A.G ,kziR  dna .9791 .A.M ,hallatA    ni eebyenoh eht fo ytivitca gniraer doorB

 .tpygE elddim ni srotcaf rehtaew emos dna gnirehtag nellop ot noitaler  slannA

rohothsoM ecneicS larutlucirgA fo 99:11 . - .701  

zengirdoR - naicuL ,.S ,suseJ ,.P.P ,siuL ,.J ,oreto .5991 .C ,otreblA dna .T ,o  

 hsinapS fo stnetnoc hsa dna enirolhc ,ruhpluS ,surohpsohp ,nociliS

 ,syenoh laicremmoc )3( 002   332 : - .432  

 ,.H.T notsluoR  dna .0002 .H.J enaC   rof ytilibitsegid dna tnetnoc lanoitirtun nelloP

 .slamina .lovE tsyS tnalP  1 :222 ;0002 78 – .902  

 .4002 .A ,luG dna .S ,relnihaS ,.N ,relnihaS  syenoh fo noitisopmoc lacimehcoiB

 .yekruT ni decudorp hcraeseR larutlucipA fo lanruoJ  35 :)2(34 - .65  

 ,.S ,matuaG ,.S ,anexaS  dna .0102 .A ,amrahS   dna lacimehcoib ,lacisyhP

I emos fo seitreporp tnadixoitna  .syenoh naidn ,yrtsimehc dooF  193 .811 - .793  

.3991 .K.G ,atpuG dna .K.H ,amrahS   naloS fo arolf eeB fo ytisned dna ytisreviD

 .)aidnI( hsedarP lahcamiH fo noiger lanruoJ eeB naidnI  , )24( 55 9 : - .02  

.0991 .C.R ,gahiS  ( eeb yenoh fo tnemeganam lanosaeS illem sipA aref   ni seinoloc ).L

   .)aidnI( anayraH ,lanruoJ eeB naidnI  1(25 - )4 15 : -   .65  

.0002 .K .A ,hgniS   .P ,hgniS .R :nI .ecnatropmi rieht dna seebyenoh fo seicepS

 ,tinU yraipA .tnemeganaM eebyenoH no launaM ).sde( dnahC .H dna iramuK

revinU larutlucirgA ardnejaR 02 .pp .asuP ,rahiB ,ytis - .12  

 .6002 .C ,hgniS dna .K.H ,amrahS ,.C.B ,rakraS ,.B ,hgniS  no seiduts evitarapmoC

 .aecnuj acissarB larolfinu fo yenoh denepirnu dna denepir  dooF lanruoJ

,ygolonhceT ecneicS  )5(34 535 : - .735  

.V ,uttaM dna .R.L ,amreV ,.P.M ,hgniS .4991 .K   fo yenoh emos fo murtceps nelloP

htroN eht -  .egarof eeb yenoh fo tnanimreted a sa sayalamiH tsaE  eeB naidnI

lanruoJ 73 : 65 , -  .ypocsortceps.25 yrtsimehC dooF 395 :19 , – 006   



detiC erutaretiL .........  

  .7102 .ertneC gniniarT dna hcraeseR gnipeekeeB etatS  gnipeekeeB fo sutatS  ni

.)hcraM( dnahkarattU ,tokiloeJ  

 ,.I .T ,obazS  dna .9891  .P .L ,hctivokfeL   noitalupop dna noitcudorp doorb fo tceffE

 ,atreblA ni seinoloc eebyenoh fo noitcudorp yenoh no ezis  lanruoJ .adanaC

eigolodipA 751:02 , -    .361  

kabyR ,.T ,ansezczS - ,.H ,aksweleimhC   .D ,repeT dna .K ,kuinahcaK ,.E ,saW
 .1102  ( yenoh epaR .I .syenoh larolfinu hsiloP fo scitsiretcarahC  acissarB

supaN   .) regztem arefielo .rav .L ,ecneicS larutlucipA fo lanruoJ  )1(55 111 : -

.911  

.E ,ahaT .L .K  ,.A  dna lA - .3102 .N .S ,inathaK  wteb pihsnoitaleR  ezis noitalupop nee

 .seinoloc eeb yenoh fo ytivitcudorp dna ,ygolomotnE fo lanruoJ  361:01 -   . 961  

 .3991 .S.M.E ,egarraS dna A.H.A ,inathaK ,.M.H.A ,hsuobraT  epyt larolF

 .sepyt yenoh emos fo noitaulave ytilauq dna noitacifitnedi yrtsimehc dooF  

)1(64 31: - .71  

.8002 .J ,ztuaT  regnirpS .seeB tuoba zzuB ehT -  .grebledieH nilreB ,galreV  

 ,.J.M ,zeíD ,.A ,barreT  dna .2002 .J.F ,aidereH    naccoroM fo noitasiretcarahC

 .scitsiretcarahc lacimehcocisyhp rieht yb syenoh larolfinu mehC dooF yrtsi  97 .

, 373 – .973  

 ,.C.A ,edliT na  d  .5991 .C.P ,lawayaP  .II senippillihP eht ni yenoh laicremmoC

 .seitreporp lacimehc dna lacisyhP ,tcartsbA larutlucipA  )2(64 .521 :  

.4102 .T ,enejeD & .K ,areloT    eebyenoh lanosaes fo tceffe eht fo  tnemssessA

noh naipoihtE fo noitcudorp yenoh no tnemeganam ( eebye arefillem sipA  ni )

 .enoZ ammiJ ni gnipeekeeb nredom  fo lanruoJ hcraeseR  dna erutlucirgA

tnemeganaM latnemnorivnE  .  .loV )5(3 642 .pp , - .452  

 dna .S ,ayikkalE ,.K ,ahtimuhtaM ,.E ,akihtreeK ,.E .U ,ahsraV ,.S ,inaramU

.5102 .R .H ,avagrahB   S evitaleR A  noitisopmoC lacimehC eht no ydut

 secruoS esreviD morf detcelloC sepyT yenoH dednarB dna eruP eht gnomA

 .aidnI ,udanlimaT fo .lanruoJ secneicS deilppA dlroW  )3(33 104 : -   .804  



detiC erutaretiL .........  

 .5891 ,ADSU :CD ,notgnihsaW. yenoh detcartxe fo sedarg rof sdradnats setatS detinU  

 dessecorP noisiviD elbategeV dna tiurF ecivreS gnitekraM larutlucirgA

.hcnarB stcudorP  

edoR ,.E.B ,erèissiaV dna .L ,alletoB ,.M ,nisuoC ,.G ,t  .6991 .P.J ,assorG erroT  

 .drahcro tiurfiwik a ni seeb yenoh fo ssenevitceffe noitanilloP  fo lanruoJ

cimonocE  tnE ygolomo 354 .pp ,98.loV , - .164  

dnaP ,.I ,ayenhsraV .A ,ye  ,.K  dna .R.R ,erohtaR .7002 .S   rehtaew fo tceffE

 ,eeb yenoh naeporuE fo tnempoleved doorb no  sretemarap arefillem sipA  

 .snosaes tnereffid ni .nniL hcraeseR lacigolomotnE fo lanruoJ  743:13 -    .453  

amreV .8991 .K.S ,   fo seitivitca gniraer doorb dna noitcelloc nelloP anarec sipA  

 acidni  :PU ,etokiloeJ ni F lanruoJ eeB naidnI  , )1(05 62 : - .82  

.6991 .P ,inicluP dna .P ,tiV   dna ininopileM ni seitivitca esatrevni dna esatsaiD

 .aleuzeneV morf syenoh ininogirT nruoJ larutlucipA fo la  ,hcraeseR  )2( 53 75: -

.26  

 .4991 .S.P ,zepoL dna .G.I ,illerotraM ,.P ,tiV  laicremmoc fo noitacifissalC

 .syenoh naleuzeneV sovihcrA - sonaciremaonitaL - ed - ,noitirtuN  )1(44 74 : - .65  

.1102 .Y ,gnoS ,.S ,nehC ,.S ,gnaY ,.X ,gnahC ,.J ,gnaW  dixoitnA  ,evita

 .syenoh larolf neetxis fo seitivitca lairetcabitna dna gninworbitna  dooF

noitcnuF  145 :2 - .645   

,.W.J ,etihW   ,rinhsuK dna ,.H .M ,srebuS ,.L.M ,fohteiR  .I 2691  .  fo noitisopmoC

 .syenoh naciremA tnemtrapeD .S.U nitelluB lacinhceT erutlucirgA fo 1621 , 1 , –

421 .  

.4691 .H .M ,srebuS dna .I ,rinhsuK ,.W .J ,etihW    gnissecorP dna egarotS fo tceffE

 .ytilauQ yenoH no serutarepmeT ygolonhceT dooF 351 :81 . -   .651  

 .5791 .W.J ,etihW  .yenoh fo scitsiretcarahc lacisyhP  ,).de( .E ,enarC :nI  a yenoH

yevruS evisneherpmoC kU ,nodnoL ,nnameneiH,  702 – .932  



detiC erutaretiL .........  

 ,.W.J ,etihW  dna  .0891 .W.L ,renoD seitreporp dna noitisopmoc yenoH  gnipeekeeB :

533 .oN koobdnaH erutlucirgA .setatS detinU eht ni 28 rebotcO desiveR , – .19  

.5591 .O ,relkniW   laicifitra  dna yenoh ni larufruflyhtemyxordyh fo noitanimreteD

 .yenoh  ,hcraeseR .tsevnI dooF lanruoJ )3(201 161: -  .761  

   .6791 .R.H ,izaraF dna .A.R ,sdrawdE ,.M ,nottoW   egarots detarelecca fo tceffE

 seitreporp dna noitisopmoc lacimehc eht no snoitidnoc  .syenoh nailartsuA fo

,hcraeseR larutlucipA fo lanruoJ  51  )1( 92 : - .43  

,radfaS ,.M ,rafaZ  ,.A ,iuqiddiS ,.N  ,.T ,zatmuM   dna ,deemaH   .8002 .U.M

 morf detcelloc yenoh dednarb fo noitaulave yrosnes dna sisylana lacimehC

 .tekram idniplawaR dna dabamalsI  lanruoJ seR .erutlucirgA e hcra , .pp ,2  32 -

.53  



 

 

idneppA x  



idneppA sec … 

xidneppa  

  
atad rehtaew ylkeeW  

NOITATS  
EMAN  ragantnaP          EDUTIGNOL  E ’03 .ged 97    

EDUTITAL  N .ged 92          EDUTITLA  LSMA .m 48.342    

htnoM  etaD  raeY  
 orteM  
 keeW  
1102 .oN  

erutarepmeT  
( )�  

ytidimuH evitaleR  
)%(   llafniaR  

)mm(  

 fo .oN  
 yniaR  

syaD  

S nu - enihS  
.srH  

yticoleV dniW  
).rh/mK(  

 .pavE  
)mm(  .xaM  .niM   ma 217  mp 2141  

yluJ  32 - 92  7102  03  2.33  2.52  0.88  1.07  8.24  3 0.5  3.8  3.4  
yluJ - .guA  03 - 50  7102  13  2.13  7.52  0.19  7.18  8.302  6 6.2  5.6  7.3  

guA  60 - 21  7102  23  8.13  0.62  3.19  9.67  8.741  5 8.2  5.5  7.4  
guA  31 - 91  7102  33  7.23  6.52  7.19  6.07  8.811  1 4.3  5.6  2.4  
guA  02 - 62  7102  43  8.13  6.52  7.78  1.77  6.75  2 4.5  9.4  7.3  

guA - peS  72 - 20  7102  53  8.13  0.52  9.88  0.67  921  5 8.4  0.5  9.3  
peS  30 - 90  7102  63  0.23  0.42  7.98  7.56  65  2 3.7  4.3  0.4  
peS  01 - 61  7102  73  0.43  2.52  3.68  3.46  0 0 5.8  0.3  2.4  
peS  71 - 32  7102  83  6.23  6.42  6.19  3.47  861  2 9.5  0.4  2.3  

peS - tcO  42 - 03  7102  93  3.23  4.32  4.88  4.56  2.7  1 4.5  5.3  2.3  
tcO  10 - 70  7102  04  1.33  8.32  1.88  1.16  0 0 2.5  5.2  6.2  
tcO  80 - 41  7102  14  6.33  3.02  0.87  9.74  0 0 3.8  4.2  2.3  
tcO  51 - 12  7102  24  5.33  0.81  3.68  1.05  0 0 0.9  1.2  1.3  
tcO  22 - 82  7102  34  8.03  5.41  6.68  1.64  0 0 9.7  5.2  7.2  

tcO - voN  92 - 40  7102  44  4.82  7.41  9.98  6.25  0 0 4.4  9.1  3.2  
voN  50 - 11  7102  54  7.82  8.21  9.39  6.15  0 0 8.4  3.1  0.2  
voN  21 - 81  7102  64  9.72  3.11  0.68  1.04  0 0 9.6  5.2  0.2  
voN  91 - 52  7102  74  1.62  6.8  6.29  1.34  0 0 3.7  2.4  5.2  

voN - ceD  62 - 20  7102  84  7.42  8.7  0.29  9.74  0 0 1.7  8.1  9.1  
ceD  30 - 90  7102  94  3.32  9.01  1.39  4.06  0 0 7.3  5.2  6.1  
ceD  01 - 61  7102  05  1.32  4.11  9.39  9.56  8.2  1 0.5  5.5  6.1  
ceD  71 - 32  7102  15  3.12  3.8  3.59  9.36  0 0 6.5  0.3  4.1  
ceD  42 - 13  7102  25  5.22  2.7  0.69  6.56  0 0 2.6  8.1  0.1  

 



idneppA sec … 

 

atad rehtaew ylkeeW  
NOITATS  

EMAN  ragantnaP          EDUTIGNOL  E ’03 .ged 97    

EDUTITAL  N .ged 92          EDUTITLA  LSMA .m 48.342    

noM ht  etaD  raeY  
 orteM  
 keeW  
1102 .oN  

erutarepmeT  
)Co(  

ytidimuH evitaleR  
)%(   llafniaR  

)mm(  

 fo .oN  
 yniaR  

syaD  

nuS - enihS  
.srH  

 dniW
yticoleV  
).rh/mK(  

 .pavE  
)mm(  .xaM  .niM   ma 217  mp 2141  

naJ  10‘ - 70  8102  1 2.51  0.6  59  18  0 0 5.2  3 8.0  
naJ  80‘ - 41  2 810  2 9.21  3.5  59  97  0 0 2.1  6.2  8.0  
naJ  51‘ - 12  8102  3 2.02  2.4  39  56  0 0 5.5  7.2  2.1  
naJ  22‘ - 82  8102  4 6.81  4.6  49  07  8.6  1 6.3  2.4  1.1  

naJ - beF  92‘ - 40  8102  5 6.02  9.6  49  06  0 0 8.5  9.3  2.1  
beF  50‘ - 11  8102  6 2.32  6.5  59  05  0 0 4.6  4.5  8.1  
beF  21‘ - 81  2 810  7 0.32  2.9  39  16  4 1 1.6  3.5  9.1  
beF  91‘ - 52  8102  8 9.62  5.11  98  15  0 0 7.7  3 3.2  

beF - raM  62‘ - 40  8102  9 7.82  5.11  19  44  0 0 5.7  6.5  1.3  
raM  50‘ - 11  8102  01  5.92  7.01  29  93  0 0 8.8  5.5  4 
raM  21‘ - 81  8102  11  1.13  8.11  18  44  0 0 5.8  9.4  3.4  
raM  91‘ - 52  2 810  21  9.13  7.21  38  04  0 0 9 6.4  3.4  

raM - rpA  62‘ - 10  8102  31  6.33  5.41  87  74  0 0 2.8  3.5  8.5  
rpA  20‘ - 80  8102  41  4.33  7.81  87  25  2.92  1 8 2.5  6 
rpA  90‘ - 51  8102  51  3.13  2.61  18  94  31  1 4.6  6.4  8.4  
rpA  61‘ - 22  8102  61  2.73  2.71  37  91  0 0 4.9  1.6  4.7  
rpA  2‘ 3- 92  8102  71  2.63  5.91  0.56  0.63  0 0 2.9  1.7  7.7  

rpA - yaM  03‘ - 60  8102  81  1.53  9.12  0.96  0.04  8.2  1 9 6.9  3.7  
yaM  70‘ - 31  8102  91  0.73  1.12  0.76  0.23  0 0 4.8  5.7  3.8  
yaM  41‘ - 02  8102  02  6.53  1.32  3.67  9.15  8.5  1 4.8  6.7  9.7  
yaM  12‘ - 72  8102  12  7.93  5.22  .56 1 3.43  0 0 3.9  8.7  4.9  

yaM - nuJ  82‘ - 30  8102  22  5.53  0.32  7.96  4.55  4.83  3 1.7  6.9  3.8  
nuJ  40‘ - 01  8102  32  1.53  0.62  1.28  7.36  6.78  2 7.7  5.7  8 

 



V ATI  
 

  ehT rohtua   3991 tsuguA 80 no nrob saw  ecalp ta inawdlaH  , latiniaN  

( ttU a dnahkar  .) hS  e reh dessap   alamriN morf 8002 ni noitanimaxe loohcS hgiH

yradnoceS roineS tnevnoC  loohcs   dna morf 1102 ni noitanimaxe etaidemretnI  

inawdlaH loohcS yradnoceS roineS luaP tniaS  1 htiw ts  noisivid  .  sah ehS

 .cS.B reh detelpmoc morf eerged ,  dna erutlucirgA fo ytisrevinU tnaP .B .G

ragantnaP ,ygolonhceT  6102 hS .  fo ytisrevinU tnaP .B .G eht denioj e

of ragantnaP ,ygolonhceT dna erutlucirgA .gA .cS.M fo eerged eht r  rojam htiw  

ni  6102 raey eht ni ygolomotnE . 

 

 
 :ecnednopserroc rof sserddA  

anhsirK atideviN  
D  O/ anhsirK laB  

.R.B  ruahclaveD nawahB imhskaL  
inawdlaH  

 ( dnahkarttU ) 
edoc niP - 931362  

  : 8580850149  
E-  :liam 800anhsirkatidevin moc.liamg@  



TCARTSBA  
 

       emaN             :  anhsirK atideviN             .oN .D.I     :  04734    
:noissimdA fo raeY & .meS  1 ts 102 , 7- 81           eergeD       :  ).gA( .cS.M  

rojaM        :          ygolomotnE  peD .t       :     ygolomotnE   
eltiT sisehT   :  “ AROLF FO ECNEULFNI  YENOH DNA TNEMPOLEVED DOORB NO SECRUOSER L

 NI YTILAUQ arefillem sipA  ).L( ”. 
rosivdA     :  avatsavirS manooP .rD  

  
ehT  i eht no yduts ziv secruoser larolf fo ecneulfn  dna rednairoc ,ihctil ,dratsum .

b  ni tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb no meesre m sipA arefille   seinoloc ).L(  saw
tuo deirrac   ragantnaP T.A.U.P.B.G ta gnirud  raey eht 7102 , - 81  . T eh   eht taht delaever stluser

 dnuof saw htgnerts eeb mumixam egareva o M n  dratsu  htiw 9.5  80.2± semarf  ,ynoloc/
dewollof   yb B meesre  ( 5.5 ± semarf 30.3 ynoloc/ ), ihctiL  ( 5.5 0.3±  semarf ynoloc/ ) dna  

( rednairoC semarf 85.1±5.5 ynoloc/ )  . mumixam saw aera doorb eht ,revewoH  L ni ti  ihc
( 2mc 48.202±4.1341 yb dewollof )  dratsuM  ( 1.499 ± 2mc 44.373 )  , ( meesreB 4.576 ±  76.29

2mc  ) C dna  rednairo ( 2mc 33.162±56.904 ) ylralimiS .  ,  mumixam eht nellop   aera  saw
( ihctiL ni dedrocer 2mc 59.701±30.994 ) yb dewollof  M dratsu  ( 11.213 ± 2mc021 ), C rednairo  

( 2mc 87.602±39.792 ) ni tsewol tub  ( meesreB 941 ± 2mc 38.8 ). M  mumixa n aera ratce   saw
 osla ( ihctiL ni dnuof mc 94.263±59.3001 2)  ,  neht dratsuM  ( 65.529 ± 2mc 29.583 ) B ,  meesre

( 11.213 ± 2mc 021 ) muminim tub   ni C  rednairo ( 2mc 67.61±45.49 )  .  ,revewoH  eht h yeno   aera
mumixam saw  L ni  ihcti ( 207 ± 2mc 69.26 )  ,  yb dewollof M  dratsu ( 60.345 ± 2mc 57.121 )  ,

( meesreB 64.153 ± 2mc 09.141  )  dna  ni tsewol C  rednairo ( 2mc 75±92.43 ). vorp yduts sihT e  d
 elbatius erom si porc ihctiL taht  eeb  htiw seebyenoh fo tnempoleved dna htworg rof arolf

 dna rednairoC ,dratsuM yb dewollof tnetnoc noisivorp dna tnempoleved doorb mumixam
.meesreB  

i ehT tcapm  citoiba suoirav eht fo   ekil srotcaf imuh evitaler ,erutarepmet ytid  nus ,
sruoh enihs   doorb no  ni tnetnoc noisivorp dna tnempoleved .A  arefillem  saw   tuo dekrow o  n

doirep gnirewolf tnereffid  . ehT   mumixam  muminim dna dah erutarepmet  tnacifingis  
 evitisop rts eeb htiw pihsnoitaler  ,htgne ,aera nellop   dna  aera doorb hcihw  ni taht setacid   htiw

ni esaercni   dluow ereht erutarepmet  eb  ni esaercni ,htgnerts eeb  ,nellop   dna aera doorb  
 elihw tnacifingis  dna  evitagen  noitalerroc  htiw  aera yenoh dna ratcen  sesaerced  .  ehT  evitaler

ytidimuh  gis dna evitagen saw htiw detalerroc yltnacifin   eb lliw ereht i sesaerced  n  ,nellop
evitisop ,saerehw aera yenoh dna ratcen  .aera doorb dna htgnerts eeb htiw tcapmi  hguohtlA , 

 dah sruoh enihsnus eht doorb ,no tcapmi evitagen  yenoh dna   aera  no tcapmi evitisop elihw
ratcen dna nellop ,htgnerts eeb  aera  .  

T no yduts eh   eht isyhp co- seitreporp lacimehc  fo   arolf eeb rojam morf yenoh
 taht delaever )meesreB dna rednairoC ihctiL ,dratsuM(  sah yenoh dratsuM eht  yltnacifingis

)%65.91( tnetnoc erutsiom rehgih  dna   ihctiL  yenoh  latoT ,)mc/Sm 85.0( CE tsehgih sah
nicuder .86( ragus g 19.61( tnetnoc FMH dna ,)%95 gk/gm  ,revewoH .) yenoh rednairoC  
dewohs   Hp tsehgih ( 93.4 ), )xirB°55.28( SST  dna   yenoh meesreB  eht sah  tsehgih t  lato

ytidica  ( 04.74 dna )gk/qem  ytivitca esatsaiD  ( ND68.52 ).  yenoh larolf tnereffid fo ruoloc ehT
f seirav 9 morf segnar eulav dnufP .e.i rebma ot etihw artxe mor - mm411 .  tnetnoc naem ehT  

 fo slareniM   yenoh dratsuM ni tsehgih saw htiw  aC ,45.8:  eF 76.2: mpp  elihw ,  ni yenoh ihctiL  
nM  ,362:gM ,86.2: iN mpp18.0:  ,  saerehw  yenoh rednairoC ni nZ  dna 01.1: uC 03.0: mpp  ,

wekil ,esi  sehgih  t   tnetnoc  fo rC 05.0: mpp  yenoh meesreB ni devresbo saw .  
 

  



 


