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TNEMEGDELWONKCA  
 EHT“ miH ot noitarenev esnemmi htiw daeh ym wob I ,lla fo tsriF

 sesuac ohw dna tneicsinmo dna tnetopinmo ,tneserpinmo si ohw ”ROTAERC

 neeb evah dluow ti ecarg dna sgnisselb esohw tuohtiw dna tceffe yreve dniheb

daeha og ot em rof elbissopmi  .rovaedne ym htiw  

rof noitarenev fo esnes peed ym sserpxe ot ytinutroppo siht ekat I              

 ,hgniS amapunA .rD wolleF lanoitaN   yrosivdA ym fo nosrepriahC dna

 gnireenignE dooF dna ssecorP tsevraH tsoP fo tnemtrapeD ,eettimmoC  reh rof

lupurcs ,ecnadiug  gnihcnilfnu ,tnemegaruocne gnirevawnu ,noisivrepus suo

 reh ot eud ylno si ti dna krow hcraeser ym fo noitatnemelpmi rof tseretni

 .ytilibissop a emaceb krow siht taht stroffe suoudissa  

ym fo srebmem tnenime eht rof ecnerever ym sserpxe ot degelivirp leef I  

 ,eettimmoC yrosivdA rahbmuK .K .B .rD  , rosseforP  ,  tnemtrapeD  fo  tsoP

H  tsevra P  ssecor F dna o E do gnireenign ,   .rD amrahS atinA  , rosseforP tnatsissA , 

fo tnemtrapeD   dna ygoloiborciM D  .r amreV .K .A  ,  ,reciffO hcraeseR roinuJ

eD tnemtrap  fo   ssecorP tsevraH tsoP gnireenignE dooF dna ,  lacinhcet rieht rof

 segats tnereffid ta pleh ylemit dna edutitta citehtapmys ,tseretni neek ,ecnadiug

noitagitsevni tneserp fo .  

ym si tI   ot ecnerever  luftraeh sserpxe ot erusaelp laerehte  .rD H  .  .C

amrahS , ygolonhceT fo egelloC naeD   dna yhtruM .S .N .RD ,  fo egelloC naeD

 ,ygolonhceT dna erutlucirgA fo ytisrevinU tnaP .B.G ,seidutS etaudarG tsoP

, seitilicaf yrassecen gnidivorp rof ragantnaP  evitcurtsnoc ,ecnadiug eht gniripsni

duts tneserp fo tcudnoc gnirud noitceffa mraw dna msicitirc .y  

 

          

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 eht egdelwonkca osla I ,erusaelp taerg dna edutitarg fo esnes peed a htiW

dednetxe noitarepooc detraeh elohw  yb  ,  roineS ,amrahS itamuS dna atpuG lapoK

 ,swolleF hcraeseR  ,gnireenignE dooF dna ssecorP tsevraH tsoP fo tnemtrapeD  rof

krow ym fo erunet eht gnirud sisab enituor a no pleh rieht .  

lawniaN ot eud osla era sknahT  ,ij   ,ij nahcoL narahsuhbmahS  ttahB ,ij   ,ij

hsehaM  ihsoJ ,ij  malA erdaB ,ij  iterkuK ,ij  anihahS ,ij   ,ij htanuhgaR  ij , mikuM   &

itawgahB ht tuohguorht emit ot emit morf noitarepooc dna ecnatsissa rieht rof ,  e

 .noitagitsevni siht fo doirep ev flesym dnif I txetnoc siht nI  yr  evah ot ykcul

itawS ekil sdneirf , ,hsetiR  ramuK yajnaS  ,  ,luhaR ,ihsiR ,ibuR ,akipiD ,nishoM

 ,peednaS ,hsemU  ,hsemaR sroines ylevol dna   ris tekinA ,mam ahsewnA  ym dna

 sroinuj devoleb  amapunA ,itpeeD ,tarhsI oc dna pleh fo stros lla gnitteg rof -

noitarepo  meht htiw ereh tneps I stnemom lufrednow eht rof dna . 

uow I aiceps yrev owt ym knaht ot ekil yllaiceps dl  ,ragantnaP ni sdneirf l

 akipiD dna itawS eniuneg ,gnitavitom ,gniveiler noisnet erew ohw  dna tsenoh ,

gnirac lla evoba  ot sdraw   .em si sknaht laiceps A  .puorg 8F rieht ot eud osla  

 dluow I  ym knaht ot ekil yllanif stneraP   dnabsuH ym dna  fo eroc eht morf

 ni htiaf fo tol a pu gnittup rof dna troppus lanoitidnocnu rieht gnivig rof traeh ym

 .dlrow siht ni em ot doG eht naht ssel on era yehT .em  

  evah ohw slaudividni eht lla tuo elgnis ot tluciffid syawla s’tI  detubirtnoc

 dna tcepser htiw llacer I .hcraeser siht fo noitelpmoc eht rof syaw ynam ni

.lla dna eno yb nevig ecnatsissa eht ,noitceffa  
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 noitcudortnI .........  

  noitcudortni  
 

 doof fo yteirav tnereffid ereht dna noitalupop namuh fo stes dairym sah aidnI

 .sdooF detnemreF lanoitidart fo rebmun egral a ni detluser sah stibah 04 htiW  %  erahs

 latot ni noitcudorp dlrow  eht gnoma ecalp sti sekam aidnI , srecudorp gnidael   fo  emugel

slaerec dna  .  

 sporc fo sepyt wef ylno tub ,stnalp elbide fo sepyt 0007 sessessop yrtnuoc ehT

desu ylediw era , ,hcihw fo tuo  .sporc deziliturednu era mumixam   fo noitcudorp ehT

 yletamixorppa morf TM 670128 dnuora si sporc deziliturednu eseht 684225   aera ah

0102 gnirud detroper - 11  (  .KU erutlucirgA fo etarotceriD 1102 .)  

t fo emos ,etats dnahkarattU nI dna elbaulav ylhgih eh   kcalb ekil sporc laicifeneb

oh ,naeb ayos ,tellim regnif( stellim ,marg esr  tellim draynrab  detavitluc ylediw era  )

.egnar nayalamiH rewol fo saera eht ni demusnoc dna  

marg esroH  )murolfinu amolytorcaM(  yllacol   ,nori ni hcir si ihtluK sa nwonk

itna hgih evah hcihw slonehpylop ,munedbylom muiclac -  dna yticapac tnadixo

 .snoitcnuf enummiotua dna seidobitna ni dnuof ecnatsbus a si hcihw ninittulgameh  nI

dnahkarattU ,  rednu aera eht htiw ah 230,11 tuoba si porc siht  orp aq 91.6 fo ytivitcud  ah/

( .KU erutlucirgA fo etarotceriD  .)1102   tnellecxe na si dna taf ni wol si marg esroH

 yrateid ,nietorp fo ecruos  slacimehcotyhp dna stneirtunorcim fo yteirav a ,erbfi

9891 ,ehknulaS dna madaK( .)7002 ,rekceB dna ujaruhddiS ;  

 marg esroh fo esU  ,sdoof lanoitcnuf dna sruofl etisopmoc ni tneidergni sa ,ruofl

 taht stceffe tneirtunitna htiw slacimehcotyhp niatrec fo ecneserp eht ot eud ,detimil si

 sa hcus ,sdohtem gnissecorp lanoitnevnoC .semugel eseht fo eulav evitirtun eht timil

aos  eht esaerced ot desu ylediw era ,noitatnemref dna ,noitanimreg ,gniliob ,gnik

 dna ytilibatpecca decnahne ni stluser hcihw ,stnenopmoc elbarisednu eseht fo tnetnoc

 doof namuh sa semugel eseht fo noitazilitu lamitpo ot noitidda ni ytilauq lanoitirtun

 madaK( 9891 ,ehknulaS dna .)  

naeb ayos kcalB   yllaicepse aidnI nrehtron fo porc doof tnatropmi na si

 kcalB .dnahkarattU naebyos   llih noamuk ni nworg si ,hsamtahb/tahb sa nwonk yllacol

 retpahC 1 



 noitcudortnI .........  

 aidnI lartnec fo strap dna sllih isahk ,lagneB nretsae ,dnahkarattU ni snoiger S( hgni               

la te 0791 ,. )  osla dna serbif ,snietorp fo ecruos doog dna porc suoitirtun ylhgih a si tI  .

itna lareves fo ecneserp ot eud tub eulav evitirtun dna etsat retteb sah ti -  lanoitirtun

cylg ,sninnat ,setatyhp ,)IT(rotibihni nispyrt ekil rotcaf  sediso naebyos   wol ssecorp

 ytilibitsegid nietorp (  )7891 ,atpuG  

 lacol ta smrof lanoitidart ot detimil era sporc eseht fo snrettap noitpmusnoc ehT

itna hgih rieht si ytiralupopnu eht rof snosaer eht fo enO .ylno level -  stnetnoc lanoitirtun

tyhp ,sninnat ekil  neeb sah ti ,seuqinhcet gnissecorp fo noitacilppa eht htiw tuB .cte eta

 level elbatpecca na ot decuder eb dluoc sretcarahc evitagen eseht fo level taht dnuof

tif tcudorp doof eht gnikam suht - ot - .emusnoc  

“ si seuqinhcet gnissecorp hcus fo enO  noitatnemreF ygolonhceT  hguohT .”

 ta semit tneicna ni nigiro sti sdnif ssecorp eht ,level lairtsudni ta desu ylediw yltneserp

.level dlohesuoh  wol a si noitatnemreF -  fo euqinhcet lacimonoce tsom eht dna tsoc

 .seirtnuoc gnipoleved ni sdoof fo noitavreserp dna noitcudorp   ylno ton ygolonhcet ehT

itna eht secuder -  ,tnetnoc lanoitirtun eht ecnahne osla nac tub rotcaf lanoitirtun

 dna ruovalf ,ytilibitsegid level hgih a ta doof fo erutxet .  

erp lanoitidart rehto lareves era erehT - tnemtaert   seuqinhcet  ,gnikaos ekil

roced ,gnitlam neeb sah hcihw gnihcnalb dna snoitacit   ni laicifeneb eb ot dnuof

laerec fo gnirutcafunam -  itna rieht gnisaerced yb sdoof dedda eulav desab emugel

.ytilibitsegid dna level lanoitirtun eht gnisaercni dna tnetnoc lanoitirtun    

iraW  f lanoitidart desab emugel a  ni demusnoc yltsom si doof detnemre

 .selbategev htiw dekooc ,sllab elbairf elttirb ycips era esehT .setats naidnI nrehtron

 gnisu yb ygolonhcet ecnavda ssel dna lanoitidart eht ot gnidrocca derutcafunam si iraW

na egattoc no decudorp si dna tnempiuqe elpmis  klof nemow yb dlohesuoh ni d  ihturP(

la te  ,)3891 ,.  ecniS .sgnidnuorrus eht dna selpats eht morf arolforcim larutan gnisu

 dna gnigakcap elpmis dna efil flehs gnol evah yeht ,tcudorp detardyhed a si iraW

.stnemeriuqer egarots  

laruR   doof elacs llams nehw elbissop ylno si dnahkarattU ni tnempoleved

 tnemtsevni latipac rewol evlovni seirtsudni eseht ecniS .detomorp eb dluow seirtsudni
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 no desab stcudorp dedda eulav ,seigolonhcet gnissecorp doof lanoitidart no yler dna

sporc deziliturednu   ygolonhcet noitatnemref gnisu deraperp eb dluoc dnahkarattU fo

 era etats eht ni detpoda gnieb sdohtem gnissecorp lanoitidarT .sdohtem lanoitidart dna

 cifitneics dnuos no desab ton era sdohtem eseht oslA .dezidradnats ton dna edurc

argpu ,ecneH .selpicnirp  .enod eb ot deen si sdohtem gnissecorp lanoitidart fo noitad

 krow tneserp eht ,tnempoleved fo stcepsa denoitnem evoba eht weiv ni gnipeek ,ecneH

 :sevitcejbo cificeps gniwollof htiw dennalp neeb sah  

  tnempoleved rof noitazimitpo dna noitazidradnats ssecorP  gnisu iraw fo

 kcalb ,marg esroh fo sdnelb tnereffid naebyos  gnisu marg kcalb dna ,

ygolonhcet noitatnemref        .  

  iraw no noitatnemref larutan dna )detnemrefnu( lortnoc fo tceffe eht ees oT

.ytilauq  

 mref eht yduts oT a poleved dna scitenik noitatne  .ledom   
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   erutaretil fo weiver  
 

 eb tsum sporc deziliturednu gnisu noitcudorp doof fo noitacifisreviD

 gnisaercni htiw mednat ni level dlohesuoh dna lanoitan ta htob degaruocne .sdleiy     

ygolonhcet dlohesuoh lanoitidart elpmis a si noitatnemreF P .  fo ytiralupo

 edulcni taht emugel ni segnahc elbarised ot eud si sdoof detnemref desab emugel

  citpelonagro dna erutxet  ,scitsiretcarahc  (  ,ruovalf ,amora  fo noitanimile ,)ecnaraeppa

 ynaeb srovalf ytilibitsegid ni tnemevorpmi ,  itna gnitanimile( -  dna )srotcaf lanoitirtun

.noitirtun desaercni   erom semugel detnemref ekam scitsiretcarahc citpelonagro ehT

t ot evitcartta  .semugel war eht naht remusnoc eh  

slaereC - emugel   desab  stcudorp doof fo egnar ediw a revoc doof detnemreF

 ,alkohd ,ildi ,iraw ,dapap sa hcus .cte naan ,ibelaj ,asod  gniylppA   noitatnemref fo

 kcalb dna marg esroh fo noitazilitu ni ssecorp naebyos  tpecnoc wen a si tcudorp yb . 

nu fo noitazilitu reporP  wol esoht rof noob a eb ot evorp ylerus nac sporc dezilitured

.slaerec maertsniam eht evah ot droffa yllaer t’nac ohw spuorg emocni  

 weiveR aler krow  fo noitidda eulav dna ygolonhcet noitatnemref ot det

 gniwollof rednu delipmoc neeb sah sporc deziliturednu .gnidaeh  

 1.2  ygolonhceT noitatnemreF  

 dna gnicudorp fo sdohtem evitceffe tsom dna tsedlo eht fo eno si noitatnemreF

 eb ot lairetam fo emulov eht ecuder ot yaw larutan a sedivorp noitatnemreF .sdoof gnivreserp

,stnenopmoc elbarisednu yortsed ot ,detropsnart  ot  ,eulav evitirtun eht ecnahne  pa  fo ecnaraep

 dna doof eht  .tcudorp refas a ekam ot dna gnikooc rof deriuqer ygrene eht ecuder ot  

1.1.2   noitatnemref fo ecnatropmI  

eulav a ni stluser yllareneg stcudorp doof fo noitatnemreF -  gnivah tcudorp dedda

 .tcudorp detnemrefnu eht naht snoitisopmoc tneirtun dehcirne  

 yhtrumanhsirkahdaR .la te  ( )1691  taht detroper   semugel eht fo gnikaoserp

non dna sragus eerf eht sesaeler - nietorp   eht troppus hcihw ,negortin htworg   citcal fo

.noitatnemref lanoitidart ni airetcab dica  

 retpahC 2 
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 eejrahkuM .la te   )5691(  cotsonocel srobrah marg kcalb delluhed taht detroper

 ni elor rojam a yalp hcihw ,rebmun egral ni airetcab dica citcal rehto dna sedioretnesem

.noitatnemref marg kcalb  

)7791( sikakraM dna ijdanlraduS   gnirud dica cityhp ni segnahc eht deiduts

met byos deliob gnitnemref yb noitaraperp hep  htiw snae suropsogilo supozihR   .  gnilioB

ni detluser snaebyos fo  dica cityhp fo )%0.41( noitcuder  .  eno tuobA  cityhp eht fo driht

om htiw noitatnemref fo tluser a sa snaebyos ni decuder saw dica u  dl  .R( .)suropsogilo  

 .surohpsohp cinagroni ni esaercni na yb deinapmocca saw dica cityhp fo esaerced ehT

 yehT dedulcnoc  ht ta  deniatbo dica cityhp ni noitcuder eht t , d saw  eht fo noitca eht ot eu

om yb decudorp saw hcihw ,esatyhp ,emyzne u .noitatnemref gnirud dl  

)a0891( ehknulaS dna yddeR  deiduts   no noitatnemref larutan fo tceffe eht

 dna ,ecir ,marg kcalb ni dica cityhp marg kcalb -  .sdnelb ecir retfA  4  .srh5  fo

noitatnemref , ba .marg kcalb ni dezylordyh saw dica cityhp fo %3.31 tuo  

P  ihtur .la te  )3891(  taht detroper  erp fo noitanibmoc -  dna tnemtaert

 eht decuder dna sporc deziliturednu lla fo ytilauq tneirtun eht devorpmi noitatnemref

itna fo tnetnoc -  efas a ot srotcaf lanoitirtun .level  

uhwenihcA dna manupapkA  )5891(   no noitatnemref fo stceffe eht deiduts  eht

imehc ac l eF .aepwoc nairegiN fo noitisopmoc  noitatnemr esaerced tnacifingis desuac   ni

 dica cityhp ni noitcuder %96 dna %16 ,%43 .surohpsohp etatyhp dna dica cityhp htob

,42 rof noitatnemref retfa devresbo saw   on saw erehT .ylevitcepser ,srh 27 dna 84

 retfa ;sruoh 42 rof detnemref snaeb rof surohpsohp latot ni egnahc tnacifingis

atnemref  ,sruoh 27 dna sruoh 84 rof noit  tnacifingis saw surohpsohp latot ni esaercni  

 noitadarged laiborcim ot detubirtta saw tnetnoc dica cityhp ni esaerced ehT .devresbo

.dica cityhp fo  

)5891( yddeR dna raklaroB  taht detroper   eht ni tnemevorpmi evissergorp

ietorp rettab naebyos fo noitatnemref fo sdoirep gnisaercni htiw ytilibitsegid n .  nietorP

.noitatnemref fo srh 01 gnirud % 14.92 ot pu desaercni saw tnetnoc  

 dna uhdnaS  inoS  )9891(  iraw marg kcalb fo noitatnemref larutan eht deiduts

 htoB .syad 5 rof lavretni srh 42 ta ylevisseccus nward erew selpmas ehT .selpmas
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 yltnacifingis desaercni stsaey dna airetcab   ehT .noitatnemref ni ssergorp eht htiw

dewollof saw daol laiborcim ni esaercni   hguod ni esaercni dna Hp ni esaerced a yb

 tnanimoderp eht fo noitaziretcarahc lacigoloisyhp dna lacimehcoib ehT emulov

 htob taht detacidni smsinagroorcim  cotsonocuel  dna illicabotcal  spahrep   dica ecudorp

a gnisuac noitatnemref ni ssergorp eht htiw sag dna  gnidael ,gninevael dna noitacifidic

orivne eht gnikam suht ,emulov ni esir dna Hp ni llaf eht ot n  rehto rof tifnu tnem

 fo tluser a sa Hp ni llaf eht yb detacidni sa ytidica latot ni esaercni ehT .snoitanimatnoc

 eht gnicnahne ni spleh ylbaborp ,noitatnemref flehs -  eht stneverp dna iraw fo efil

.smsinagroorcim cinegohtap suoirav fo noissimsnart dna htworg      

 ofraM te  a  .l )0991(   naebyos fo slevel etatyhp ni noitcuder laitnatsbus detroper

ytneves retfa aepwoc dna -  saw slevel etatyhp fo gnirewoL .noitatnemref fo sruoh owt

 gnirud etatyhp fo ssol ehT .noitatnemref fo .srh 84 tsrif eht nihtiw dipar tsom

t ot detubirtta saw noitatnemref  ni tneserp yllarutan esatyhp emyzne eht fo ytivitca eh

 saw hcihw ,01.3 ot 12.6 morf Hp ni pord ehT .semugel eht hguod morf devresbo   gnirud

 fo .srh 84 retfa etatyhp fo nwodkaerb wols eht ot detubirtnoc ylbaborp ,noitatnemref

.noitatnemref  

 )7991( lrahC etats  si doof fo noitcarf elbulos eht ni esaercni tnacifingis a taht d

 sa snietorp doof eht fo ytilauq sa llew sa ytitnauq ehT .noitatnemref gnirud devresbo

 si snimativ elbulosretaw fo tnetnoc eht netfo dna ,eulav lacigoloib yb desserpxe

ihw ,desaercni yllareneg  gnirud enilced a wohs srotcaf lanoitirtunitna eht el

 .noitatnemref  

 inoS ( ,.la te )1002  82( erutarepmet fo tceffe eht detroper °C 04 dna °C w no )  ira

( noitatnemref pu ,slavretni rh 42 ta   stes eht fo )syad 5 ot  deraperp yllanoitidart fo

 Hp laitini htiw ,hguod 5.5 neewteb -  eht ni erutarepmet eht gnitabucni yb ,0.6

smoor dellortnoc erutarepmet  .  ,osla noitatnemref iraw no Hp fo tceffe eht seiduts yehT

 dica cirtic %1 htiw ,ylevitcepser ,5.7 dna 5.4 ot hguod eht fo Hp laitini eht gnitsujda yb

na etartic muidos %1 dna 1( esorcus fo tceffe eht d -2  larutan eht gniwolla )%

 .erutarepmet moor ta iraw fo gniyrd gnirud noitatnemref  ah tI s  taht devresbo neeb

82 ta noitabucni °C 04 dna °C deruovaf   airetceb dna stsaey fo noitagaporp dipar eht
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orp eht ni detluser hcihw ,ylevitcepser  ni esir htiw tcud ,emulov  p ni esaerced H  retteb ,

.ytilibatpecca llarevo dna rovalf ,etsat ,ecnaraeppa  

)8002( irakuZ dna gnaynI   desu ylevitceffe eb nac noitatnemref taht detroper

niarg slaerec fo ytilauq lanoitirtun gnivorpmi rof   tnetnoc nietorp gnisaercni yb

libitsegid dna tnetnoc enisyl elbaliava ,yti   osla saw noitatnemreF .eulav evitirtun evitaler

 dna dica cityhp ,ytivitca rotibihni esalyma ,ytivitca yrotibihni nispyrt esaerced ot dnuof

.slaerec fo stnetnoc ninnat  

N dna ozulewnO )9002( uwgubaw   emos seifidom noitatnemref taht detroper

 ,stneirtun emos fo level eht sesaercni ,semugel dna slaerec fo scitsiretcarahc lacisyhp

itna fo level sesaerced dna ,ytilibaliavaoib ,ytilibitsegid -  tneirtun sesaercni dna stneirtun

 .ytisned  

elulehC  e  .la t  )0102(  yb elbatalap doof eht sekam noitatnemref taht detroper

 doof detnemref ekam seitreporp citpelonagro esehT .ruovalf dna amora sti gnicnahne

 noitatnemreF .ecnatpecca remusnoc fo smret ni eno detnemrefnu eht naht ralupop erom

 ni doof eht seifidom  detnemref ni seitreporp yrosnes wen ni gnitluser ,syaw deifisrevid

   .tcudorp  

2.1.2  noitisopmoC lanoitirtuN no noitatnemreF fo tceffE  

 euqinhcet noisrevnocoib tnenime dna tneiciffe na eb ot devorp sah noitatnemreF

oof fo noitatnemreF .lairomemmi emit ecnis eulav a ni stluser yllareneg stcudorp d -

 .tcudorp detnemrefnu eht naht snoitisopmoc tneirtun dehcirne gnivah tcudorp dedda  

 )9791( enitlessahaH  eht fo tsom taht devresbo  rojam a etutitsnoc sniarg laerec

 emos ni tneicifed era slaerec hguohtlA .dlrow eht revo lla stneirtun yrateid fo ecruos

 elpmis tsom eht eb yam noitatnemref ,)sdica onima laitnesse .g.e( stnenopmoc cisab

lav lanoitirtun rieht gnivorpmi fo yaw lacimonoce dna  dna ,seitreporp yrosnes ,eu

 .seitilauq lanoitcnuf  

 )0891( akE taht detroper  p  morf derewol saw sdees naeb tsucol ni tnetnoc etatyh

.noitatnemref yb g/gm 13.0 ot g/gm 15.0  

 yddeR .la te  2891(  )  dna tsedlo eht fo eno si ssecorp noitatnemref taht detats

oce tsom .doof gnivreserp dna gnicudorp fo sdohtem lacimon   emugel fo ytiralupop ehT
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 erutxet edulcni taht emugel eht ni segnahc elbarised ot eud si sdoof detnemref desab

.scitsiretcarahc citpelonagro dna  a eH  dica cityhp fo %4.53 fo noitcuder a detroper osl

di gnirud .noitatnemref il  

sederaP -  )8891( yrraH dna zepóL  fo ytilauq sa llew sa ytitnauq eht taht detats

 retaw fo tnetnoc eht netfo dna ,eulav lacigoloib yb desserpxe sa snietorp doof eht

hs srotcaf lanoitirtunitna eht elihw ,desaercni yllareneg saw snimativ elbulos  a dewo

.noitatnemref gnirud enilced  

dna luapretehK   )0991( nahuahC taht detats   decuder eb dluoc dica cityhp

 noitatnemref ni esaercni htiw etar gnisaercni na ni tellim lraep fo noitatnemref gnirud

.erutarepmet  

 )1991( iitA dna abozibO taht detroper   dna gnikooc fo noitanibmoc

 eht decuder dna sdees muhgros detset lla fo ytilauq tneirtun eht devorpmi noitatnemref

 fo sdohtem rehto htiw nosirapmoc ni level efas a ot srotcaf lanoitirtunitna fo tnetnoc

.gnissecorp  

 suarkietS .la te   )5991( o esaercni na dnuof  eninoihtem fo %06 dna 6.01 f

 desu yeht hguohtla ,ylevitcepser seno detnemrefnu revo selpmas detnemref ni tnetnoc

.ecir dna marg kcalb fo snoitroporp tnereffid  

 gnaiL .la te   )8002( e eht detagitsevni ff  dna noitanimreg ,gnikaos fo stce

cir nworb no noitatnemref  elihw ,dica cityhp fo tnetnoc eht ecuder ot mia na htiw e

us gniniatniam ffi  .ytilibaliavaoib sti gnisaercni fo noitatcepxe eht ni ,cniz fo slevel tneic

e tsom erew stnemtaert noitatnemreF ff 65( dica cityhp gnisaerced ni evitce –  %69

 gnikaos yb dewollof ,)lavomer 24( gnitaeherp retfa C °01 ta – .)%95  

3.1.2  w( tcudorp doof detnemreF semugeL/slaereC morf )ira  

doof detnemref lanoitidart desab emugel a si iraW   ni demusnoc yltsom ,tcudorp

N  htiw dekooc ,sllab elbairf elttirb ycips era esehT .setats naidnI nrehtro  .selbategev

lanoitidart eht ot gnidrocca derutcafunam si iraW  sdohtem  ygolonhcet ecnavda ssel dna  

si dna tnempiuqe elpmis gnisu yb  ecudorp  dna egattoc no d dlohesuoh  level   nemow yb

.klof  
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 yddeR .la te  )2891(  fo ytiralupop eht taht setats  mref desab emugel  sdoof detne

 elbarised ot eud si  citpelonagro dna erutxet edulcni taht emugel eht ni segnahc

 scitsiretcarahc  dna amora ,ruovalf(  ynaeb fo noitanimile ,)ycnetsisnoc ro ecnaraeppa

evorpmi ,sruovalf  ,ytilibitsegid ni tnem  fo tnemecnahne p eht fo ytilauq gnipeek  ,tcudor

tanimile etelpmoc ro laitrap dna snixot fo ecnesba srotcaf lanoitirtun itna fo noi  ,

 ekam scitsiretcarahc citpelonagro ehT .emit gnikooc decuder dna lanoitirtun desaercni

semugel ro snaeb war eht naht remusnoc eht ot evitcartta erom semugel detnemref . 

f eseht ,rehtruF doo s  pleh osla nac  ot  eht ni seicneicifed lanoitirtun etanimile

gnipoleved   lapicnirp eht era marg lagneb snaeb gnoom ,margkcalb ,naebyoS .seirtnuoc

 semugel dooF .sdoof detnemref desab emugel fo noitaraperp eht ni desu semugel doof

 eb nac sesluP .slaerec htiw noitanibmoc ro enola rehtie detnemref -  detnemref desab

 era demusnoc ylnommoc tsom dna stcudorp doof fo egnar esrevid a esirpmoc doof

 .asod,iadav ,ildi ,alkohd ,iraw ,dapap  

)9891( inoS dna uhdnaS  tcarp ni dohtem lanoitidart eht detroper  eht rof eci

 retaw ni thginrevo dekaos dna deksuh saw marg kcalb delluheD .iraW fo noitaraperp

 ,evolc ,momadrac ,yawarac ,aditeofasa htiw dedda saw etsap ehT .etsap a ot dnuorg dna

ms otni dedluom saw hguod gnitluser eht dna reppep der dna regnig ,keergunef  sllab lla

3 sllab elbairf elttirb dna ycips ,wolloh fo mrof eht emussa hcihw -  retemaid ni mm 5

4 rof  ria  nepo ni gniyrd dna noitatnemref suoenatlumis gniogrednu  retfa - .syad 8  

)b 0991( uhdnaS dna inoS  w eht detroper   gnikam ira ,erudecorp  fo stes owt  

w  ira hguod   lanoitidart eht gniyolpme yrotarobal ni detnemref dna deraperp erew

 sihT .etartsbus eht sa snaeb gnoom eht dna smarg kcalb delluhed gnisu erudecorp

 gnitnemelppus dna gnikcaos thginrevo retfa sniarg emugel fo gnidnirg eht devlovni

.secips lareves htiw   yllarutan dna sllab llams otni dedlom neht saw etsap decips ehT

 rehto dna daol laiborcim latot fo nrettap ehT .ria nepo ni deird dna detnemref

 rh 42 ta ylevisseccus stes eht htob ni deiduts erew slevel lanoitirtun dna lacimehcoib

waR .syad 5 rof slavretni   shguod wen fo noitaraperp eht ni desu snaeb gnoom fo sniarg

.yllacimehcoib dna yllacigoloiborcim dezylana osla erew  

 inrakluK .la te   )7991( htem lanoitidart eht dewollof  iraw fo erutcafunam rof do

 rattU ni P hsedar  tilps fo gnidnirg tew dna gnikaos niaga ,gnihsaw ,gnikaos retfA .
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 noitaroprocni ot eud yffulf dna thgil emaceb ti litnu ,llew deksihw saw etsap eht ,seslup

 htiw dexim saw etsap tnatluser ehT .tcudorp deird eht ot enihs a evag ti dna ria fo

titnauq deriuqer  lareneg A .secips fo y w fo noitaraperp  eht rof epicer  kcalb dedulcni ira

eslup tilps marg  sderhs dnuorghsa ,)055( retaw ,)mg054(   elohw reppep kcalb ,)mg001(

 sevael keergunef deird ,)mg01( redwop illihc der ,)mg02( sdees nimuc ,)mg02(

nairoc deird ,)mg001( a fo ytitnauq elttil a dna )mg001( sdees red  dna gemtun ,aditefas

W .nomannic ni deird saw ira   tcudorp eht taht detseggus saw ti dna nus  dluohs  deird eb

ssorc lacinahcem ni -  elttil htiw deraems syart detarofrep gnivah ,rotardyhed wolf

 ,lio elbide fo ytitnauq 07 fo erutarepmet laitini na gniniatniam °C  elpmas iraw ,rh 2 retfa

dluohs  8 eb dluoc emit gniyrd latot ehT .gniyrd etarelecca ot redro ni revo denrut eb -  01

8 niatta ot redro ni rh - .tcudorp eht ni tnetnoc erutsiom %9  

002( uteeN 1 rp ) w elbatpecca na derape ira   dehcnalb dna detarg %01 gnisu yb

etsap marg kcalb %09 ot gnidnirg gnirud moorhsum   ,sevael keergunef yrd ,secips dna

er dna redwop dees nimuc dna ,redwop rednairoc w .hguod latot fo redwop ilihc d  ira

2 ±07 fo erutarepmet a ta reyrd yart a ni deird saw °C 8 rof -  suciragA desu ehS  .srh 01

w fo ytilauq evorpmi ot moorhsum ieht dna ira w fo ezis ehT .tnetnoc nietorp r  saw ira

01 - yllaitini hcae mg 51   ni derots ,gniyrd retfa dna .eguag mm 50.0 fo sgab  

 amrahS .la te   )1002( rof tegdag a fo tnempoleved eht no deiduts  p w gnitella  ira

tcafunam eht detroper dna T .iraw fo ssecorp gniru  erew seslup suoirav fo stilps eh

01 rof retaw ni dekaos -  saw lairetam dnuorg ehT .rednirg rexim a yb dnuorg dna rh 21

63 rof tpek -  .noitatnemref reporp sti rof rh 84  

 2.2  scitenik noitatnemreF  

 eejrahkuM la te  )5691( .  a dehcaer yllareneg emulov retteb eht taht detroper

erp fo gninnigeb retfa 42 nihtiw mumixam -  dna gnidnirg gniwollof rh 61 ro lahd fo kaos

.)1:1 noitroporp( ecir  dna lahd eht fo gnixim  

)9791( nanhsirkamaR  forcim fo epyt eht deiduts  noitatnemref ildi ayos ni arol

 deziretcarahc osla sah dna sediortnesem cotsonocuel   msinagro tnanimod eht eb ot

.rettab eht fo Hp eht gnirewol rof elbisnopser  
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 ellivtnoM la te )7891( .   dna epyt eht no Hp fo ecneulfni eht deiduts

p setilobatem fo noitartnecnoc  yb etavuryp morf decudor muratnalp sullicabotcaL   ni

Hp -  yrd llec ,setar htworg cificepS .5.6 ot 5.4 fo seulav Hp ta srotnemref dellortnoc

srh 87.0 fo seulav htiw ,5.5 Hp ta tsehgih erew snoitartnecnoc lytecaid dna ,sthgiew 1−  ,

epser ,Mm 2.1 dna ,retil/gm 091  fo selomillim( ycneiciffe noisrevnoc eht elihW .ylevitc

 ,5.4 Hp ta )%6.49( tsehgih saw )dezilitu etavuryp fo selomillim rep demrof enoteca

 .5.5 dna 5.4 Hp neewteb )Mm 02( ralimis erew slevel enoteca  

 ynotnA .la te  7002(  )  ni detluser tellim regnif fo noitatnemref eht taht devresbo

 .srh 84 ta 3.4 ot rehtruf deppord dna srh 42 ta 2.5 ot 4.6 morf srh 6 retfa Hp ni esaerced

 rehtruf dna srh 42 ni % 7.0 ot % 31.0 morf ylidaets desaercni ytidica elbatartit ehT

 ta % 5.2 ot yldipar  neve Hp ro ytidica elbatartit ni esaercni rehtruf on saw erehT .srh 84

 81 ot pu yllaitnenopxe desaercni tnuoc laiborcim latot ehT .devresbo saw srh 27 ot pu

 .srh 84 ot pu esaerced elttil a htiw dezilibats retfaereht dna srh 42 ot  

)1102( umemO   eht deiduts  ,igo fo noitcudorp gnirud scimanyd noitatnemref

 denilced dluom suotnemalif fo noitalupop ehT .egdirrop laerec detnemref nairegiN

gol 8.6 morf noitatnemref gnirud yltnacifingis 01 gol 7.3 ot h 0 ta g/ufc 01  fo srh 21 ta g/ufc

lupop dluom on retfaereht ;gnipeets  eht tuohguorht niaga devresbo saw noita

 erew detalosi sdluom ehT .doirep noitatnemref  ,suvalfsulligrepsA ,reginsulligrepsA

munirticmulicineP dna snanitulgbusmuirassuF ,snacirginsupozihR  suounitnoC .

f eht tuohguorht devresbo saw noitalupop tsaey ni esaercni  .doirep noitatnemre

gol 56.4 morf yltnacifingis desaercni noitalupop BAL ylralimiS  01  fo h 0 ta g/ufc

gol 0.7 ot gnikaos 01  sa deifitnedi erew setalosi BAL ehT .gnikaos srh 84 ta g/ufc

mutnemrefmuhcirtoeG dna muratnalp sullicabotcaL ,mutnemref sullicabotcaL  .  ehT

82 neewteb tnatsnoc ylevitaler deniamer eziam gnitnemref fo erutarepmet  ° 03 ot °  C

 gnirud desaercni ytidica dna desaerced Hp ehT .noitatnemref eht tuohguorht

.noitatnemref  

 3.2  gnissecorp iraW  

 ihturP .la te  (  )3891 deiduts   ni tnemevorpmi rof snoitidnoc mumitpo eht

garots dna gnigakcap ,erutcafunam w marg neerg dna marg kcalb fo e  lacigolonhceT .ira
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hed no atad w laad gnoom dna dru fo noitardy borcim sa hcus ira  ,daol yart ,daol lai

d ,yart rep iraw fo rebmun iew naem ,oitar gniyr roper neeb dah .cte iraw fo thg  .det

atem muissatoP - ib - etihplus   iraw marg kcalb dna neerg hcae ni ))level %1.0( MSK(

 rof dna daol laiborcim eht gnirewol rof tnega laiborcimitna tseb eht eb ot devorp

s dna gnigakcaP .tcudorp lanif eht fo roloc eht gnivorpmi eiduts egarot  moor a ta s

31( erutarepmet - p ytisned wol  taht delaever )Cº24  004 dna 003 fo sgab enelyhteylo

batius etiuq erew eguag w fo sepyt htob gnigakcap rof el  ta egarots shtnom 01 rof ira

.erutarepmet moor  

 )5891( nodneT aneeM p  lanoitidart deraper  iraw doof detnemref deifitrofayos

detaulave dna soitar sdnelb tnereffid fo xim eht yb   ot pu esaercni tnetnoc nietorp

.%74.22  hS e nahc deiduts osla itna ni seg - srotcaf lanoitirtun  .  

 )7891( hgnis dna nadnaT  lahd marg neerg ot ruolf yos dettafed %01 dedda

ttab  fo saw tcudorp eht tub erutsiom %2.9 niatnoc rettab siht morf deraperp iraW .re

.scitsiretcarahc noitardyher roop dah dna roloc krad yrev  

 )9891( inoS dna uhdnaS lacigoloiborcim eht deiduts   eht lla fo sisylana

w detnemref  eht morf detcelloc elpmas hguod ira  eht ni deraperp esoht dna tekram lacol

yrotarobal .  seidutS  fo ecnerrucco eht delaever  tsaey dna airetcab  cotsonocueL

 mutnemref sullicabotcel ,sedioretnesem na d silaceaf succocotpets   elpicnirp eht erew

.gninevael dna noitacifidica gnisuac noitatnemref hguod iraw ni airetcab  

 inrakluK .la te  (  )7991 cisyhp eht rof atad delaever o-  fo setubirtta lacimehc

olonhceT .stinu gnirutcafunam eht morf derucorp ,marg neerg dna marg kcalb  atad lacig

tnetnoc erutsiom ,sa hcus  ,gniyrd nus rof nekat emit ,oitar gniyrd ,emit gniksihw ,

ehctab tnereffid fo noitaraperp rof tcudorp deird fo tnetnoc erutsiom  dna marg kcalb fo s

w marg neerg  egnar eht dna denimreted erew ira cisyhp hcae fo seulav naem dna -

acimehc erutsiom( sretemarap l  tnetnoc  ,ytidica ,tlas ,sevitcartxe rehte ,hsa latot ,nietorp ,

setardyhobrac ,hsa elbulosni dica ,hp w marg neerg dna marg kcalb fo )  derapmoc ira

rots dna gnigakcaP .seulav dradnats desoporp eht htiw ga  ni segnahc dewohs seiduts e

tsiom tnetnoc eru   moor ta egarots gnirud stcesni ro sdluom fo ecnaraeppa dna

 eguag 021 ni erutarepmet moor ta shtnom 6 fo efil flehs a dah stcudorP .erutarepmet

.sgab enelyporpylop   
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 )1002( uteeN p  dna detarg %01 gnisu yb iraw doof detnemref lanoitidart deraper

cisyhp eht detaulave dna ssecorp eht dezidradnats ,moorhsum dehcnalb -  dna lacimehc

 egarots eht deiduts dna iraw doof lanoitidart deifitrof moorhsum fo ytilauq yrosnes

scitsiretcarahc desu ehS  .   suciragA moorhsum  w fo ytilauq evorpmi ot t dna ira  rieh

w moorhsuM .tnetnoc nietorp  saw hcihw ,nietorp %3.72 niatnoc )smoorhsum %01( ira

.nietorp %2.02 gnivah elpmas lortnoc naht erom  

 inoS .la te  )1002(  atpecca dna lanoitirtun eht ni tnemevorpmi na detroper  elb

etcarahc yrosnes w ibajnap lanoitidart fo scitsir ira  , hca i deve   fo noitanibmoc a hguorht

ocisyhp - lacimehc  w fo noitabucni ,yleman srotcaf  ira Hp laitini na htiw hguod   5.4 fo

1 htiw noitatnemelppus dna -  htiw hguod fo tnemhcirnE .esorcus %2  secymohccas

verec eaisi   ot dnuof saw stneidergni eht fo arolf lairetcab evitan eht htiw noitanibmoc ni

im tseb eht eb vne laiborc i w mumitpo rof tnemnor .noitatnemref ira  

)2002( ramuk neevaN  deiduts dna iraw desab moorhsum depoleved   egarots eht

 sutoruelp desu eH .scitsiretcarahc  %09 ot %01 moorhsum fo seiceps  .etsap marg kcalb

aitini ehT w moorhsum fo tnetnoc erutsiom l 8 saw ira -  ot dnuof saw TRE dna )bd( %77

 eb T .%24 fo ytivitca retaw htiw %57.04 h ,roloc ni nworb thgil saw tcudorp eh  gniva

rew stcudorp esehT .%25 fo ytidimuh evitaler dna erutxet drah  efas eb ot dnuof e

sgab ni egarots  .efil flehs doog htiw  

2 3.  1.  ocisyhP - iraW fo scitsiretcarahc lacimehc  

 ihturP .la te  3891(  )  deiduts ht e ocisyhp - oitisopmoc lacimehc  marg kcalb fo n

 dna w marg neerg ira  ehT .  ,tnetnoc erutsiom ,erbif ,ytidica ,nietorp edurc  Hp   dna

setardyhobrac  ew 2.6 er - 6.31 61 , - 8. ,9.12 - ,8.1  1.5 ,1.0 -  dna 7.5 1.5 - 7.5  tnecrep  

.ylevitcepser  

)5891( nodnaT aneeM   deiduts ocisyhp eht - yos fo scitsiretcarahc lacimehc -

itrof w deif  ehT .ira orp edurc ,tnetnoc erutsiom ,taf ,niet  dna Hp  rew setardyhobrac  e

92.7 - 90.91 ,69.3 - . ,21.82 39.0 - 24.5 ,20.1 - 47.85 dna 48.5 - .86 71   ,tnecrep .ylevitcepser  

)1002( uteeN  eht deiduts  p ocisyh - yos fo scitsiretcarahc lacimehc -  deifitrof iraw  .

 ehT tnoc erutsiom rp ,tne  xedni noitprosba retaw dna Hp ,setardyhobrac ,hsa ,taf ,nieto

ew  er 7.36 ,03.4 ,0.1 ,3.22 ,7.8 30.1 dna 4.5 ,  tnecrep  .ylevitcepser  
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)2002( ramuK neevaN  eht deiduts  p ocisyh - yos fo scitsiretcarahc lacimehc -

 deifitrof  ehT .iraw  ,nietorp ,tnetnoc erutsiom ardyhobrac ,hsa ,taf  retaw dna set

ew xedni noitprosba 24.1 dna 46.36 ,76.4 ,79.0 ,9.12 ,8.8 er   tnecrep .ylevitcepser  

2.3.2   yheR iraW fo scitsiretcarahc noitard  

 )5891( nodnaT aneeM hc noitardyher eht deiduts yos fo scitsiretcara -  deifitrof

w yH .ira  noitard w marg kcalb fo roivaheb yos fo slevel suoirav htiw deifitrof ira -  ruolf

dni w marg kcalb lortnoc taht detaci  esoht elihw noitprosba retaw tsehgih eht dah ira

yos dettafed %03 gniniatnoc -  laudarg saw erehT .noitprosba retaw tsewol eht dah ruolf

 eht ni esaersed ayos dettafed fo level eht ni esaercni eht htiw iraw fo noitprosba retaw -

ruolf yos ehT . - w marg neerg deifytrof  fo rh 4 retfa noitprosba retaw %041 dah ira

orp fo sepyt owt neewteB .lortnoc ni %832 tsniaga noitardyh yos ,tcud -  kcalb deifitrof

w marg mos dah ira oht naht noitprosba retaw rewol tahwe yos fo es -  marg neerg deifitrof

w .ira  

)1002( uteeN  r taht detroper tardyhe moorhsum fo oitar noi - deifitrof   marg kcalb

elpmas lortnoc fo 1:05:2 tsniaga 1:80:3 eb ot dnuof saw iraW . 

 4.2   dna noitisopmoc etamixorP  fo stcepsa gnissecorp u  dezilituredn
sporC  

4.2 1.   tamixorP  kcalb fo noitisopmoC e naebyos  

 roopaK .la te  )5791(   21 fo tnetnoc noitisopmoc lacimehc ssorg eht deiduts

 fo egnar eht ni seirav nietorp edurc rof seulav eht taht detroper dna seiteirav naebyos

 .% 92.03 ot 46.41 morf degnar setardyhobrac fo eulav dna % 01.54 ot 27.53  

6791( sadisaluhT dna jarrednuS tamitse )  fo noitisopmoc etamixorp eht de

 kcalb naebyos   dna b taht detroper yehT .marg esroh  nietorp %63 sniatnoc naebyoS kcal

 .lio dna nietorp ytilauq hgih fo secruos evisnepxeni tsom eht edivorp dna lio %81 dna

sevres osla dna nietorp % 92 ot 81 sniatnoc marg esroH   slarenim fo ecruos doog a sa

.taf dna setardyhobrac ,erbif edurc ekil stneirtun rehto dna  

udomudO   )2991(  ehT .ninnat dna etalaxo rof naebyos eht dezylana yllacimehc

 ecneserp ehT .g/gm 51.0 tuoba fo tnetnoc ninnat tsehgih eht evah naebyos fo seiteirav
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 htiw elbaliava yllaitrap nietorp )semugel yllaicepse( tnalp sekam stneirtunitna eseht fo

.ytilauq roop   

 )3991( ihsellaM dna inamidaH detroper   tnereffid fo naebyos fo seitisned klub

 etihw hsimaerc dna nworb ,nworb krad .e.i seiteirav g/lm55.0 dna 74.0 ,95.0 sa  ,

.ylevitcepser   

floW   dna  )2002( .J.W  .naebyos kcalb fo stnenopmoc lanoitirtun eht denimreted

 ,tnetnoc erutsiom %0.8 devresbo eH 9.34 ot 04 fo egnar ni tnetnoc nietorp  ,%

91 tnetnoc taf edurc ,%03 tnetnoc setardyhobrac - 5 dna %4 tnetnoc erbif edurc ,%12  %5.

r osla eH .naebyos kcalb ni tnetnoc hsa  kcalb war elohw eht fo eulav ygrene eht detrope

.g 001 rep lacK 004 dnuora naebyos  

 )3002( hrowA dna ytelnuogE eht taht detroper   tsehgih eht sah naebyos war

 ot pu decuder ylevitceffe eb nac dna )g001/gm 37.32( rotibihni nispyrt fo tnuoma

f dekooc nehw %2.28  .nim 03 ro  

 edaraT la te  )7002( . taht detroper  t  eht fo eno osla si )IT( rotibihni nispyr

 snietorp tnalp gnikam yb doof tnalp a fo eulav lanoitirtun sesaerced hcihw ,stneirtunitna

imes ro war demusnoc nehw elbaliavanu - .dekooc  

 odeloT .la te   )7002( s dezylana  naebyos evif morf stneirtunitna eht fo emo

 dna .g/gm 93.0 ot 10.0 morf segnar tnetnoc sninnat eht taht detroper dna sravitluc

  .g/ITU 46.17 ot 91.81 morf retibihni nispyrt  

M ,qiddiS  . .la te  0102( )  llams ,yendik der( seiteirav naeb yrd detceles dezylana

 devresbo saw tI .seitreporp lacimehcocisyhp eht rof )kcalb dna yrrebnarc ,yendik der

 kcalb rof lm/g 515.0 morf yltnacifingis deirav ruolf snaeb eht fo ytisned klub eht taht

f lm/g 655.0 ot ruolf naeb .ruolf naeb yendik der ro   a sa deredisnoc si naebyos kcalB

 laitnesse lla fo tnuoma tnacifingis sniatnoc taht nietorp ,.e.i ,nietorp etelpmoc fo ecruos

.sporc lla fo erca rep dleiy nietorp tsehgih eht evah osla snaebyoS .sdica onima  

( gnahC dna uX 1102  ) oper b eht ,taht detr  rehgih a detibihxe snaebyos kcal

 fo level rehgih a sah emugel deruoloc kraD .snaebyos wolley naht tnetnoc dica cityhp

 .seiteirav emugel deruoloc thgil htiw derapmoc tnetnoc ninnat dna dica cityhp

evresbo saw tnetnoc dica cityhp fo noitcudeR 9 fo egnar eht ni eb ot d – 01 dna ,%71 –

 .ylevitcepser ,snaebyos kcalb dna snaebyos wolley dekooc ni %91  
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4.2 2.   naebyos kcalb fo gnissecorP  

 ilawaT  te  .la (  )8991  eb ot dnuof era stneirtunitna ,semugel ni taht detroper

 gnirevoc retuo ro narb ni yltnanimoderp  snaebyos war ehT .mreg eht ni osla dna

itna fo tnuoma tnacifingis niatnoc -  nispyrt dna setatyhp sa hcus srotcaf lanoitirtun

deyortsed ro devomer era esehT .)IT( rotibihni   dna gnikooc ,gnikaos gnirud

snaebyos eht fo noitatnemref   

)3002( hrowA dna ytelnuogE   decuder yltnacifingis gnikooc taht devresbo

 sa devomer erew taoc dees ni ylniam detacol sninnaT .semugel lla fo srotibihni nispyrt

 37.32( rotibihni nispyrt fo tnuoma tsehgih eht dah naebyos waR .gnilluhed fo tluser a

ecuder ylevitceffe eb nac dna )g001/gm  ,03 rof dekooc nehw naebyos ni ,%2.28 ot pu d

 dna gnihsaw ,gnilluhed ,gnikaos fo tceffe denibmoc eht ,taht devresbo osla saw tI .nim

 esoniffar fo %05 tuobA .tnetxe retaerg a ot edirahccasogilo fo level no detceffa gnikooc

55 naht erom dna – na esorcus fo %06  gniwohs gnissecorp gnirud decuder esoyhcats d

 tnafni ni yllaicepse laicifeneb era segnahc esehT .stnemtaert eseht fo ecnatropmi eht

emugel dna laerec no desab gnideef - .sdoof desab  

)7002( hsakarP dna ledivahG   lanoitirtunitna dna lanoitirtun eht deiduts

porp  ,marg neerg fo seitre  delluhed dna detanimreg ,lortnoc ni litnel dna aepkcihc

.snoitidnoc   ,nietorp ni esaercni tnacifingis desuac noitanimreg eht taht devresbo yehT

 stnetnoc ytilibitsegid nietorp dna hcrats dna ytilibaliavaoib muiclac dna nori ,enimaiht

fo   retfa devresbo saw sretemarap denoitnem ni esaercni rehtruF .selpmas emugel eht lla

 ninnat dna dica cityhp taht devresbo osla saw tI .semugel detanimreg eht gnilluhed

81 yb decuder erew – 02 dna %12 –  erom dna noitanimreg no ,ylevitcepser ,%83

o saw noitcuder  .selpmas detanimreg revo selpmas delluhed ni devresb  

 sednanreF .la te   )0102(  ni snaeb nommoc fo gnikaos fo tceffe eht  deiduts

 ot )dica citeca ,edirolhc muidos ,etanobracib muidos .g.e( snoitulos rehto ro retaw

 llew sa ,srotcaf lanoitirtunitna eht ecuder  yehT .ytilibaliava tneirtun esaercni ot sa

 ehT .sninnat dna sdnuopmoc cilonehp latot ,dica cityhp ,setatyhp decuder devresbo

 saw slarenim deiduts tsom fo ytilibaliavaoib eht tub ,decuder osla saw tnetnoc larenim

id fo tceffe eht oslA .desaercni eb ot dnuof  gnikooc erofeb retaw gnikaos eht gnidracs

 etardyhobrac emos ecuder ot smees erudecorp sihT .suoegatnavda eb ot dnuof saw
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 detseggus saw ti eroferehT .ecnelutalf esuac taht snaeb fo sedirahccasogilo snoitcarf

nikaos eht dna dekaos eb syawla dluohs snaeb taht  erofeb dedracsid eb dluohs retaw g

.ytilauq lanoitirtun rieht evorpmi ot snaeb gniraperp nehw gnikooc  

 uX la te ( . )1102   eht no sessecorp gnimaets dna gniliob fo stceffe eht deiduts

ht devresbo yehT .)kcalb dna wolley( snaebyos fo sepyt owt fo slacimehcotyhp  lla eht ta

lamreht -  dna tnetnoc cilonehp latot ni esaerced tnacifingis desuac sdohtem gnissecorp

 saw tI  .snaeb war eht fo esoht ot derapmoc sa sepyt naeb lla ni tnetnoc dica cityhp

 gnicuder rof dohtem tseb eb ot dnuof gnissecorp lamreht taht dedulcnoc

tyhp  .snaeb fo esac ni slacimehco  

4.2  3.    P  marg esroh fo noitisopmoc etamixor  

 )9691( yaR  ,erutsiom ehT .marg esroh fo noitisopmoc lacimehc eht desylana

 ,tnec rep 5 dna 55 ,1 ,22 ,01 erew tnetnoc erbif edurc dna setardyhobrac ,taf ,nietorp

 ehT  .ylevitcepser  tnetnoc surohpsohp dna muiclac saerehw ,tnec rep 3 saw tnetnoc hsa

.ylevitcepser ,tnec rep 43.0 dna 12.0 saw  

 ehknulaS la te )2891( .   dna detarutas latot fo eulav %2.17 ot 08.82 detroper

 era sdica yttaf cielonoil dna citimlaP .marg esroh ni ylevitcepser ,sdica yttaf detarutasnu

 .marg esroh ni sdica yttaf elpicnirp  

 edahroB la te  )4891( .  ,muidos fo tnuoma tnacifingis sniatnoc marg esroh

 5.5 ot 18.1 ,75.1 ot 5.1 ,267 ot 223 ,3.73 ot 5.11 cniz dna reppoc ,esenagnam ,muissatop

 .ylevitcepser sdees fo g 001 rep gm 4.3 ot 8.2 dna  

 )9891( ehknulaS dna madaK  dna sdees marg esroh dna naebyos derapmoc

 a sniatnoc marg esroh eht taht detroper  naht dica cityhp fo tnuoma rewol yltnacifingis

t fo ecneserp eht taht detroper osla yehT .naebyos srotibihni nispyr  saw   ylevitarapmoc

 der ,aepkcihc ekil semugel demusnoc ylnommoc rehto naht marg esroh ni rehgih

 .marg yendik  

 ahduS la te  )5991( . n denimreted  yehT .marg esroh fo noitisopmoc lanoitirtu

 nietorp ,%31 ot 2.01 morf gnignar marg esroh fo tnetnoc erutsiom eht taht devresbo

.%7.5 ot 4.4 erbif edurc ,%8.3 ot 7.2 tnetnoc hsa latot eht ,%3.52 ot 9.71   nori eht oslA
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t detroper neeb sah marg esroh ni tnetnoc  muiclac ,%9.11 ot 77.6 fo egnar eht ni eb o

 fo egnar eht ni eb ot dnuof saw tnetnoc surohpsohp dna g 001/gm 453 ot 501 tnetnoc

 yb detroper sa sdees marg esroh elohw ni tnetnoc sninnat ehT .g001/gm 093 ot 013

cihw ,g 001 rep gm 9.598 ot 3.367 neewteb deirav  eht fo gnilluhed nopu desaerced h

 .)g 001/gm 9.163 ot 3.512( sdees  

 ovarB a te l )9991( .   detroper dna marg esroh fo tnetnoc lanoitirtun emos deiduts

 ti dna rettam yrd fo %74.22 eb ot dnuof saw tnetnoc erbif yrateid latot eht taht

lbulosni fo ylniam desopmoc  yrateid elbulos htiw )rettam yrd fo %16.12( erbif yrateid e

.rettam yrd fo %68.0 ylno gnieb erbif   eht ni eb ot dnuof saw setardyhobrac fo eulav ehT

 .%9.06 ot %2.75 fo egnar  

 )4002( alhknaS dna arpohC  fo erutxim xelpmoc eht ,sninnat taht detroper

c cilonehp  evitceffe era semugel eht fo tsom eht fo taoc dees eht ni tneserp ,sdnuopmo

.noitprosba nori fo tnega yrotibihni   

 nalapoG la te  )4002( .  yehT .marg esroh fo noitisopmoc lanoitirtun denimreted

2.01 morf degnar marg esroh fo tnetnoc erutsiom eht taht devresbo   hsa latot ,%31 ot

.%7.5 ot 4.4 erbif edurc dna %8.3 ot 7.2 tnetnoc   war elohw eht fo eulav ygrene ehT

 esroh elohw ni surohpsohp tatyhp ehT .g 001/lacK 123 eb ot dnuof saw marg esroh

.g 001/gm 481 dna 711 neewteb degnar ni devresbo saw marg  

 rakmiN .la te   )6002(  egareva eht %9 fo tnetnoc erutsiom ta taht detroper

 klub ehT .ylevitcepser mm 9.1 dna 0.4 ,9.5 erew sniarg fo ssenkciht dna htdiw ,htgnel

 0521 ot 0831 ,3m/gk 367 ot 328 morf desaerced ytisorop dna ytisned eurt ,ytisned

tcepser %9.83 ot 04 dna 3m/gk    .%13 ot %9 morf desaercni tnetnoc erutsiom sa ,ylevi  

 amareerS .la te   )8002( taht detroper   ni ruolf sti dna marg esroh fo noitazilitu

itna fo ecneserp eht ot eud detimil si stcudorp dna ruolf etisopmoc semugel -  lanoitirtun

 dna lanoitcnuf roop ,stnenopmoc  ni detubirtsid ylediw si tI .seitreporp noisnapxe

 .semugel lareves  

 ikzdawaZ .la te  )0102(   sdees marg esroh eht ni tnetnoc ninnat eht taht detroper

hgih dna wol otni dedivid neeb sah ti dna seiteirav htiw tnereffid si -  eht nI .seno ninnat

wol - iteirav ninnat  ot 620.0 morf degnar sdees detaoc eht ni sninnat fo tnetnoc eht ,se
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 yrd g/gm 557.0 ot 495.0 neewteb degnar si ti rehgih fo esac ni dna ,ssam yrd g/gm 40.0

.ssam  

.2 4 4.   marg esroH fo gnissecorP  

fo noisnapxe dna esaeler eht sevlovni taht ssecorp a si gniffuP  sag a   eht morf

 ot redro ni erutcurts gnitsixe na fo erutpur ro noisnapxe esuac ot tcudorp a fo edisni

kcans ,suorop ,detarea na etaerc -   .sruovalf dedda eht htiw erutxet ekil  

 ahduS  .la te  )5991(  itna emos dna muiclac ,stneirtun etamixorp detamitse

neirtun  taf ,nietorp ehT .sdees delluhed rieht dna marg esroH elohw fo seiteirav 61 ni st

 eht ni naht selpmas delluhed eht ni rehgih erew stnetnoc etardyhobrac dna

 muiclac dna hsa dna erbif ,erutsiom eht ,revewoH .marg esroh elohw gnidnopserroc

hed eht fo stnetnoc itna eht fo noitrop tnacifingis A .rewol erew selpmas dellu -  stneirtun

.gnilluhed yb devomer erew  

 ynzcotopaZ .la te  )6002(   lanoitcnuf ,lacisyhp no erutarepmet fo tceffe deiduts

 taf dna retaw ,ruoloc ,epahs ,ezis dees yleman scitsiretcarahc lacinahcem dna

 deffup ria toh fo ygrene noisurtxe kcab dna noisserpmoc ot ecnatsiser ,noitprosba

of sutarappa gningised rof sdees htnarama  eht gniruD .ria toh htiw slaerec gniffup r

 092 ta dessecorp sdees htnarama taht devresbo yeht ,yduts 0  yb deziretcarahc era C

 .seitreporp lacinahcem dna lanoitcnuf ,lacisyhp ,ruoloc elbatpecca  

 rekceB dna ujaruhddiS  )7002( anoitnevnoc fo tceffe eht detroper  gnissecorp l

 ,gnikaos sa hcus ,marg esroh no sdohtem snoitacitroced  ,noitatnemref dna ,gnippop ,

 ni stluser hcihw ,stnenopmoc elbarisednu fo tnetnoc eht esaerced ot desu ylediw

 lamitpo ot noitidda ni ytilauq lanoitirtun dna ytilibatpecca decnahne oitazilitu n  eseht fo

.doof namuh sa semugel  

 amareerS .la te  )8002(   ruolf dna snoitacilpmi lanoitirtun eht deiduts

 deksuhed fo noitisopmoc etamixorp eht evag dna marG esroH deppop fo ytilanoitcnuf

saw lahd marG esroH fo tnetnoc nietorp ehT .lahd dednapxe dna lahd war   elbarapmoc

 derapmoc nietorp rehgih dah lahd dednapxe detaert esanalyx revewoh semugel rehto ot

( yllacitsitats gnireffid lahd dednapxe detaertnu dna lahd war deksuhed ot 50.0 < p  .)

sanalyx yb sedirahccasylop yhcrats non llaw llec eht fo emos fo noitadargeD  detluser e
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 waR .niarg detaert emyzne eht ni tnetnoc nietorp rehgih a dna etardyhobrac rewol a ni

 eht ni rebif yrateid latot eht fo tnetnoc ralimis deniatnoc marG esroH dessecorp dna

75.41 fo egnar - %41.61 . 

 amareerS .la te   )8002( taht detroper  fo noitazilitu   ni ruolf sti dna marg esroh

itna fo ecneserp eht ot eud detimil si stcudorp dna ruolf etisopmoc semugel -  lanoitirtun

 eht taht devresbo yehT .seitreporp noisnapxe dna lanoitcnuf roop ,stnenopmoc

napxe ,lanoitcnuf eht devorpmi marg esroh fo noisnapxe/gnippop  seitreporp nois

itna fo level eht gnicuder yb yltnacifingis -  ,dica cityhp ekil stnenopmoc lanoitirtun

 )v/w( emulov eerht ni dekaos erew marg esroH .%06 ot pu rotibihni nispyrt dna sninnat

4 rof retaw dellitsid - rh 5 s rutas ta sniarg ehT .noitarutas niatta ot  tnetnoc erutsiom deta

052 ot 032 morf gnignar erutarepmet ta )6:1( dnas toh gnisu deppop erew )%75( 0  rof C

02( emit trohs a -  desu snoitidnoc )TSTH( emit trohs erutarepmet hgih esehT .)ces 03

sninnat ,dica cityhp fo slevel eht derewol ssecorp noisnapxe gnirud   esaetorp dna

.ylevitcepser ,%29 dna %16 ,%64 yb srotibihni  

noisulcnoC  

 sporc deziliturednu eht ,taht dedulcnoc eb nac ti ,sweiver detneserp eht morF

 retteb htiw gnola stcudorp deifisrevid ni noitazilitu rof seitinutroppo fo egnar ediw reffo

auq lanoitirtun  llits tuB .dessucsid neeb sah ygolonhcet noitatnemref fo elor oslA .seitil

 iraW eht rof snoitidnoc dezidradnats eht no dnuof neeb sah lairetam yllaretil ssel yrev

 .noitcudorp  ot detaler krow hcraeseR  snoitidnoc gnissecorp fo noitazimitpo  dna

oitazidradnats  fo n s  eb ot sdeen ygolonhcet noitatnemref gnisu iraW gnikam rof ssecorp

.enod  
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  sdohtem dna slairetam  
 

E tnemirepx  s erew  detcudnoc   iraw fo noitalumrof rof ssecorp eht ezidradnats ot

gnisu  esroH   kcalB dna marg kcalB ,marg naebyos soitar dnelB .   dna dezimitpo erew

fe saw setubirtta ytilauq no soitar dnelb fo tcef   detalumrof saw tcudorP .denimreted

noitatnemref gnisu  ygolonhcet . noitatnemreF  scitenik  saw   osla eht rof deiduts  

.oitar dnelb dezimitpo   

 detcudnoc erew stnemirepxe ehT ht nI .sesahp owt ni e  ,esahp tsrif

fo noitazidradnats   kcalb ,marg esroh rof ssecorp naebyos   iraw desab marg kcalb dna

depoleved saw T . ,g05( slevel eerh  ,g001  051   )g  marg kcalb ,marg esroh niarg hcae fo

 kcalb dna naebyos   yduts eht rof tpek erew .ylevitcepser   dedivid erew selpmas eht llA

 dnoces eht dna noitatnemref larutan rof tpek saw elpmas hcae fo tol enO .stol owt otni

 elpmas lortnoc a sa tpek saw tol noitatnemref tuohtiw( ). 

 noitatnemref ,emit gnixim ,oitar lairetam war dna retaw .e.i sretemarap tnatsnoC

p  eht no tpek erew ,erutarepmet gniyrd ,ezis elpmas ,emit gniyrd ,doirep gnikaos ,doire

 .sisab weiver dna tluser sliart yranimilerp fo sisab ( sretemarap tnednepeD  ,lanoitirtun

itna - reted erew oitar noitardyher dna noitaulave yrosnes ,)lanoitcnuf ,lanoitirtun  ot enim

.tcudorp dne eht fo ytilauq eht kcehc  

ahp dnoces eht nI tnemirepxe eht fo es   dezimitpo eht rof scitenik noitatnemref

 saw sisylana atad ehT .depoleved erew ledom dna detcudnoc saw elpmas dnelb

.trepxe ngised erawtfos eht gnisu detcudnoc  

o sliated ehT  ,stnemirepxe eht fo ngised eht ,desu tnempiuqe dna slairetam eht f

.woleb detroper era sisylana atad dna dewollof erudecorp latnemirepxe eht    

 1.3  tnempiuqE dna slairetaM  

 1.1.3  slairetaM waR  

( naebyos kcalB .e.i sniarg war ehT )xaM enicylG dna marg kcalb ,   marg esroh

( murofinu amolytorcaM seiteirav lanoitidart fo )  rebmucuc dna   yduts eht rof deriuqer

 retpahC 3 
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nawdlaH fo tekram lacol eht morf desahcrup erew latmeehB dna i  ,denaelc erew sniarG .

 .yduts rehtruf rof sreniatnoc citsalp foorp erutsiom ni tpek dna deird  

.1.3  2  tnempiuqE  

 si tsil ehT desolcne   elbaT sa 1.3  

elbaT  1.3 : snoitacificeps rieht dna desu stnemurtsni/tnempiuqe fo tsiL  
 

                           snoitacificepS dna ekaM            stnemurtsnI /stnempiuqE esopruP  

evalcotuA  

 egufirtneC  
 

 rednirG rexiM  

 
 

 reirD yarT  

 ,lacitreV ,ekam okroY  

0,egufirtneC yrotarobal amgiS – 
 ,mpr 0006  

 ,ttaw 006 ,rednirg rexim ossaciP
.mpr 00081  

 

 ,nevO gniyrD yarT CAM
WSM :.ON.TAC - 612  

 ,muidem fo noitaziliretS
serawssalg  

 

 ssam dilos niatbo oT
diuqil morf detarapes  

 

 eht dnirg oT selpmas  

 
      selpmas eht yrd  oT  

 ecnalaB cinortcelE   ,g 001 yticapaC ,661 EA reltteM
 1000.0 :tnuoc tsaeL  

    slacimehc eht hgiew oT  

retemotohportcepS   UD ledoM ,namkceB -  thgiL ,7
 VU :ecruos –  elgnis ,V 022 ,SIV

 maeb  

    thgil eht erusaem oT
 noitprosba noissimsnart ro  

 

2.3    latnemirepxE ygolodohtem  

aperp eht rof erudecorp ehT F eht ni nevig si iraw fo noitar  wol  ni margaid                

F( .gi  .)1  

,yduts tneserp eht nI  f sniarg war eht tsri  (  kcalb dna marg kcalb ,marg esroh

naebyos ) snoitisopmoc etamixorp rieht rof detaulave erew   ,dica cityhp ,ninnat ,nietorp(

)xedni noitprosba retaw dna . F  tol tsrif eht ro noitatnemref larutaN( dekaos erew sniarg )  

yletarapes   ni pat ot  srh 8 rof )v/w 1:2( retaw .  srh 8 retfA  .ffo deniard saw retaw eht

)htolc nilsum gnisu( yllaunam sniarg dekaos rof enod saw gniksuheD  yletarapes  nehT .

W .retaw pat fo ytitnauq etauqeda htiw yldetaeper dehsaw erew sniarg eht  saw reta



sdohteM dna slairetaM .........  

repap gnittolb dna deniard   tew neht erew sniarG .erutsiom eht brosba ot desu saw

dednirg  es yletarap   retaw fo %4 htiw rednirg rexim a ni (  ot nim 3 ot pu dednirg  teg  a

etsap htooms ). tnereffid 71 ehT   3 ,gnikat deraperp erew soitar dnelb  hcae rof slevel

( sniarg 051 ,g001 ,g05   morf g002 yllanif ,)ngised rep sa( sdnelb eht gniraperp retfA .)g

 .tnemirepxe eht tcudnoc rof tuo nekat saw nur hcae  owt otni dedivid saw rettab ehT

 desu saw tol tsriF .stol  dnoces eht dna noitatnemref larutan ot detcejbus  tpek saw eno

)lortnoc( si ti no . 

 larutan o doirep ehT rh 21 sa tpek saw noitatnemref   ecilS .erutarepmet moor ta

 saw rebmucuc siht roF .stol htob eht otni dedda saw deleep rebmucuc  dna deleep ,decils

 neht dna rednirg eht ni dednirg erew secilS ffo depparcs strap ygnops renni dna sdees

euqs ot htolc nilsum a ni deze   .hsam eht morf retaw eht evomer ehT   saw hsam dezeeuqs

non ot )emulov rettab eht fo %01( dedda - dna rettab detnemref   rettab eht fo %01(

 )emulov lov rettab fo %1( ytitnauq llamS .rettab detnemref ot emu  fo xim retaw fo )

rebmucuc  iw dexim neht saw  saw erutxim ehT .rettab eht ht  rof deppihw yllaunam               

01 - mucuc fo gnixim mrofinu rof nim 51 w eht nehT .rettab dna etsap reb  saw rettab ira

uoba fo sllab otni yllaunam dedivid  01 t T ni syart no daerps dna hcae mg .reird yar   iraW

eht saw T a ni deird n reyrd yar  7 rof -8 rh  º1±07 ta c erutarepmet   cm eht otpu  ot semoc   

8-  elpmas hcae rof tcudorp lanif eht niatbo ot emit gniyrd ehT .tcudorp lanif eht fo %9

 denimreted saw  sisab eht no yranimilerp fo  sliart . N itna ,)nietorp( lanoitirtu - tun noitir  

dica cityhp(  yrosnes ,)xedni noitprosba retaw( seitreporp lanoitcnuf dna )ninnat ,

soitar dnelb lla fo oitar noitardyher dna sisylana   .denimreted erew  dnelb eht dezimitpO

su soitar MSR gni  euqinhcet nehkneb xob   tnedneped fo sisab eht no enod saw

.sretemarap  

,esahp dnoces eht nI  ( oitar dnelb dezimitpo  eht morf P  desu saw )1 esah  eht rof

 g 001 A .yduts citenik noitatnemref  ni nekat saw elpmas oitar dnelb dezimitpo fo rettab

tatnemref rof tpek dna rednilyc gnirusaem lm052 a ( erutarepmet moor ta noi 82 - º03 C).  a

 emulov sti ecnahne ot rednilyc gnirusaem eht no detsap saw pirts hparg gnirusaem  

 .yllacidoirep deton erew rettab detnemref eht fo semulov ehT ..lm 1 tuoba ot ycarucca

 .e.i ,emulov mumixam rof emit eht dna depoleved erew stolp emit .sv emulov ehT
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m lov ehT .detamitse saw noitatnemref mumixa emu   noitatnemref ta atad emit .sv  ta

 moor desu saw erutarepmet  .tnempoleved ledom citenik rof  

3.3   ngiseD latnemirepxE  

 erew stnemirepxe laniF ehT ngised de  hkneB xoB gnisu ngised ne   ni nwohs sa(

)6.3 elbaT gniwolloF .   ni detroper sa( sretemarap tnedneped dna tnednepedni ,tnatsnoc

2.3 elbaT 4.3 dna 3.3 ,  .noitaredisnoc otni nekat erew )  

3 elbaT .2:  sretemarap tnatsnoC  

retemaraP  emaN/eulaV  

emit gniyrD  srh 8  

erutarepmet gniyrD  º1±07 C  

emit noitatnemreF  

 noitatnemreF erutarepmet  

)bd( tnetnoc erutsioM  

emit gnikaoS  

rh21  

82 - º 03 C )erutarepmet moor(  

8- %9  

                       .srh 8  

 

3 elbaT 3. :  selbairav tnednepednI  

.oN .S  sretemaraP  sleveL  egnaR  

.1                      marg esroH  3  g051 ,001 ,05  

.2        kcalB naebyos  3 g051 ,001 ,05  

.3                      marg kcalB  3 g051 ,001 ,05  

 

4.3 elbaT : selbairav tnednepeD  

.oN .S  retemaraP  

.1                                                                               oitar noitardyheR  

.2                                                           nietorP  

.3                                                          )IAW( xednI noitprosbA retaW  

.4                                                          retemarap  yrosneS  

.5                                                                ninnaT  

.6                                                          dica cityhP  
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selpmas iraw detnemref deird dna hserF :1 etalP  

 

  A  B 

 htworg gniwohs( rettab detnemreF :2 etalP )scitenik  
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selpmas iraw detnemref deird dna hserF :1 etalP  

 

  A  B 
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selpmas iraw detnemref deird dna hserF :1 etalP  

 

  A  B 

 htworg gniwohs( rettab detnemreF :2 etalP )scitenik  
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 dengised erew stnemirepxe ,sretemarap fo snoitanibmoc elbissop lla tuo dnif oT

ygolodohteM ecafruS esnopseR gnisu  .erawtfos 0.0.7 trepxE ngiseD gnisu   71

 71 dna noitatnemref larutan ot detcejbus selpmas eht rof detcudnoc erew stnemirepxe

selpmas   1 esahp eht rof stnemirepxe fo srebmun latoT .elpmas lortnoc a sa tpek erew

 .43 erew eb xoB kn h marg esroh( selbairav tnednepedni eerht no desu saw ngised ne   ,)g(

 kcalb naebyos  ))g( marg kcalb ,)g(   si ngised latnemirepxe liated ehT .slevel eerht ta

ni nevig  5.3 elbat . 

5.3 elbaT : slevel rieht & selbairav ssecorP  

selbairav tnednepednI  slevel dedoC  
emaN  

edoC  
 -1 0 1  

slevel lautcA  
)g( marg esroH  X1  05  001  051   
)g( marg kcalB  X2  05  001  051   

 kcalB naebyos  )g(  X3  05  001  051   
 

6.3 elbaT : ngised latnemirepxE  

   dedoC   seulav          lautcA  seulav   
dradnatS  nuR  X1 X2 X3 marg esroH   kcalB

marg  
 kcalB
naebyos  

6 1 00.1  00.0  - 00.1  051  001  05  
71  2 00.0  00.0  00.0  001  001  001  
7 3 - 00.1  00.0  00.1  05  001  051  
5 4 - 00.1  00.0  - 00.1  05  001  05  
1 5 - 00.1  - 00.1  00.0  05  05  001  
4 6 00.1  00.1  00.0  051  051  001  
01  7 00.0  00.1  - 00.1  001  051  05  
11  8 00.0  - 00.1  00.1  001  05  051  
21  9    00.0  00.1  00.1  001  051  051  
2 01  00.1  - 00.1  00.0  051  05  001  
3 11  - 00.1  00.1  00.0  05  051  001  
61  21  00.0  00.0  00.0  001  001  001  
41  31  00.0  00.0  00.0  001  001  001  
51  41  00.0  00.0  00.0  001  001  001  
9 51  00.0  - 00.1  - 00.1  001  05  05  
8 61  00.1  00.0  00.1  051  001  001  
31  71  00.0  00.0  00.0  001  001  001  
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4.3   P lacitylanA erudecor s 

3 4. 1.    noitisopmoc etamixorP  

,tnetnoc erutsioM  m dna etardyhobrac ,rebif ,taf ,hsa ,nietorP  slareni  stnetnoc

.serudecorp dradnats gnisu derusaem erew  

4.3 1.1.  tnetnoc erutsioM  

dohtem yrd nevo yb denimreted saw tnetnoc erutsiom ehT  .)6891 ,annagnaR(   

 dna hsid irteP ni nekat saw elpmas dnirg yllanif g 5 W sa dedrocer si thgiew eht 1  ehT .

p ytpme fo thgiew W sa dedrocer saw gniyrd erofeb hsid irte 0  ni tpek saw elpmas ehT .

031 ta nevo °  otni tup dna dil sti htiw derevoc neht saw hsid irteP ehT .h 2 rof C

 .gnilooc rof leg acilis detavitca gniniatnoc srotaccised  ot nwod delooc hsid eht nehW

W sa dedrocer si thgiew sti dna dehgiew saw ti ,erutarepmet moor 2  erutsiom ehT .

 fo tnetnoc erutsioM .ycarucca retaerg rof eciwt tuo deirrac saw noitanimreted tnetnoc

   noitauqe gniwollof eht gnisu detaluclac saw elpmas eht                                     

                                              W1-W2 
 = )bw %( tnetnoc erutsioM  

                                               W1-W0 

,erehW  

W0 g ,hsid irteP ytpme fo thgieW =  

W1 P fo thgiew + gniyrd erofeb elpmas fo thgieW = g ,hsid irte  

W2 g ,hsid irteP fo thgiew + gniyrd retfa elpmas fo thgieW =  

4.3  2.1. hsA   

 yb denimreted saw tnetnoc hsa latoT 4891 ,CAOA   saw elpmas fo g 01 .dohtem

hgiewerp dna deird a ni nekat e W( d 1 W sa dedrocer si thgiew eht dna elbicurc acilis ) 2  .

 ehT  a ni enod saw gnihsA .ffo desaec semuf litnu retaeh revo detingi neht saw elbicurc

5±055 ta ecanruf elffum 0  neht saw elpmas ehT .eerf nobrac emoceb saw elpmas litnu C

 elpmas fo thgiew ni ecnereffiD .3W sa dedrocer thgiew sti dna dehgiew dna devomer

a erofeb :swollof sa hsa latot % sa desserpxe ,gnihsa retfa dn  
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W2-W1 
 = hsa latoT %  

                           W3-W1 

 ,erehW  

g ,hsid irteP ytpme fo thgieW = 1W  

g ,hsid irteP + gniha erofeb elpmas fo thgieW = 2W  

retfa elpmas fo thgieW = 3W  g ,hsid irteP + gniha  

4.3 3.1.  taF   

tnetnoc taF   dohtem noitcartxe telhxos gnisu denimreted saw doof ni  ,CAOA(

)4891  eerf taf htiw deggulp dna elbmiht ni nekat saw elpmas deird nevo g 5 ehT .

xoS fo ebut noitcartxe taf ni deppord saw elbmiht eht nehT .nottoc  saw tI .sutarappa telh

 fo lm 57 yletamixorppA .ksalf telhxoS a ot ebut noitcartxe eht fo mottob eht ot dehcatta

 dehcatta saw dna ksalf otni ebut eht ni elpmas eht hguorht deruop saw rehte muelortep

as ehT .resnednoc ot ebut noitcartxe taf eht fo pot eht ot  no rh 61 rof detcartxe saw elpm

 .nim 03 rof Cº 001 ta nevo ni detaropave saw tnevlos eht ,noitcartxe retfA .htab retaw

                                           .dethgiew saw taf edurc gniniatnoc ksalf eht ,gnilooc retfA  

                                                           taf fo thgieW  
                                              = taf edurC %  

                          elpmas fo thgieW  

4.3 4.1.  rebiF  

 gnisu detamitse saw elpmas ni tnetnoc rebif edurc ehT  ,CCAA( )6991   .dohtem

 .nim 03 rof dica ciruhplus %52.1 fo lm 002 htiw detsegid saw elpmas dettafed g 2 ehT

 retaw dellitsid deliob htiw dehsaw saw eudiser eht ,htolc nenil a hguorht noitartlif retfA

2 htiw detsegid saw eudiser eerf dica ehT .dica morf eerf ti litnu  muidos %52.1 fo lm 00

 saw eudiser ehT .htolc nenil a hguorht etartlif saw tnetnoc eht .nim 03 rof edixordyh

 steg ilakla ti litnu retaw dellitsid deliob htiw dehsaw dna elbicurc hcoog ot refsnart neht

e %59 fo lm 51 htiw dehsaw saw eudiser eht yllaniF .eerf  fo stnetnoc ehT .lohocla lyht

001 ta thgiew tnetnoc a ot deird erew elbicurc  ni detingi neht saw eudiser deird ehT .Cº

 edurc sa desserpxe saw thgiew ni ssol tnecrep ehT .nim03 rof Cº055 ta ecanruf elffum a

.rebif  



sdohteM dna slairetaM .........  

4.3 5.1.  nietorP  

 sniarg ni tnetnoc nietorP gnisu denimreted saw   dohtem yrwoL  yrwoL( la te  .

1591 )   .  

erudecorP  

 fo noitaraperP dradnats  evruc  -  ot )erom ro 4( dradnats 01 ot pu ekaM

1.0 fo noitartnecnoc - 0.1  morf lm/gm  fo noitulos kcots dradnats eht .ASB   etuliD

 nietorp fo egnar eht nihtiw ot selpmas  tnegaer fo lm 5 A .sdradnats eht fo noitartnecnoc

 moor ta tpek saw tI .ylhguoroht dexim dna ebut tset a ni elpmas lm 1 ot dedda saw C

 dna ebut hcae ni yldipar dedda saw D tnegaer fo lm 5.0 neht setunim 01 rof erutarepmet

l ro nim 03 retfA .yletelpmoc dexim  htiw knalb a gnisu tnemurtsni eht etarbilac regno

.mn057 ta daer dna stnegaer   mureS enivoB neewteb depoleved saw evruc dradnats A

 ot desu saw evruc sihT .)A xidneppa ni 1.gif( ytisned lacitpo dna )ASB( nimublA

.)lm/gm( tnetnoc nietorp enimreted  

4.3 2.  nitnA srotcaf lanoitirtu  

 tnetnoc ninnaT  dica cityhp dna  sa sdohtem dradnats gnisu denimreted saw

.woleb denoitnem  

4.3 1.2.   noitamitse ninnaT  

 debircsed sa dohtem cirtemiroloc eht yb detamitse saw ruolf ni tnetnoc ninnaT

 yb 3002 ,annagnaR( .)  

 fo noitaraperP evruc dradnats  

6( stouqila gniyrav ehT -  erew noitulos dica cinnat dradnats eht fo )lm 01

 niloF fo lm 5 dna ,retaw fo lm 57 gniniatnoc ksalf cirtemulov lm 001 otni dettepip

 eht pu edam dna ,dedda saw noitulos etanobrac muidoS fo lm 01 siht oT .tnegaer sineD

 derusaem saw ruoloc dna llew dexim saw tnetnoc ehT .retaw htiw lm 001 ot emulov

 htiw .D.O fo pihsnoitaler ehT .kcalb latnemirepxe tsniaga mn 067 ta .nim 03 retfa

 ,evruc dradnats otni detrevnoc saw noitulos dradnats ni dica cinnat fo tnuoma gniyrav

aw hcihw  .noitamitse ninnat rof desu s  
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elpmaS fo noitaraperP  

 dna delooc ,retaw fo lm 004 htiw .nim 03 rof deliob saw elpmas fo g 5 ehT

 nekahs erew tnetnoc ehT .kram ot detulid dna ksalf cirtemulov fo lm 005 a ot refsnart

 .deretlif dna llew  

noitaluclaC                    

                                                       001 × noitulid × dica cinnat fo gm  
  dica cinnaT %                                                                                                  =           001 ×  

                                elpmas fo thgieW × tnempoleved ruoloc rof nekat elpmas fo lm  

 
4.3 .2. 2 dica cityhP   

 fo sdohtem eht yb denimreted saw elpmas niarg eht ni tnetnoc etatyhP

.)1791 ,lerreF dna releehW(  

erudecorP  

 detcartxe saw dees fo )g 5( elpmas dnuorg yleniF  54 rof ACT %3 fo lm 05 htiw

 dna nim 51 rof degufirtnec saw tnetnoc ehT .dnah yb gnilriws lanoisacco htiw nim

 eht fo lm 01 fo touqila nA .emulov nwonk a ot edam saw detcelloc tnatanrepus

irreF .ksalf egufirtnec lacinoc lm 04 a ot derrefsnart saw tnatanrepus  noitulos edirolhc c

 erew stnetnoc ehT .ettepip eht morf yldipar gniwolb yb touqila eht ot dedda saw )lm 4(

3 ,nim 03 retfA .nim54 rof htab retaw gniliob a ni detaeh -  ni etahplus muidos fo spord 4

ec erew stnetnoc ehT .deunitnoc gnitaeh dna dedda saw ACT % 3  nim 51 rof degufirtn

 yb llew dehsaw saw etatipicerp ehT .ylluferac detnaced saw tnatanrepus eht dna

01 rof htab retaw gniliob ni detaeh ,ACT lm 52 htiw gnisrepsid   .degufirtnec dna ,snim

 sihT .dedracsid dna ylluferac detnaced saw tnatanrepus eht niagA  gnihsaw fo ssecorp

 detaeper niaga saw gnihsaw ehT .ACT htiw erom ecno detaeper saw etatipicerp eht

2 htiw desrepsid saw etatipicerp ehT .retaw dellitsid htiw -  3 dna retaw dellitsid fo lm 3

thguorb erew stnetnoc ehT .stnetnoc eht gnixim ,dedda saw HOaN fo lm   lm 03 tuoba ot

 deretlif erew stnetnoc ehT .nim 03 rof htab retaw gniliob ni gnitaeh retaw dellitsid htiw

 htiw dehsaw saw etatipicerp ehT .ylevitatitnauq ,repap retlif 2.oN namtahW hguorht

no etatipicerp ehT .dedracsid saw etartlif ehT .retaw toh fo lm 001   saw repap eht

2.3 toh fo lm 04 htiw devlossid   repap ehT .ksalf cirtemulov lm001 otni dica cirtin N
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 eht ni detcelloc erew sgnihsaw eht lla dna retaw fo snoitrop lareves htiw dehsaw saw

iw pu edam emulov dna delooc erew ksalf eht fo stnetnoc ehT .ksalf emas  A .retaw ht

 nori dna ebut tset a otni dettepip saw tcartxe etatyhp eht fo touqila fo emulov nwonk

enilarhtnanehpohtro gnisu denimreted saw tnetnoc . 

 eht ni oitar ralucelom P6:eF4 fo tnatsnoc a gnimussa detaluclac saw etatyhP

 noitauqe eht rep sa etatipicerp :woleb nevig  

                                                              51 x eF gμ  
g.gm( suorohpsohp etatyhp -1  ) 001 ×                                     =  

                                                      )g( thgiew elpmaS  

 

.3 4.3   lanoitcnuF ytreporp  

4.3 .3.  1 )IAW( xedni noitprosba retaW  

 erudecorp gnisu denimreted saw ruolf eht fo )IAW( xedni noitprosba retaw ehT

 nosrednA yb debircsed la te   egufirtnec eneglaN ni dehgiew saw elpmas g 5.2 A .)9691(

 a ni detaeh neht erew sebut ehT .ti ot dedda saw retaw dellitsid fo lm 03 dna ,sebut

 detaeh .nim 5 yreve retfa dor ssalg a htiw derrits dna nim 03 rof C°59 ta htab retaw

egufirtnec neht erew selpmas  detnaced saw tnatanrepus ehT .nim 51 rof mpr 0003 ta d

   .noitamitse rof nekat saw thgiew leg dna yletelpmoc  

                                       )g( leg fo .tW  
      = IAW  

                                                elpmas yrd fo .tW  

 
4.3 2.3.  oitar noitardyheR  

 eht fo noisnapxe eht tset ot tuo deirrac erew elpmas iraw deird fo noitardyheR

 tes hcae morf selpmas 43 fo enod saw noitardyher ehT .noitutitsnocer no selpmas iraw

.selpmas fo oitar noitardyher eht teg ot stnemirepxe fo  

 saw noitardyheR od  erudecorp dradnats gnisu en ( 3002 ,annagnaR )  yletaruccA .

 saw tI .liob ot thguorb dna rekaeb a ni retaw fo lm 052 ni deliob erew selpmas dehgiew

 ta tuo nekat erew elpmaS .noitardyher fo rh 4 retfa emac thgiew tnatsnoc taht devresbo

rh 4 dna rh 2 ,rh 1 ,rh ½   retaw ecafrus fo lavomer etelpmoc retfa dehgiew dna slavretni

.repap gnittolb gnisu  
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 = oitar noitardyheR DW/RW          

,erehW  

g ,selpmas iraw detardyher fo thgiew =RW  

g ,selpmas iraw detardyhed fo thgiew=DW  

4.3 3.3.   seitreporp citpelonagrO  

4.3 .3.3.  1 yrosneS  sisylana  

 retal dna stsilenap yb detaulave erew slairt tnereffid ta iraw fo ytilauq yrosneS

 fo lenap a yb noitaulave citpelonagro ot detcejbus erew snoitairav elbatpecca tsom eht

ulave erew selpmas iraw hserF .elacs cinodeh tniop enin a gnisu segduj  rieht rof deta

ovalf ,erutxet tsurc ,roloc tsurc .ytilibatpecca llarevo dna etsat ,)amora( r   noitaulave ehT

 rof steehs  fo gnitset eht  erew selpmas detardyher ( desu  xidneppA )A . 

 5.3  sisylanA ataD  

ngiseD gnisu yb enod saw noitazimitpo dna sisylana ataD -  0.0.7 trepxE

 .erawtfos  selbairav tnednepedni dna sesnopser suoirav ni dettif saw ledom redro lluF

 sesnopser eht no selbairav tnednepedni fo tceffE .sisylana noisserger erauqs tsael gnisu

terpretni saw .sledom eht gnisu de   REFRUS fo pleh eht htiw nward erew stolp ruotnoC

.tnempoleved tcudorp rof selbairav tnednepedni fo egnar eht teg ot 0.9  
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  noissucsid dna stluser  
 

 tcudorp dedda eulav detnemref a poleved ot tuo deirrac saw yduts tneserp ehT

 kcalb dna marg esroh ,siht roF .dnahkarattU fo sporc deziliturednu morf )iraw(  naebyos

 erew  yltsom si marg kcalb sa tcudorp eht poleved ot dedda saw marg kcalb dna nesohc

.level dloh esuoh ta iraw fo noitaraperp rof desu  

           marg esroh erew stnemirepxe fo ngised eht ni detceles selbairav tnednepedni ehT

x( 1 x( marg kcalb ,) 2  kcalb dna ) ebyos  na x( 3  sesnopser ehT .hcae slevel eerht gnivah )

  .xedni noitprosba retaw ,oitar noitardyher ,dica cityhp ,ninnat ,nietorp erew deiduts

dorp depoleved eht rof noitaulave yrosneS oloc no desab detcudnoc saw tcu etsat ,r  ,

 llarevo dna rovalf ,erutxet .ytilibatpecca  

 )1 esahp fo( selpmas iraw dezimitpo rof tuo deirrac saw noitatnemref  ,2 esahp nI

ref  dna  eht no noitatnemref fo tceffe ehT .emas eht rof deiduts saw scitenik noitatnem

zimitpo eht fo scitsiretcarahc  lanoitirtun itna ,lanoitirtun e aw dnelb d  .deiduts osla s  

 ygolodohteM ecafruS esnopseR gnisu dennalp erew stnemirepxe ehT  irruhK(

)7891 ,llenroC dna  B xoB htiw kne h  slevel eerht gnivah (selbairav eerht rof ngiseD ne

   .esnopser hcae otni dettif saw ledom redro dnoces lluf A .)hcae  

 fo ycauqeda ehT R( noitanimreted fo tneiciffeoc gnisu detset saw ledom eht 2  )

F s’rehsiF dna -  yleman ,selbairav fo stceffe eht terpretni ot desu saw ledom ehT .tset

 kcalb dna marg kcalb ,marg esroh fo sdnelb  naebyos  ninnat ,nietorp .ziv sesnopser no

p ,tnetnoc er ,dica cityh ,oitar noitardyh osba retaw pr  .ytilibatpecca lla revo dna xedni noit

 ward ot redro ni depoleved erew snoitauqe tif tseb eht ,etauqeda dnuof saw ledom eht fI

 ot dna sesnopser esoht no selbairav tnednepedni fo tceffe eht gniwohs rof stolp ruotnoc

ar eht tceles  ssecorp suoirav fo noitazimitpO .tcudorp elbatpecca na rof selbairav fo egn

su enod saw snoitidnoc ngiseD erawtfos gni - 0.0.7 trepxE . 

   esnopser eht dna dezylana erew stnemirepxe neetneves eht lla morf atad ehT

serger elpitlum  gnisu depoleved erew snoitcnuf  eht ezylana ot desu saw AVONA .nois

 siht ni detneserp era noiaterpretni dna sisylana rieht ,deniatbo stluser ehT .sledom

.retpahc  

 retpahC 4 
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 1.4  itna ,noitisopmoc etamixorP -  lanoitcnuf dna srotcaf lanoitirtun
sniarg war fo ytreporp  

rp ,erutsiom( noitisopmoc etamixorP itna ,)nieto -  ,dica cityhp( srotcaf lanoitirtun

 war rof denimreted erew )xedni noitprosba retaw( ytreporp lanoitcnuf dna ),ninnat

.sniarg  

 kcalb war taht swohs atad latnemirepxE  naebyos  erutsiom %31.8 dah niarg

 kcalb rof nietorp ehT .sisab yrd no tnetnoc yos  naeb  cityhP .%30.14 eb ot devresbo saw

 kcalb war ni tnetnoc ninnat dna tnetnoc dica  naebyos  , g001/gm532 eb ot devresbo saw

 yb detroper sa egnar eht ni era stluser emas ehT .ylevitcepser %042.0  odeloT .la te  

.)7002(   kcalb war fo xedni noitprosba retaW byos  nae     .g/g045.3 saw  

 saw nietorP .sisab yrd no tnetnoc erutsiom %52.11 dah niarg marg esroh waR

 ninnat sa erehw g001/gm291 eb ot devresbo saw tnetnoc dica cityhp dna %20.22

 si tI .g/g20.6 saw marg esroh war fo xedni noitprosba retaW .%524.0 saw tnetnoc

bo itna ,lanoitirtun eht taht devres -  eht htob fo seitreporp lanoitcnuf dna lanoitirtun

( srehcraeser rehto yb detroper sa egnar eht ni era sniarg  roopaK .la te  )5791(  ,

6791( sadisaluhT dna jarrednuS  dna ) )2002( ,floW . 

 kcalB  naebyos itnA .marg esroh ot erapmoc sa nietorp fo tnuoma hgih yrev sah - 

 kcalb fo esac ni tnetnoc lanoitirtun  naebyos  .ssel yrev si marg esroh ot erapmoc sa

itna fo tnuoma hgih yrev sah marg esroH -  neeb sah sgnidnif ralimiS .tnetnoc lanoitirtun

 yb detroper arrednuS 6791( sadisaluhT dna j  )  ahduS la te )5991( .  .  slaever atad ehT

 kcalb taht  naebyos ir era marg esroh dna itna evah tub stneirtun ni hc -  .osla stneirtun

itna esehT -  sdeen euqinhcet gnissecorp elbatius A .sniarg eseht fo esu eht timil tneirtun

ihw derolpxe eb ot .stneirtun eseht fo ytilibaliava oib eht ecnahne nac hc  

 2.4   rof sesnopser suoirav no selbairav tnednepedni fo tceffE
selpmas iraw lortnoc dna detnemref  

 1.2.4 P nietor  

 o tceffE yos kcalb dna marg kcalb ,marg esroh( selbairav tnednepedni f  no )naeb

 nietorp  1.4 elbaT ni detalubat neeb sah atad tnemirepxE .denimreted saw tnetnoc

.)selpmas lortnoc( 2.4 elbaT dna )selpmas detnemref(  
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 ,selpmas iraw detnemref fo esac ni taht swohs 1.4 elbaT ni atad latnemirepxE

mixaM .%54.52 ot 53.91 morf degnar tnetnoc nietorp eht  )%54.52( tnetnoc nietorp  mu

 dnuof saw ah 9 .on tnemirepxe fo esac ni  dna g 051 marg kcalb ,g001 marg esroh gniv

 kcalb  naebyos   gnivah selpmas eht rof dnuof saw  )%53.91(  nietorp muminiM .g 051

 kcalb dna g 051 marg kcalb ,g001 marg esroh  naebyos ecniS .g05   kcalb  naebyos  sah

 erehw selpmas fo esac ni seulav hgih eht dewohs sdnelb ,nietorp fo tnuoma hgih

 kcalb fo tnuoma  naebyos .hgih saw  

 eht .%18.02 ot 20.71 morf degnar nietorp eht ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI

 esac eht ni dnuof saw )%18.02( nietorp mumixam  esroh dah hcihw 9.on tnemirepxe fo

alb ,g001 marg c  kcalb dna g051 marg k  naebyos  saw )%20.71( nietorp muminiM .g051

 kcalb dna g001 marg kcalb ,g001 marg esroh elpmas eht nehw dnuof  naebyos  .g001  

emref taht 2.4 dna 1.4 elbaT morf devresbo eb ylisae dluoc tI  ssecorp noitatn

 dna 18.02 eb ot devresbo saw ti selpmas lortnoc rof sa nietorp fo tnuoma eht decnahne

nemref rof  %32.81  gnitacidni %54.52 elpmas det   kcalb fo noitidda sah esaercni

 naebyos gnivah selpmas eht rof saw nietorp mumixam sa nietorp no tceffe dah   fo g051

.naebayos kcalb  

 2.2.4 T ninna  

 561.0 morf degnar tnetnoc ninnat taht swohs 2.4 dna 1.4 elbaT ni detalubat ataD

i dnuof saw )%582.0(ninnat mumixaM .%582.0 ot .on tnemirepxe fo esac n  gnivah 01

 kcalb dna g 05 marg kcalb ,g051 marg esroh  naebyos iM .g001   nietorp mumin

.31 dna 9.on tnemirepxe devresbo saw  )%561.0(  

 .%513.0 ot 581.0 morf degnar tnetnoc ninnat eht ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI

 esroh dah hcihw 7.on tnemirepxe fo esac eht ni dnuof saw )%513.0( ninnat mumixaM

lb dna g051 marg kcalb ,g001 marg  kca  naebyos  saw )%581.0( ninnat muminiM .g05

 dna g001 marg kcalb ,g05 marg esroh gnivah 3 on tnemirepxe fo esac eht ni dnuof

 kcalb  naebyos  .g051  

 dna snoitidnoc gnitnemref eht yb detceffe erew selpmas eht ni tnetnoc ninnaT

oc  ninnaT .niarg fo ytitnauq eht  non neht  rewol saw elpmas detnemref ni tnetn
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 ot eud thgim siht rof nosaer ehT .level marg esroh htiw deirav oslA .selpmas detnemref

tnoc marg esroh 21.21( tnetnoc ninnat rehgih nia .)%  

 3.2.4 P dica cityh  

 ni detroper era dica cityhp rof atad latnemirepxE .2.4 elbaT dna 1.4 elbaT   nI

 .g001/gm26.941 ot 37.401 morf degnar dica cityhp ,selpmas iraw detnemref fo esac

  6 .on tnemirepxe fo esac ni dnuof saw) g001/gm26.941( dica cityhp mumixaM

 kcalb dna g 051 marg kcalb ,g051 marg esr gnohivah  naebyos uminiM .g 001  cityhp m

 kcalb ,g05 marg esroh gnivah selpmas eht rof devresbo saw )g001/gm 37.401(  dica

 kcalb dna g001 marg  naebyos .g051  

 56.581 ot 50.421 morf degnar dica cityhp eht ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI

dnuof saw) g001/gm 56.581( dica cityhp mumixaM .g001/gm    tnemirepxe fo esac eht ni

 kcalb dna g051 marg kcalb ,g05 marg esroh dah hcihw 11 on  naebyos  muminiM .g001

 ,g05 marg esroh dah saw elpmas eht nehw dnuof saw )g001/gm 50.421( dica cityhp

 kcalb dna g051 marg kcalb  naebyos .)71 .on tnemirepxe rof (g001  

luseR  dica cityhp eht esaerced dluoc ssecorp noitatnemref taht delaever st

xam sa tnetnoc .  eb ot devresbo saw selpmas iraw detnemref rof dica cityhp fo eulav

tnoc rof dna 26.941 80.42 gnitacidni 56.581 ,elpmas lor .esaerced %  

 4.2.4  W xedni noitprosba reta  

 iraw detnemref fo esac ni taht swohs 2.4 dna 1.4 elbaT atad latnemirepxE

 retaw mumixaM .g/g51.5 ot 52.3 morf degnar xedni noitprosba retaW ,selpmas

 marg esroh gnivah 8 .on tnemirepxe fo esac ni dnuof saw )g/g51.5( xedni noitprosba

dna g 05 marg kcalb ,g001   kcalb  naebyos  xedni noitprosba retaw  muminiM .g 051

 dna g 001 marg kcalb ,g05 marg esroh gnivah selpmas eht rof dnuof saw  )g/g52.3(

 kcalb  naebyos .g05  

 ot 52.3 morf degnar xedni noitprosba retaW ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI

osba retaw mumixaM .g/g56.4  fo esac eht ni dnuof saw )g/g56.4( xedni noitpr

 tnemirepxe ,1 5 11 dna  eht ni dnuof saw )g/g52.3( xedni noitprosba retaw muminiM .

 kcalb dna g001 marg kcalb ,g051 marg esroh gnivah 61.on tnemirepxe fo esac  naebyos

 .g001  
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selpmas eht ni xedni noitprosba retaW   noitatnemref eht yb detceffe erew

 mumixam sa xedni noitposba retaw eht esaercni dluoc ssecorp noitatnemreF .snoitidnoc

fo eulav  xedni noitprosba retaW   eb ot devresbo saw selpmas iraw detnemref eht rof

51.5  mas lortnoc rof dna 56.4 elp  gnitacidni  17.9  cni % .esaer  

 5.2.4  R oitar noitardyhe  

 nI .2.4 dna 1.4 elbaT ni detroper era oitar noitardyher rof atad latnemirepxE

r ,selpmas iraw detnemref fo esac 1.3 ot 51.2 morf degnar oitar noitardyhe  mumixaM .5

 gnivah 8 .on tnemirepxe fo esac ni dnuof saw )51.3( oitar noitardyher   marg esroh

05 marg kcalb ,g001  kcalb dna g  naebyos  saw  )51.2( oitar noitardyher muminiM .g 051

elpmas eht rof devresbo )51(   kcalb dna g 05 marg kcalb ,g001 marg esroh gnivah

s  naebyo .g05  

 .56.2 ot 50.2 morf degnar oitar noitardyher ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI

  hcihw11 .on tnemirepxe fo esac eht ni dnuof saw )56.2( oitar noitardyher mumixaM

 kcalb dna g051 marg kcalb ,g05 marg esroh dah  naebyos  noitardyher muminiM .g001

 oitar nehw dnuof saw )50.2(  .7 dna 4 ,1 .on stnemirepxe fo esac eht ni  

 oitar noitardyher eht esaercni dluoc ssecorp noitatnemref taht delaever stluseR

 ot devresbo saw selpmas iraw detnemref eht rof oitar noitardyher fo eulav mumixam sa

 eb  51.3 as lortnoc rof dna  ,elpm  56.2  gnitacidni 9.51 .esaercni %  

 6.2.4  O ytilibatpecca llarev  

 morf degnar  ytilibitpecca llarevo taht swohs 2.4 dna 1.4 elbaT ni detalubat ataD

 8 .on tnemirepxe fo esac ni dnuof saw )5.8( ytilibitpecca llarevo mumixaM .5.8 ot 1.7

001 marg esroh gnivah  kcalb dna g 05 marg kcalb ,g  naebyos  llarevo muminiM .g 051

 ,g051 marg esroh gnivah 1 .on tnemirepxe fo esac ni devresbo saw  )1.7(  ytilibitpecca

 kcalb dna g 001 marg kcalb  naebyos .g05  

2.7 morf egnar ytilibatpecca lla revo ,elpmas iraw lortnoc fo esac nI   .2.8 ot

 41 .on tnemirepxe fo esac eht ni  devresbo saw )2.8(  ytilibitpecca llarevo mumixaM

 kcalb dna g001 marg kcalb ,g001 marg esroh  dah hcihw  naebyos  muminiM .g001

marg esroh gnivah 2 .on tnemirepxe fo esac eht ni dnuof saw )2.7( ytilibitpecca llarevo  

 kcalb dna g001 marg kcalb ,g001  naebyos  .g001  
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t esaercni dluoc ssecorp noitatnemref taht delaever tluseR  llarevo eh

 .xam sa ytilibitpecca raw detnemref eht rof ytilbatpecca llarevo fo eulav  saw selpmas i

 5.8 eb ot devresbo  ,elpmas lortnoc rof dna cidni 2.8 gnita  5.3  .esaercni %  

 3.4  ledoM redrO dnoceS fo tnempoleveD  

 ycauqeda dna atad eht ot dettif saw )1.4 .nqE( ledom redro dnoces etelpmoc A

R gniredisnoc detset saw ledom eht fo 2  dna )noitanimreted elpitlum fo tneiciffeoc eht(

F s’rehsif -  sretemarap suoirav fo tceffe eht terpretni ot desu neht erew sledom ehT .tset

 erew sruotnoc dna tuo deirrac saw sretemarap ssecorp fo noitazimitpO .esnopser eht no

retemarap detceles rof depoleved  .noissucsid dna tluser fo sliated eht sevig gniwolloF .s  

  eht sah selbairav tnednepedni eerht rof noitcnuf esnopser redro dnoces A

:mrof lareneg gniwollof  

                               1.4 ……  

,erehW  

β0 β , ii β , ji  stnatsnoc era  

Xi X , j   )dedoc( selbairav era  

 noisserger elpitlum gniyolpme dezylana neht erew atad latnemirepxe ehT

rav dna snoitcnuf esnopser poleved ot seuqinhcet  tseb rof dezimitpo sretemarap elbai

 rieht dna ledom redro dnoces etelpmoc fo stneiciffeoc noisserger ehT .stuptuo

 seulav eht dedivorp margorp ehT .01.4 elbaT dna 3.4 elbaT ni detroper era ecnacifingis

mret ni scitsitats detaler dna ledom fo stneiciffeoc fo p dna tif fo kcal fo s -  ehT .eulav

p hgih A .ecnacifingis fo ytilibaborp eht detneserper p fo eulav -  eht taht detacidni eulav

 ehT .etauqedani eb ot deredisnoc ,erofereht dna tif fo kcal tnacifingis a dah ledom

edom eht eb dluow retteb ,P fo seulav eht ,rewol p gnivah sledom ehT .l -  rewol eulav

 erew )level ecnedifnoc %09 ta tnacifingisni si tif fo kcal eht gnitacidni( 1.0 naht

.detpecca  

 fo tnetxe eht setacidni tneiciffeoc s’rotciderp fo ecnacifingis fo ytilibaborp ehT

gis ehT .esnopser eht no rotciderp fo tceffe  snialpxe tneiciffeoc eht fo edutingam dna n  

    
     

    
3 

1 i 
2 
i ii  

3 

1 i j 
j i ji  

3 

1 i 

2 

1 i 
i i 0 X β   X X β  X β   β   Y 
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iraw fo selpmas detnemref rof ngiseD latnemirepxE 1.4 elbaT  

.tpxE  
.oN  

selbairaV dedoC  sesnopseR  
  

 
 esroH
)g( marg  

 kcalB
)g(marg  

 kcalB
)g(naebayos  

%nietorP  % ninnaT   dicA cityhP
g001/gm  

 noitardyheR
oitaR  

 lla revO
ytilibitpecca  

g/g IAW  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
01  
11  
21  
31  
41  
51  
61  
71  

051  
001  

05  
05  
05  
051  
001  
001  
001  
051  

05  
001  
001  
001  
001  
051  
001  

001  
001  
001  
001  

05  
051  
051  

05  
051  

05  
051  
001  
001  
001  

05  
001  
001  

05  
001  
051  

05  
001  
001  

05  
051  
051  
001  
001  
001  
001  
001  

05  
001  
001  

56.02  
55.12  
56.42  
55.91  
58.32  
56.32  
53.91  
52.52  
54.52  
56.32  
56.32  
57.02  
51.22  
53.12  
51.02  
51.52  
52.22  

572.0  
581.0  
571.0  
581.0  
502.0  
512.0  
591.0  
571.0  
561.0  
582.0  
512.0  
591.0  
561.0  
581.0  
542.0  
552.0  
502.0  

2.911  
10.531  
37.401  
40.811  
91.311  
26.941  
95.321  
2.601  
13.241  
73.021  
19.721  
5.321  
25.521  
22.421  
25.131  
81.821  
40.421  

52.2  
55.2  
59.2  
54.2  
56.2  
58.2  
53.2  
51.3  
50.3  
56.2  
56.2  
53.2  
52.2  
53.2  
51.2  
59.2  
54.2  

1.7  
6.7  
2.8  
2.7  
8.7  
8.7  
7.7  
5.8  
2.8  
3.7  
5.7  
5.7  
6.7  
5.7  
3.7  
7.7  
6.7  

52.3  
55.4  
59.4  
57.3  
56.4  
2.4  
56.3  
51.5  
50.5  
53.3  
50.4  
53.4  
54.4  
51.4  
55.3  
58.3  
53.4  
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2.4 elbaT : iraw fo selpmas lortnoc rof ngiseD latnemirepxE  

.tpxE  
.oN  

selbairaV dedoC  
 

 sesnopseR  

 
 esroH
)g( marg  

 kcalB
)g(marg  

 kcalB
)g(naebayos  

nietorP  % % ninnaT   dicA cityhP
g001/gm  

 noitardyheR
oitaR  

 lla revO
ytilibitpecca  

g/g IAW  

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
01  
11  
21  
31  
41  
51  
61  
71  

051  
001  

05  
05  
05  
051  
001  
001  
001  
051  

05  
001  
001  
001  
001  
051  
001  

001  
001  
001  
001  
05  
051  
051  
05  
051  
05  
051  
001  
001  
001  
05  
001  
001  

05  
001  
051  

05  
001  
001  

05  
051  
051  
001  
001  
001  
001  
001  

05  
001  
001  

70.81  
20.71  
30.02  
51.81  
34.91  
36.91  
52.81  
40.02  
18.02  
24.91  
10.91  
49.81  
70.91  
29.81  
37.71  
53.02  
60.91  

532.0  
582.0  
581.0  
532.0  
522.0  
552.0  
513.0  
532.0  
512.0  
562.0  
512.0  
532.0  
591.0  
591.0  
542.0  
532.0  
522.0  

50.941  
50.531  
56.421  
50.821  
53.541  
56.441  
55.331  
52.621  
53.241  
57.061  
56.581  
52.331  
54.541  
52.441  
45.131  
52.851  
50.421  

50.2  
51.2  
55.2  
50.2  
52.2  
53.2  
50.2  
54.2  
55.2  
54.2  
56.2  
53.2  
52.2  
53.2  
51.2  
54.2  
51.2  

5.7  
2.7  
9.7  
7.7  
8.7  
4.7  
5.7  
8.7  
1.8  
3.7  
5.7  
5.7  
2.7  
2.8  
3.7  
5.7  
6.7  

56.4  
55.4  
50.4  
57.3  
56.4  
2.4  
56.3  
58.3  
50.4  
53.3  
56.4  
53.4  
50.4  
51.4  
55.3  
52.3  
53.4  
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 nehw esnopser ni esaerced snaem level raenil ta ngis evitageN .tceffe eht fo erutan eht

 eht fo level eht  eht ni esaercni setacidni ngis evitisop elihw desaercni si rotciderp

 srotciderp eht fo eno fo level eht taht stseggus noitcaretni evitagen tnacifingiS .esnopser

.esnopser eht fo eulav tnatsnoc rof sesaerced rehto fo taht elihw desaercni eb nac  

tni evitisoP  ti dna tniop ertnec ta muminim si esnopser eht taht snaem noitcare

 evitisoP .tniop ertnec morf selbairav eht htob fo esaerced ro esaercni htiw sesaercni

 eht fo eulav ertnec ta esnopser muminim eht setacidni mret citardauq a fo tneiciffeoc

 ti dna retemarap  evitageN .level retemarap ni esaerced ro esaercni htiw sesaercni

 ti dna eulav ertnec eht ta esnopser mumixam eht swohs mret citardauq eht fo tneiciffeoc

.level retemarap ni esaerced/esaercni htiw sesaerced  

 4.4   tnereffid no selbairav tnednepedni fo tceffE sesnopser  

ruD ssecorp noitatnemref eht gni  tnednepedni yb detceffa tog esnopser hcae ,

aw tI .selbairav D gnisu sisylana yb denimreted s  hcae rof AVONA .0.0.7 trepxe ngise

 lla revo ,oitar noitardyher ,IAW ( sesnopser ytilibatpecca  dna tnetnoc ninnat ,nietorp ,

dica cityhp dna enod saw )  gnidaeh bus gniwollof eht ni dessucsid  ehT .   fo tluser

dneped rof sisylana noisserger T ni detroper era sretemarap tne .3.4 elba   

1.4.4    tceffE  soitar dnelb fo nietorp no  tnetnoc  

nemirepxe hcae rof denimreted saw tnetnoc nietorp ehT pxe rep sa( t  latnemire

 elbaT ni nevig snur 4 1.  selpmas detnemref rof cepser htiw )  .selbairav tnednepedni ot t

E 2.4 elbaT ni detroper neeb sah emas eht rof atad tnemirepx  )elpmas lortnoc(  lluF .

edom redro dnoces 2.4 .nqE ,l  rav dna nietorp eht otni dettif saw  latnemirepxe suoi

 no selbairav tnednepedni fo tceffE .sisylana noisserger elpitlum gnisu snoitidnoc

evitcaretni dna citardauq ,raenil ta nietorp   detroper si level  4.4 elbaT ni  fo tceffe latoT

tneuqes eht gnisu detaluclac saw nietorp no retemarap laudividni  ,serauqs fo mus lai  dna

.4 elbaT eht ni nevig si ti 5  eht ni eb ot dnuof saw noitatnemref gnirud nietorp ehT .

.%54.52 ot 53.91 fo egnar  

 erehw snoitidnoc latnemirepxe eht setacidni )%54.52( nietorp mumixam ehT

X( marg esroh gnivah saw )9( elmpas 1 g001 = lb  ,) X( marg kca 2 g051 =  kcalb  dna )
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 naebyos X( 3 g051 =  esroh  gnivah )7( elpmas eht rof saw nietorp muminim eht elihw )

X( marg 1  = g001 X( marg kcalb  ,) 2 g051 =  kcalb  dna )  naebyos X( 3 g05 = .)  

R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT 2  rof ledom noisserger eht rof )  saw nietorp

 saw ledoM .atad %26.69 rof tnuocca dluoc ledom eht taht seilpmi hcihw ,%26.69

 saw ledom redro dnoces ,eroferehT .22.22 fo eulav F htiw )10.0< p( tnacifingis ylhgih

.tnetnoc nietorp ni egnahc gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof  

+16.12 = Y  X81.0 1 - X01.0 2 + X06.2 3 + X050 .0 1X2 - X51.0 1X3 X52.0 + 2X3 X20.1 + 1
 2  

X70.1 + 2
2 - X31.0 3

2                                                                                             2.4 …  

 ,erehw  

 nietorp =   Y  tnetnoc  fo  detnemref elpmas  

           X1 X , 2 X dna 3  kcalb dna marg kcalb ,marg esroh fo selbairav dedoc era

.naebayos  

vitcaretni dna citardauq ,raenil ta nietorp no selbairav tnednepedni fo tceffE  e

.4 elbaT ni detroper si level 4  .  

.4 elbaT 3 < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs   level raenil ta )10.0

F ledom ehT .level citardauq dna -  %1 ta tnacifingis ylhgih eb ot dnuof osla saw eulav

 saw ledom redro dnoces erofereht ;tnacifingisni saw tif fo kcaL .ecnacifingis fo level

 .tnetnoc nietorp gnibircsed ni etauqeda  

ap laudividni latoT  mus laitneuqes eht gnisu detaluclac saw nietorp no retemar

 ,serauqs fo T eht ni nevig si ti dna 5.4 elba  kcalb ylno taht devresbo saw tI .  naebyos

 %01 ta marg esroh dna marg kcalb dna ecnacifingis fo level %1 ta nietorp eht detceffa

.ecnacifingis fo level  

 2.4.4  tnetnoc ninnat no soitar dnelb fo tceffE  
 ot tcepser htiw snoitidnoc latnemirepxe suoirav rof denimreted saw tnetnoc ninnaT

esroh  yos kcalb dna marg kcalb ,marg  detroper si tnetnoc ninnat fo atad latnemirepxE .naeb

tnoc ninnat taht swohs .1.4 elbaT ni  %582.0 ot 561.0 morf degnar noitatnemref gnirud tne

 01 oN tnemirepxe eht rof dnuof saw %582.0 ,.e.i tnetnoc ninnat mumixam ehT .elpmas fo

X( marg esroh gnivah 1 X( marg kcalb  ,)051 = 2  kcalb dna )05 =  naebyos                        X( 3 

t muminim ehT  .)001 =  9 oN tnemirepxe eht ni dnuof saw %561.0  tnetnoc ninna

X( marg esroh gnivah 1 X( marg kcalb ,)001 = 2  kcalb dna )051 =  naebyos X( 3 .)051 =  
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3.4 elbaT :  dica cityhp dna ninnat ,nietorp rof sisylana noissergeR fo tluseR  rof
detnemref  selpmas  

 

ecruoS  
nietorP  ninnaT  dica cityhP  

.ffeoC  eulaV P  .ffeoC  eulaV P  .ffeoC  eulaV P  

ledoM  16.12  000.0 2 .0 19 0.0 631  64.621  8100.0  

X1 0 81.  .0 3214  230.0  00.0 32  86.6  1300.0  

X2 - 01.0  .0 7336  - 510.0  0.0 895  20.9  6000.0  

X3 6.2   < 0.0 100  - 610.0  0.0 454  - 63.1  2993.0  

X1 X2 050.0  .0 2568  - 020.0  0.0 327  36.3  .0 9231  

X1 X3 - 51.0  .0 6316  - 5200.0  7.0 299  95.5  6430.0  

X2 X3 .0 52  .0 8704  010.0  .0 5523  10.11  3100.0  

X1
2 20.1  0.0 870  530.0  0.0 560  - 45.3  3331.0  

X2
2 70.1  .0 2600  7700.0  .0 3824  58.4  .0 7250  

X3
2 - .0 31  .0 8256  2000.  .0 1979  - 04.5  .0 7530  

R2 26.69 % 65.88 % 58.39 % 

eulav F  22.22  20.6  68.11  

FOL  SN  SN  SN  

 
4.4 elbaT : nietorp rof AVONA  rof tnetnoc  detnemref  selpmas  

    
ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 74.46  61.7  22.22 ***  

raeniL  3 14.45  31.81  56.65 ***  

evitcaretnI  3 53.0  11.0  0 43.  

citardauQ  3 19.9  93.3  95.01 ***  

rorrE  7 62.2  23.0   

latoT  16 37.66    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat 7,9( 27.2=)  F ; bat 7,3( 70.3=)  1( 0 )%  

F bat 7,9( 86.3=)  F ; bat 7,3( 53.4=)  )%5(  

F bat 7,9( , 27.6=)  F ; bat 7,3( ,  54.8=) )%1(  
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5.4 elbaT : effe latoT nietorp no retemarap laudividni fo tc   rof tnetnoc  detnemref
selpmas  

 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 74.46  61.7  22.22 ***  

marg esroH  X( 1) 4 37.4  281.1  96.3 * 

marg kcalB  X( 2) 4 61.5  92.1  30.4 * 

 kcalB  naebyos X( 3) 4 94.45  26.31  65.24 ***  

rorrE  7 62.2  23.0   

 latoT  16 37.66    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat 7,9( =)  27.2 F ; bat 7,4( 69.2=)  1( 0 )%  

F bat 7,9( 86.3=)  F ; bat 7,4( 21.4=)  )%5(  

F bat 7,9( 27.6=) F ; bat 7,4( 1(58.7=)   )%  

 

F  redro dnoces llu 3.4 .nqE ,ledom   suoirav dna sninnat eht otni dettif saw

 stluseR .sisylana noisserger elpitlum gnisu snoitidnoc latnemirepxe  nevig era deniatbo

3.4 elbaT ni R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT . 2  siht rof ledom noisserger eht rof )

hcihw ,%65.88 saw retemarap   .atad %65.88 rof tnuocca dluoc ledom eht taht seilpmi

 redro dnoces ,eroferehT .g20.6 fo eulav F htiw )50.0< p( tnacifingis ylhgih saw ledoM

.tnetnoc ninnat ni egnahc gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof saw ledom  

91.0 = Y  X130. + 1 -  X510.0 2 -  X610.0 3 - .0 X020 1X2 - X5200.0 1X3 X010.0 + 2X3  +

X530.0 1
2  X7700.0  + 2

2 X2000.0 + 3
                                                    2           3.4 …                                   

 ,erehw  

 sninnat = Y  tnetnoc  fo  detnemref elpmas s 

X1 X , 2 X dna 3 esroh fo selbairav dedoc era  yos kcalb dna marg kcalb ,marg .naeb  

 dna citardauq ,raenil ta stnetnoc ninnat no selbairav tnednepedni fo tceffE

evitcaretni  6.4 elbaT ni detroper si level  .  

4 elbaT 3.   ta )10.0 < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs  .level raenil

ta )50.0 < p( tnacifingis eb ot dnuof osla saw tceffe ehT  citardauQ   ledom ehT .level              
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F-  tif fo kcaL .ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis ylhgih eb ot dnuof osla saw eulav

da saw ledom redro dnoces erofereht ;tnacifingisni saw .ninnat gnibircsed ni etauqe  

 eht gnisu detaluclac saw stnetnoc ninnat no retemarap laudividni fo tceffe latoT

 kcalb taht devresbo saw tI .7.4 elbaT eht ni nevig si ti dna ,serauqs fo mus laitneuqes

is fo level %5 ta )ninnat rof( sesnopser eht detceffa marg  esroh fo tceffe dna ecnacifing

 kcalb dna marg  naebyos non eb ot devresbo saw - .tnacifingis  

aT 6.4 elb : ninnat rof AVONA   rof tnetnoc detnemref  selpmas  
 

ECRUOS  FD   SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 910.0  200.0  20.6 **  

raeniL  3 7110.0  300.0  31 ***  

 evitcaretnI  3 200.0  6000.0  2 

citardauQ  3 4500.0  8100.0  6 **  

rorrE  7 200.0  3000.0   

latoT  61  0.0 12    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  
F bat F ; 27.2=)7,9( bat )%01( 70.3=)7,3(  
F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 53.4=)7,3(  
F bat F ; 27.6=)7,9( bat )%1( 54.8=)7,3(  

 

 

7.4 elbaT   no retemarap laudividni fo tceffe latoT  ninnat selpmas detnemref rof  
 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 910.0  200.0  20.6 **  

marg esroH  X( 1) 4 6410.0  6300.0  2.1  

marg kcalB  X( 2) 4 0400.0  100.0  33.3 * 

 kcalB  naebyos X( 3) 4  3200.0  6000.0  2 

rorrE  7 5200.0  000.0 3   

 latoT  61  0.0 12      

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  
F bat F ;27.2 =)7,9( bat )%01( 69.2=)7,4(  
F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 21.4=)7,4(  
F bat F ;27.6=)7,9( bat   )%1(58.7=)7,4(  



dna stluseR   noissucsiD .........  

 3.4.4   fo tceffE  soitar dnelb dica cityhp no  

 26.941 ot 2.601 morf degnar dica cityhp ehT g001/gm  1.4 elbaT ni detalubat sa  .

26.941( dica cityhp mumixaM  g001/gm  6 .on tnemirepxe rof devresbo saw tnetnoc )

marg esroh gnivah   X( 1  = 01 X(marg kcalb ,)0 2 05 =  kcalb dna )  naebyos X( 3  = 1 05  .)

X(marg esroh ta )8 .tpxe rof( saw dica cityhp muminiM 1  = 1 05 X(marg kcalb ,) 2  = 1 05  )

 kcalb dna  naebyos X( 3  = 01 .)0   

F 4.4 .nqE ,ledom redro dnoces llu   dna seulav ragus latot eht ot dettif saw

elpitlum gnisu snoitidnoc latnemirepxe suoirav   deniatbo stluseR .sisylana noisserger

R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT .3.4 elbaT ni nevig era 2  ledom noisserger eht rof )

 %58.39 rof tnuocca dluoc ledom eht taht seilpmi hcihw ,%58.39 saw retemarap siht rof

 )10.0< p( tnacifingis ylhgih saw ledoM .atad  dnoces ,eroferehT .68.11 fo eulav F htiw

.ragus latot ni egnahc gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof saw ledom redro  

64.621 = Y  + X86.6 1 + X20.9 2 - X63.1 3 + X36.3 1X2 X95.5 + 1X3 X10.11 + 2X3 - X45.3 1
2   

X58.4 + 2
2 - X4.5 3

                                  2                                                                   4.4 ….  

 ,erehw  

 fo dica cityhp =   Y  detnemref elpmas s 

X1 X , 2 X dna 3  kcalb ,marg esroh fo selbairav dedoc era  naebyos .marg kcalb dna  

 dna citardauq ,raenil ta dica cityhp no selbairav tnednepedni fo tceffE

 .8.4 elbaT ni detroper si level evitcaretni  

 , raenil ta )10.0 < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs 3.4 elbaT

F ledom ehT .level evitcaretni dna citardauq -  osla saw eulav  ylhgih eb ot dnuof

 dnoces erofereht ;tnacifingisni saw tif fo kcaL .ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis

.ragus latot gnibircsed ni etauqeda saw ledom redro  

 eht gnisu detaluclac saw dica cityhp no retemarap laudividni fo tceffe latoT

s fo mus laitneuqes a ,serauq 9.4 elbaT eht ni nevig si ti dn  esroh taht devresbo saw tI .

 kcalb dna narg kcalb ,marg  naebyos  .ecnacifingis fo level %1 ta dica cityhp eht detceffa  

 
 



dna stluseR   noissucsiD .........  

8.4 elbaT : selpmas detnemref rof dica cityhp rof AVONA  
 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 08.9491  46.612  ***68.11  

raeniL  3 31.2201  17.043  ***56.81  

 evitcaretnI  3 67.266  29.022  ***90.21  

citardauQ  3 7.472  65.19  **10.5  

rorrE  7 580.721  62.81   

latoT  61  98.6702    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat F ; 27.2=)7,9( bat )%01( 70.3=)7,3(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 53.4=)7,3(  

F bat F ; 27.6=)7,9( bat )%1( 54.8=)7,3(  

 
 

 

9.4 elbaT :  detnemref rof dica cityhp no retemarap laudividni fo tceffe latoT
selpmas  

 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 08.9491  46.612  ***68.11  

 X( marg esroH 1) 4 52.785  18.641  ***40.8  

X( marg kcalB 2) 4 44.7821  68.123  ***26.71  

 kcalB  naebyos X( 3) 4 6.747  9.681  ***32.01  

rorrE  7 58.721  62.81   

 latoT  61  98.6702    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat =)7,9(  F ;27.2 bat )%01( 69.2=)7,4(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 21.4=)7,4(  

F bat F ;27.6=)7,9( bat  )%1(58.7=)7,4(  

 



dna stluseR   noissucsiD .........  

.4.4 4  fo tceffE   soitar dnelb oitar noitardyher no  

51.3 ot 51.2 morf degnar noitatnemref gnirud oitar noitardyheR  1.4 elbaT(  fo )

irepxe eritne revo elpmas  devresbo saw oitar noitardyher mumixaM .snoitidnoc latnem

X(marg esroh  fo oitar dnelb gnivah 8 .oN tnemirepxE ta 1  = 01 0g  marg kcalb ,)                  

X( 2 = g05  kcalb dna )  naebyos X( 3 1 = g05  rof devresbo saw tnetnoc nietorp  muminiM .)

irepxe fo selpmas eht .on tnem  X( marg esroh fo oitar dnelb gnivah 51 1  = 01 0g  kcalb ,)

X( marg 2 g05 =  kcalb dna )  naebyos X( 3 g05 =  tnednepedni fo ecnacifingis ehT  .)

 kcalb dna marg kcalb ,marg esroh ,.ziv selbairav  naebyos  saw oitar noitardyher no

 latot dna AVONA gnisu detset  devresbo saw  nietorp no sretemarap laudividni fo tceffe

d ehT .AVONA gnisu 01.4 elbaT ni detroper era sliate   .  

F 5.4 .nqE ,ledom redro dnoces llu   suoirav dna nietorp eht otni dettif saw

stluseR .sisylana noisserger elpitlum gnisu snoitidnoc latnemirepxe  bo  nevig era deniat

21.4 elbaT ni R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT . 2  siht rof ledom noisserger eht rof )

 retemarap  

 .atad %40.39 rof tnuocca dluoc ledom eht taht seilpmi hcihw ,%40.39 saw

oferehT .04.01 fo eulav F htiw )10.0< p( tnacifingis ylhgih saw ledoM  redro dnoces ,er

.ragus gnicuder ni egnahc gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof saw ledom  

X00.0 + 93.2 = Y 1 X830.0 + 2 X63.0 +  3 X050 .0 + 1X2 X50.0 + 1X3 - X570.0 2X  3  +

X41.0 1
 2   X71.0 + 2

 2 X21.0 + 3
2                                                          5.4 …  

oitar noitardyher rof AVONA 01.4 elbaT  rof  noitatnemref  selpmas  
 

ECRUOS  FD   SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 04.1  61.0  04.01 ***  

raeniL  3 160.1  53.0  33.32 ***  

evitcaretnI  3 340.0  0.0 41  59.0  

citardauQ  3 462.0  880.0  68.5 **  

rorrE  7 1.0 0 510.0   

latoT  61  5.1    

 ,*** ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,**  
F bat F ; 27.2=)7,9( bat )%01( 70.3=)7,3(  
F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 53.4=)7,3(  
F bat F ; 27.6=)7,9( bat )%1( 54.8=)7,3(  



dna stluseR   noissucsiD .........  

11.4 elbaT :  no retemarap laudividni fo tceffe latoT  gnirud oitar noitardyher
noitatnemref  

 
ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 04.1  61.0  04.01 ***  

  marg esroH X( 1) 4 601.0  620.0  67.1  

 marg kcalB  X( 2) 4 141.0  530.0  53.2  

 kcalB  naebyos X( 3) 4  141.0  582.0  10.91 ***  

rorrE  7 03.0  510.0    

 latoT  61  5.1      

 ,*** ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,**  

F bat F ;27.2 =)7,9( bat )%01( 69.2=)7,4(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 21.4=)7,4(  

F bat F ;27.6=)7,9( bat   )%1(58.7=)7,4(  

 

 

21.4 elbaT :  rof sisylana noissergeR fo tluseR  llarevo ,oitar noitardyher
 xedni noitprosba retaw dna ytilibatpecca selpmas detnemref rof  

 

ecruoS  
oitar noitardyheR  ecnatpecca lla revO  xedni noitposba retaW  

.ffeoC  eulaV P  .ffeoC  P eulaV  .ffeoC  P eulaV  

ledoM  
      

X1 00.0  0000.1  - 001.   0500.0  - 43.0  2200.0  

X2 830.0  1414.0  730.  6471.0   130.0  8286.0  

X3 63.0  1000.0 <  14.  1000.0 <  06.0  1000.0 <  

X1 X2 050.0  1044.0  02.  700.0  63.0  1010.0  

X1 X3 050.0  1044.0  - 001.  7420.0  - 51.0.  3191.0  

X2 X3 - 570.  2952.0  - 81.  6100.0  - 050.0  4446.0  

X1
2 41.0  9740.0  - 71.  8100.0     - 53.0  0010.0  

X2
2 71.0  0620.0       12.  5000.0     640.0  1166.0  

X3
2 21.0  1980.0  61.  5200.0  - 660.0  1335.0  

R2 %40.39  %34.89   %43.49   

eulav F  04.01  78.84   69.21  

FOL  SN  SN  SN  
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 ,erehw  

 fo oitar noitardyher =   Y  detnemref elpmas s 

X1 X , 2 X dna 3 esroh  fo selbairav dedoc era  yos kcalb dna marg kcalb ,marg .naeb  

 evitcaretni dna citardauq ,raenil ta nietorp no selbairav tnednepedni fo tceffE

 level 01.4 elbaT ni detroper si  .  

21.4 elbaT  < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs   level raenil ta )10.0

dna    ta )50.0< p(  citardauq F ledom ehT .slevel -  ylhgih eb ot dnuof osla saw eulav

 dnoces erofereht ;tnacifingisni saw tif fo kcaL .ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis

.ragus gnicuder gnibircsed ni etauqeda saw ledom redro  

 latoT  gnisu detaluclac saw oitar noitardyher no retemarap laudividni fo tceffe

 ,serauqs fo mus laitneuqes eht 11.4 elbaT eht ni nevig si ti dna  taht devresbo saw tI .

 kcalb  ylno  naebyos  elihw ecnacifingis fo level %1 ta oitar noitardyher eht detceffa

n saw ereht .marg esroh dna marg kcalb fo tceffe o  

 5.4.4    fo tceffE  soitar dnelb atpecca llarevO no ytilib   detnemref  selpmas  

 5.8 ot 1.7 morf degnar noitatnemref gnirud selpmas fo ytilibatpecca lla revO

 mumixaM .snoitidnoc latnemirepxe eritne revo A.O  devresbo saw .A.  tnemirepxE rof

 gnivah 8 .oN  soitar dnelb X( marg esroh fo 1 g001 = X( marg kcalb ,) 2 g05 =  kcalb dna )

 naebyos X( 3  = 1 g05 A.O muminiM .) )1 .tpxe rof( saw .A.  gnivah oitar dnelb rof   esroh

X( marg 1 g051 = X(  marg kcalb ,) 2 g001 =  kcalb  dna )  naebyos X( 3 g05 =  .)  

 dna marg kcalb ,marg esroh ,.ziv selbairav tnednepedni fo ecnacifingis ehT

 kcalb  naebyos atpecca lla revo no  fo tceffe latot dna AVONA gnisu detset saw ytilib

audividni atpecca lla revo no sretemarap l hT .AVONA gnisu dessessa osla saw ytilib  e

vig era sliated 31.4 elbaT ni ne  .  

F 6.4 .nqE ,ledom redro dnoces llu  eht ot dettif saw  ytilibatpecca llarevo   dna

stluseR .sisylana noisserger elpitlum gnisu snoitidnoc latnemirepxe suoirav   deniatbo

21.4 elbaT ni nevig era R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT . 2 ger eht rof )  ledom noisser

 %34.89 rof tnuocca dluoc ledom eht taht seilpmi hcihw ,%34.89 saw retemarap siht rof

 .78.84 fo eulav F htiw ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis ylhgih saw ledoM .atad



dna stluseR   noissucsiD .........  

hc gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof saw ledom redro dnoces ,eroferehT ni egna  

ytilibatpecca llarevo . 

65.7 = Y - X1.0 1 + X730.0 2 X14.0+ 3 X02.0+ 1X2 - X01.0 1X3- X81.0 2X3-   X71.0 1
 2 + 

X12.0 2
2+ X61.0 3

2                                                                                  6.4…                      

 ,erehw  

 fo ytilibatpecca lla revo =   Y  detnemref elpmas s 

X1 X , 2 X dna 3 esroh fo selbairav dedoc era  yos kcalb dna marg kcalb ,marg .naeb  

ednepedni fo tceffE atpecca lla revo no selbairav tn  dna citardauq ,raenil ta ytilib

.31.4 elbaT ni detroper si level evitcaretni   

 , raenil ta )10.0 < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs 21.4 elbaT

F ledom ehT .level evitcaretni dna citardauq -  ylhgih eb ot dnuof osla saw eulav

 dnoces erofereht ;tnacifingisni saw tif fo kcaL .ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis

 redro .Hp gnibircsed ni etauqeda saw ledom  

 detaluclac saw ytilibatpecca llarevo no retemarap laudividni fo tceffe latoT

 devresbo saw tI .41.4 elbaT eht ni nevig si ti dna ,serauqs fo mus laitneuqes eht gnisu

 kcalb dna marg kcalb ,marg esroh taht  naebyos detceffa  atpecca llarevo eht  %1 ta ytilib

. ecnacifingis fo level  

ytilibatpecca llarevO  rof AVONA 31.4 elbaT  selpmas detnemref rof  
 

ECRUOS  FD   SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 .2 71  42.0  78.84 ***  

     raeniL  3 54.1  84.0  07.89 ***  

     evitcaretnI  3 23.0  601.0  67.12 ***  

     citardauQ  3 04.0  31.0  2 12.7 ***  

rorrE  7 .0 430  - 0.0 940   

latoT  16 2.2   

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat F ; 27.2=)7,9( bat )%01( 70.3=)7,3(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 53.4=)7,3(  

F bat F ; 27.6=)7,9( bat )%1( 54.8=)7,3(  



dna stluseR   noissucsiD .........  

41.4 elbaT :  fo tceffe latoT ni ytilibatpecca llarevO no retemarap laudivid   rof
selpmas detnemref  

 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 .2 71  42.0  78.84 ***  

marg esroH  X( 1) 4 4.0 0 .0 01  2 04.0 ***  

marg kcalB  X( 2) 4 174.0  .0 011  30.42 ***  

 kcalB  naebyos X( 3) 4  26.1  .0 504  56.28 ***  

rorrE  7 430.0  0.0 940    

 latoT  16 2.2      

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat F ;27.2 =)7,9( bat )%01( 69.2=)7,4(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 21.4=)7,4(  

F bat F ;27.6=)7,9( bat   )%1(58.7=)7,4(  

 

 6.4.4    fo tceffE  soitar dnelb xedni noitprosba retaW no  

 lanoitcnuf eht gninimreted rof retemarap tnatropmi eht fo eno si IAW

 tceffe dna sniarg detaertnu dna detaert rof denimreted saw IAW .sniarg fo sretemarap

ed saw selbairav ssecorp fo  dna lanoitirtun itna ,lanoitirtun eht tuo gnidnif yb denimret

 emas rof seulav ehT .sniarg fo ytreporp lanoitcnuf 1.4 elbaT ni detroper neeb evah  .

 )g/g 51.5( IAW rof eulav mumixam ehT .g/g 51.5 ot 52.3 morf deirav IAW rof seulaV

 saw  tnemirepxE rof devresbo X( marg esroh gnivah 8 .oN 1g  = 01  marg kcalb  ,)0                 

X( 2 g05 =  kcalb  dna )  naebyos X( 3 g051 =  rof devresbo saw iaw muminiM .)

X( margesroh gnivah 1.oN tnemirepxE 1 g051 = X( marg kcalb  ,) 2  = g001  kcalb dna  )

 naebyos X( 3 g05 =  .)  

F  redro dnoces llu 7.4 .nqE ,ledom   ledom fo ytidilav eht kcehc ot dettif saw

tbo stluseR .sisylana noisserger elpitlum gnisu 21.4 elbaT ni detalubat era denia  ehT .

R( noitanimreted fo tneiciffeoc 2  saw retemarap siht rof ledom noisserger eht rof )

eht taht seilpmi hcihw ,%43.49   saw ledoM .atad %43.49 rof tnuocca dluoc ledom

 htiw )10.0< p( tnacifingis ylhgih  saw ledom redro dnoces ,eroferehT .69.21 fo eulav F

non fo nrettap eht gnibircsed ni etauqeda eb ot dnuof - .tnetnoc ragus gnicuder  



dna stluseR   noissucsiD .........  

 73.4 = Y - X43.0 1 X130.0 + 2   X06.0 + 3 63.0 + X1X2 - X51.0 1X3 - X50.0 2X  3 - X53.0 1
  2  +

X640.0 2
 2 - X660.0 3

2                                                                                           7.4.…  

  ,erehw  

osba retaw =   Y pr selpmas detnemref fo xedni noit  

X1 X , 2 X dna 3 esroh fo selbairav dedoc era  yos kcalb dna marg kcalb ,marg  tceffE .naeb

 si level evitcaretni dna citardauq ,raenil ta dica cityhp no selbairav tnednepedni fo

 .51.4 elbaT ni detroper  

 level raenil ta )10.0 < p( tnacifingis ylhgih saw tceffe eht taht swohs 21.4 elbaT

F ledom ehT .ylno -  fo level %1 ta tnacifingis ylhgih eb ot dnuof osla saw eulav

 etauqeda saw ledom redro dnoces erofereht ;tnacifingisni saw tif fo kcaL .ecnacifingis

.ragus gnicuder non gnibircsed ni  

retemarap laudividni fo tceffe latoT  no  xedni noitprosba retaw  saw  luclac  deta

 ti dna ,serauqs fo mus laitneuqes eht gnisu detroper si   saw tI .61.4 elbaT eht ni

 kcalb dna marg esroh taht devresbo  naebyos  %1 ta xedni noitprosba retaw eht detceffa

 retaw ni egnahc no  marg kcalb  fo tceffe %01 saw erehT .ecnacifingis fo level

rosba   .xedni noitp  

 5.4  soitar dnelb fo noitazimitpO  

 tnempoleved rof oitar dnelb dezimitpo eht teg ot saw yduts eht fo evitcejbo ehT

 kcalb ,marg esroh gnisu iraw fo  naebyos itpo ehT .marg kcalb dna  noitidnoc dezim

gnis a eb dluoc ni stniop fo egnar a ro tniop el   snoitanibmoc elbissop eht lla hcihw

 stniartsnoc emos euqinhcet noitazimitpo yna gnisu elihW .stluser doog dleiy dluow

 esehT .deniatbo era snoitidnoc dezimitpo eht weiv ni gnipeek ,dediced eb ot evah

tluser derised eht teg ot senilediug eht tes stniartsnoc  eht dna seulav esnopser ehT .s

 rof stniartsnoc eht gnidiced ni noitamrofni elbaulav eht evig sledom eht fo sisylana

 retemarap tnedneped hcae rof noitazimitpo ehT .sesnopser dna selbairav tnednepedni

.ecafrus esnopser eht gnizilausiv yb enod saw  



 noissucsiD dna stluseR .........  

51.4 elbaT : xedni noitprosba retaw rof AVONA   selpmas detnemref rof  
 

ECRUOS  FD   SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 20.5  65.0  69.21 ***  

     raeniL  3 8.3 873  72.1  57.92 ***  

     evitcaretnI  3 0036.0  12.0  88.4 **  

     citardauQ  3 0755.0  581.0  23.4 * 

rorrE  7 03.0  340.0   

latoT  16 23.5    

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat F ; 27.2=)7,9( bat )%01( 70.3=)7,3(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 53.4=)7,3(  

F bat F ; 27.6=)7,9( bat )%1( 54.8=)7,3(  

 

 

 elbaT 61.4 : fo tceffe latoT  xedni noitprosba retaW no retemarap laudividni   no
selpmas detnemref  

 

ECRUOS  FD  SS  SM  F- eulaV  

ledoM  9 20.5  65.0  69.21 ***  

    marg esroH X( 1) 4 01.2  525.0  902.21 ***  

    marg kcalB  X( 2) 4 8655.0  2931.0  32.3 * 

    kcalB  naebyos X( 3) 4  2 899.  947.0  34.71 ***  

rorrE  7 03.0  340.0    

 latoT  16 23.5      

ylevitcepser ecnacifingis fo level % 01 dna 5 ,1 ta tnacifingiS *,** ,***  

F bat F ;27.2 =)7,9( bat )%01( 69.2=)7,4(  

F bat F ; 86.3=)7,9( bat )%5( 21.4=)7,4(  

F bat F ;27.6=)7,9( bat   )%1(58.7=)7,4(  

 



 noissucsiD dna stluseR .........  

fo enO  ecafrus esnopser eht ezilausiv ot desu seuqinhcet eht  lacihparg ly  ot si

ser eht fo sruotnoc eht tolp E( noitauqe ecafrus esnop 1.4 .nq  ro senil , tolp ruotnoc a ni )

 etanidrooc esohw hparg ro enalp a no nward era seulav esnopser stnatsnoc eht fo sevruc

 sexa  dezilausiv si esnopser eht dna selbairav tnednepedni fo slevel eht tneserper

 erew eulav esnopser lauqe fo enil ruotnoc fo seireS .repap fo enalp eht ot ralucidneprep

 owt fo tceffe eht gnidnatsrednu rof noitamrofni lufesu dedivorp hcihw detareneg

nednepedni .elbairav tnedneped eht no sretemarap t  

1.5.4   soitar dnelb fo noitazimitpo laciremuN  

 ot ,sesnopser neewteb sesimorpmoc gnikam fo ssecorp a si moitazimitpO

 .tegrat nommoc a eveihca irrac saw noitazimitpo laciremuN ngiseD gnisu tuo de -  trepxE

0.0.7   ot dna tnetnoc nietorp eht ezimixam ot dexif saw laog ehT .erawtfos lacitsitats

itna eht eziminim - dica cityhp ,ninnat ,nietorp yleman sesnopser ehT .srotcaf lanoitirtun   

prosba retaw ,oitar noitardyher kat erew ytivitca ytilibatpecca llarevo dna xedni noit  ne

 tniop gnitrats modnar a ta snigeb gnikees laog ehT .noitazimitpo rof noitaredisnoc ot ni

 ro mumixam a rof ecafrus esnopser eht no epols tsepeets eht nwod dna pu sdeecorp dna

 da sesnopser eht ot ecnatropmI .ylevitcepser esnopser eht fo eulav muminim

edni  mumixaM .yduts eht fo sevitcejbo fo sisab eht no nevig erew selbairav tnednep

 rotibihni nispyrt dna dica cityhp ,ninnat ,nietorp ot nevig saw )++++( ecnatropmi

 putes laog ehT .egnar ni ta tpek saw laog eht ,sesnopser gniniamer eht rof dna ytivitca

itpo rof er dna selbairav fo noitazim .4 elbaT ni detroper si sesnops 17. 

 gniruD .tuo deirrac saw noitazimitpo eht ,airetirc denoitnem nopu desaB

 erew noitulos 81 dna  noitatnemref fo esac ni deniatbo erew snoitulos 22 ,noitazimitpo

nemref lortnoc fo esac ni deniatbo  detius taht eno eht hcihw fo tuo etsap iraw fo noitat

 eht ni nevig si tniop mumitpo elbatius tsom  ehT .detceles saw tsom airetirc eht  elbaT

81.4 . 

  dna iraw detnemref rof mrof lautca dna dedoc ni selbairav fo level mumitpo ehT

ni detroper erew iraw lortnoc  ylevitcepser ,81.4 dna 71.4 elbaT . 

 dna detnemref rof soitar dnelb mumitpo taht slaever  02.4 dna 91.4 elbaT

 .051:5.97:05  ,051:05:5.36 era iraw lortnoc  
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.4 elbaT 17: iraw detnemref rof noitazimitpo rof stniartsnoC  
 

emaN  laoG   rewoL
timil  

timil reppU  

 kcalB marg  egnar ni sI  -1 1+  

 kcalB  naebyos  egnar ni sI  -1 1+  

marg esroH  egnar ni sI  -1 1+  

oitar noitardyheR   mumixaM  51.2  51.3  

 retaW noitprosba  xedni  mumixaM  52.3  51.5  

nietorP  mumixaM  53.91  54.52  

sninnaT              muminiM  561.0  582.0  

dica cityhP              muminiM  26.941  37.401  

ytilibatpecca llarevO  mumixaM  1.7  5.8  

 
 

81.4 elbaT :  rof noitazimitpo rof stniartsnoC  lortnoc iraw  
 

emaN  laoG   rewoL
timil  

timil reppU  

marg kcalB  egnar ni sI  -1 1+  

naebayos kcalB    egnar ni sI  -1 1+  

marg esroH   ni sI egnar  -1 1+  

oitar noitardyheR  mumixaM  1.2 5 6.2 5 

xedni noitbrosba retaW  mumixaM  52.3  6.4 5 

nietorP  mumixaM  1 20.7  56.02  

sninnaT              muminiM  81.0 5 13.0 5 

dica cityhP              muminiM  421 . 50  581 . 56  

ytilibatpecca llarevO  mumixaM  .7 2 .8 1 
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 elbaT 91.4 : eulav mumitpO s  rof soitar dnelb fo iraw detnemref  

 

eulaV  
)g(marg esroH  

X( 1) 
 kcalB

      )g(marg
X( 2) 

 kcalB  naebyos )g(  
X( 3) 

dedoC  -0 37.  -1 1+  

lautcA  5.36  05  051  

 

02.4 elbaT : eulav mumitpO s  rof soitar dnelb fo iraw lortnoc  
 

eulaV  
)g(marg esroH  

X( 1) 
 kcalB

      )g(marg
X( 2) 

 kcalB  naebyos )g(  
X( 3) 

dedoC  -1 - 14.0  1+  

lautcA  05  5.97  051  

 

5.4 1. 1.   elpmas iraw deraperp fo ytilauQ  

iraw ehT   saw ser ehT .sdnelb lortnoc dna sdnelb detnemref  gnisu deraperp  stlu

 ,lacimehc eht morf deniatbo  sisylana lanoitcnuf  era iraw fo seitreporp lacisyhp eht dna

22.4 dna 12.4 elbaT ni nwohs   noitatnemreF .ylevitcepser   eht detceffa yltaerg

.iraw fo ytilauq lacimehcocisyhp  

5.4 noitisopmoc etamixorP 2.1.  

 si ,dnelb detnemref morf deraperp iraw fo noitisopmoc etamixorp ehT  detneserp

 lortnoc dna dnelb detnemref  fo snoitisopmoc etamixorp ni noitairaV .12.4 elbaT ni

elbaT morf nees eb nac dnelb  12.4 rof seulav etamixorp ehT .    noitardyher dna nietorp

ni tsewol erew xedni noitprosba retaw ,oitar  lortnoc  elpmas dnelb s tsehgih dna   ni

elpmas iraw detnemref  hgih eb ot devresbo erew dica cityhp ,tnetnoc ninnat saerehW .s

itna ,noitatnemref retfA .selpmas lortnoc fo esac ni - netnoc noitirtun  ot devresbo erew t

s ,desaerced eb  .noitatnemref fo tceffe tnacifingis gniwoh  
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12.4 elbaT :  fo noitisopmoc etamixorP  lortnoc dezimitpo  dnelb detnemref dna
selpmas  

 
 dezimitpO

 iraw
selpmas  

 %
nietorP  

% 
ninnat  

dica cityhP  
mg001/gm   

IAW  
 

noitardyheR  
 g/g oitaR  

.A.O.O  
 

 detnemreF
 iraw  5.52  661.0  69 . 30  .5 1 1.3  .8 6 

iraw lortnoC  1.02  581.0  3.621  5.4  54.2  10.8  

 

rev dnuof saw noitatnemref fo tceffe ehT  llarevo ,IAW ,nietorp sa evitceffe y

 ytilibatpecca  oitar noitardyher dna   61 ,81.12 yb desaercni 76. 8.6 , itna , %79.02 dna 6 -

  ,.ziv ,srotcaf lanoitirtun  ninnat  dna  dica cityhP  dnuof erew  yb decuder eb ot  dna 54.11

5.13 .%  

 3.1.5.4 noitaulave yrosneS  )detnemref dna lortnoc( soitar dnelb dezimitpo rof  

 elpmas iraw fo )elacs cinodeh tniop 9 no( noitaulave yrosnes fo stluseR

ht ot derapmoc sa noitutitsbus fo level tnereffid gniniatnoc  elbaT ni nwohs era lortnoc e

42.4  elpmas lortnoc eht dna elpmas iraw detnemref eht ni ecnereffid tnacifingis ehT .

 .tuo dnuof saw  

22.4 elbaT : iraw fo erocs yrosneS  

iraW  roloC  ecnaraeppA  etsaT  erutxeT  ovalF r  llarevO
ytilibatpeccA  

detnemreF  .8 6 .8 3 8.7 .8 6 .8 8 .8 6 

lortnoC  2.8  8.7  0.8  7.7  5.8  0.8  
 

erutxet rof serocs ehT  rovalf ,  erew etsat dna ecnaraeppa ,roloc,  eb ot devresbo

 hgih lortnoc naht elpmas iraw detnemref rof  .selpmas  

2.5.4  o lacihparG tazimitp  noi soitar dnelb fo  

 1.2.5.4 fo noitazimitpo lacihparG  rof soitar dnelb  selpmas detnemref  

 eht enimreted ot dna selbairav fo tceffe eht wohs ot redro nI soitar dnelb   tseb rof

nward erew stolp ruotnoc ,tluser  0.6 REFRUS erawtfos gnisu  snoitauqe ruotnoc ehT .
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oper era dna eulav mumitpo ta selbairav rehto gnipeek yb depoleved erew  elbaT ni detr

B- B ,1 - B ,3 - B ,5 - B ,7 - B dna 9 - ylevitcepser 11  ni   .B xidneppA  

 ni nwohs era sruotnoc ehT  1.4 .giF  )C,B,A(   fo snoitanibmoc suoirav rof  

fo snoitanibmoc suoirav ta .e.i tniop mumitpo ta smret evitcaretni   g esroh  kcalb ,mar

yos kcalb dna marg b ae 1.4.giF eht morf raelc si tI .n   taht IAW  ounitnoc saw  ylsu

esaercni htiw gnisaercni   kcalb ni  naebyos dna  ti  ni esaercni na htiw gnisaerced saw  

.marg kcalb dna marg esroh  

          nI  2.4 .giF  2( A) ertnec eht ta noiger xaminim a swohs ,  sa dellac s  tniop eldda

 dna marg esroh fo esaerced ro esaercni fo tceffe on saw ereht taht swohs hcihw  kcalb

 naebyos  no  AAO . 2.4 .giF  )C2(  ) B2(   swohs  AAO tnoc saw saercni ylsuouni gni   htiw

 ni esaercni  kcalb  naebyos   dnert gnisaerced tub  saw htiw devresbo  ni esaercni  h  esro

 .marg  

3.4 .giF nI   )A3(  taht swohs   saw tnetnoc nietorp eht muminim   ertnec tuoba raen

tniop  ,  ereh  selbairav htob fo nietorp no tceffe on  saw devresbo nietorP .  esaercni  htiw d

)marg kcalb dna marg esroh( fo level gnisaercni . .giF 3.4  ( B3 )  taht devresbo eb nac ti

 eht htiw egnahc ton did tnetnoc nietorp  kcalb marg  tniop ertnec ta  wa desaercni ti tub  ya

.tniop ertnec eht morf  swohs)C3(.giF  t desaercni tnetnoc nietorp eh  esaercni htiw   ni

yos kcalb naeb . desaerced ylthgils tI  htiw  ni esaercni  esroh  marg . 

4.4 giF nI  eht taht swohs )A4(   oitar noitardyher rcni  kcalb gnisaercni yb sesae

 dna marg  tceffe muminim  saw .tniop lartnec raen ta devresbo  4.4.giF  (4B)   )C4( dna

 dewohs  kcalb sa taht  naebyos desaercni   oitar noitardyher , saw  osla  esaercni  saw tI .

.oitar noitardyher no tceffe nim dah marg kcalb dna marg esroh taht devresbo osla   

5.4 .giF   swohs )A.5(  fo tceffe eht marg kcalb  ylsuounitnoc tnetnoc ninnat no  

 eht htiw gnisaercni sesaercni   eht ni  fo level   marg esroh 5.4.giF  ( B5 )    taht swohs  sa  eht

tceffe  fo  esaercni osla tnetnoc ninnat ,sesaercni marg esroh s  fo tnuoma elttil elihw .

ni tnetnoc ninnat  , sesaerc yos kcalb fo esac ni .naeb  5.4 giF   swohs  )C6(  fo tceffe eht

desaeced tnetnoc ninnat   ta tniop ertnec .  

 6.4 .giF  ni nwohs era sruotnoc ehT  )C,B,A(  of   fo snoitanibmoc suoirav r

 kcalb ,marg esroh fo snoitanibmoc suoirav ta .e.i tniop mumitpo ta smret evitcaretni
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yos kcalb dna marg b  giF eht morf raelc si tI .nae  cityhp taht   ylsuounitnoc saw dica

gnisaerced  esaercni htiw  ni  kcalb   naebyos ercni saw ti elihw gnisa  htiw  ni edulcni na  

.marg kcalb  

 fo noitazimitpo lacihparG 2.2.5.4  rof soitar dnelb selpmas lortnoc  

 eht enimreted ot dna selbairav fo tceffe eht wohs ot redro nI  oitar dnelb  tseb rof

nward erew stolp ruotnoc ,tluser  0.6 REFRUS erawtfos gnisu  snoitauqe ruotnoc ehT .

 elbaT ni detroper era dna eulav mumitpo ta selbairav rehto gnipeek yb depoleved erew

B- B ,2 - B ,4 - B ,6 - B ,8 - B dna 01 -  .B xidneppA fo ylevitcepser 21  

hT 7.4 .giF ni nwohs era sruotnoc e  )C,B,A(  esroh  fo snoitanibmoc suoirav rof  

 ,marg yos kcalb dna marg kcalb  rof eulav mumitpo ta tpek saw selbairav rehtO .naeb

 .selpmas lortnoc 7.4 .giF  aminim a swohs ,ertnec eht ta noiger x   .tniop elddas sa dellac

gniwohs   marg esroh dna marg kcalb fo esaerced ro esaercni fo tceffe on saw ereht taht

her no .oitar noitardy  tniop elddas eht morf yawA  htiw desaercni oitar noitardyher ,

 ni esaercni  alb c esaerced dna marg k  d .marg esroh   

 8.4 .giF ( A8 ) tniop lartnec eht ta muminim saw tnetnoc nietorp eht  taht swohs . 

ni tnetnoc nietorp ,tniop lartnec eht morf yawA  .desaerc .giF 8.(8 )C  P  tnetnoc nietor

ylsuounitnoc  esaercni d  htiw esaercni na   kcalb ni  naebyos calb esuaceb  k  naebyos  sah

 ralimiS .nietorp fo tnuoma tsehgih dnert  )B8( 8.4 .giF ni devresbo saw  

.4 .giF 9 ( A9 ) )C(9 dna   swohs desaerced tnetnoc ninnat eht taht  ylsuounitnoc  

 htiw ni esaercni  esaercni dna marg kcalb d htiw  ni esaercni  marg esroh .giF . (1.4  B9 ) 

 eht taht dewohs desaercni tnetnoc ninnat   htiw  nietorp ni esaercni thgils A .marg esroh

.marg kcalb ni esaercni htiw devresbo saw  

.4 .giF 01  )A01(  ohs hp taht sw gnisaercni saw dica city   kcalb  fo level eht nehw

g desaercni saw marg esroh dna mar .  .giF  )C(01.4   swohs   saw dica cityhp eht  taht

mi in tniop ertnec tuoba raen mum . giF  1.4   1.4 .giF 01 (0 B) swohs   taht   dica cityhp eht

desaerced   htiw  ni esaercni na  kcalb yos .naeb  

.giF 1.4 1( A 11 )  kcalb taht swohs  naebyos  tceffe evitisop a dah marg esroh dna

.xedni noitprosba retaw no  B11(11.4.giF  ) swohs  taht   tniop ertnec ta noiger xaminim a

 dellac  a sa  taht swohs hcihW .tniop elddas aerced dna esaercni fo tceffe on saw ereht es   
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 A2  A1  

                    
 B2  B1  

              
 C12  C1  

.4 giF 2: uotnoC AAO rof stolp r  rof  1.4 giF :  ruotnoC  rof IAW rof stolp  
  selpmas detnemref   selpmas detnemref  

  

00.1- 08.0- 06.0- 04.0- 02.0- 00.0 02.0 04.0 06.0 08.0 00.1

)1x( marg esroh

a o o 

00.1-

08.0-

06.0-

04.0-

02.0-

00.0
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06.0

08.0
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bl
ac

k 
gr
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 (x

2)

00.1- 08.0- 06.0- 04.0- 02.0- 00.0 02.0 04.0 06.0 08.0 00.1

)1x( marg esroh

IAW

00.1-

08.0-

06.0-

04.0-

02.0-

00.0
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04.0

06.0

08.0

00.1

bl
ac

k 
gr

am
 (x

2)

00.1- 08.0- 06.0- 04.0- 02.0- 00.0 02.0 04.0 06.0 08.0 00.1

)1x( marg esroh

a o o 

00.1-

08.0-

06.0-

04.0-

02.0-

00.0
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04.0

06.0

08.0

00.1
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k 
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be

an
 (x

3)

00.1- 08.0- 06.0- 04.0- 02.0- 00.0 02.0 04.0 06.0 08.0 00.1

)1x( marg esroh

iaw

00.1-

08.0-
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04.0-

02.0-

00.0
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 A3  A4  

               
 B3  B4  

                  
 C3  C4  

.4 giF 3: uotnoC 4.4.giF   dna  nietorP rof stolp r :  detnemref rof oitar noitardyheR
selpmas  

 

 

00.1- 08.0- 06.0- 04.0- 02.0- 00.0 02.0 04.0 06.0 08.0 00.1

)1x( marg esroh
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  A5  A6  

                    

  B5  B6  

                     

  C5  C6     

.4 giF 5: uotnoC dna ninnaT rof stolp r     6.4 .giF :  detnemref rof dica cityhP  
  selpmas  
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  A7  A8  
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  A9  A01  

           

 B9   B01                                                       

               

 C9   C01  
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 A11   A21  

                 

  B11  B21  

                  

  C11  C21  

.4 giF 11: ruotnoC  dna IAW rof stolp            21.1 .giF : noC  rof stolp ruot   llarevO                           
       selpmas                         ytilibatpecca   lortnoc rof   
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 ni devresbo saw dnert ralimiS .xedni noitprosba retaw no marg kcalb dna marg esroh fo

.)C11(1.4 giF  

  gnisaercni htiw sesaercni ytilibatpecca llarevo eht  taht swohs )C,B,A( 21.4 .giF

 kcalB .marg esroh dna marg kcalb  naebyos arevo no tceffe muminim dewohs  ll

.ytilibatpecca  

 6.4  sruotnoc fo gnippalrevO  

1.6.4   selbairav fo noitceleS  

 si ti sa detceles eb ot deen selbairav tnednepedni fo snoitanibmoc suoiraV

 yb enod eb dluoc sihT .tniop mumitpo eht ta yltcaxe selbairav eht peek ot tluciffid

fo sruotnoc gnittolp   tneserp nI .rehtona nopu eno gniyalrevo dna sesnopser tnacifingis

ziv sesnopser eerht ,noitagitsevni .  hcihw rof oitar noitardyher dna dica cityhp ,nietorp ,

 aera nommoc ehT .gnippalrevo rof detceles erew tnacifingis eb ot dnuof saw ledom eht

alrevo ruof fo  dna muminim eht ,siht roF .noitceles egnar rof desu saw sruotnoc gnipp

 sruotnoc fo gnippalrevO .noitaredisnoc otni nekat saw sesnopser eht fo eulav mumixam

e.i sesnopser fo ytilibarised fo sisab eht no enod saw .  eb ot sdeen esnopser fi

ffid neht ,dezimixam  dna nekat saw esnopser fo seulav mumixam dna nim fo ecnere

 fo eulav muminim eht ot dedda saw eulav eht neht dna nekat saw ecnereffid eht fo %52

 .senil ruotnoc ni tniop detceles eht sa deredisnoc saw deniatbo suht eulav ehT .esnopser

 gnillaf seulav eht llA  nekat erew seulav gniniamer dna deteled erew tniop siht woleb

 rof detceles sesnopser rof egnar ehT  .sruotnoc eht gniward rof noitaredisnoc otni

 eht gniyfingis stniop eht lla ,ecneH .4 elbaT ni detroper si sruotnoc eht gniward

laf ,selbairav fo noitanibmoc  rof egnar daorb eht evig lliw aera nommoc eht otni gnil

.deredisnoc sesnopser  

 otni selbairav tnednepedni owt gnikat yb depoleved erew stolp ruotnoC

 .tniop mumitpo eht ta sretemarap tnednepedni rehto gnipeek dna emit a ta noitaredisnoc

t desu erew snoitauqE xidneppA ni nevig sruotnoc poleved o -  deppalrevo eht llA .B

 noitardyher dna dica cityhp ,nietorp rof senil ruotnoC .4 .giF ni nwohs era sruotnoc

 aera nommoc ehT .ylevitcepser roloc der dna eulb yks ,eulb krad yb detciped era oitar

 neeb sah sruotnoc ruof fo  eht fo noitanibmoc ynA .noiger dedahs eht yb dethgilhgih
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 evig dluow tniop mumitpo ta sesnopser rehto htiw gnola aera nommoc eht ni esnopser

ytilauq retteb eht  

32 elbaT : stolp ruotnoc morf selbairav  fo egnar gnitceles rof sesnopser fo eulaV  
 

sesnopseR  )lautca( seulav latnemirepxE  noitceles egnar roF  

muminim  mumixaM  muminim  mumixaM  

nietorP  

dica cityhP  

 noitardyheR
oitar  

53.91  

37.401  

51.2  

54.52  

26.941  

51.3  

53.91  

59.511  

51.2  

529.32  

26.941  

9.2  

 

 eht taht tnedive hcum yrev si ti )C,B,A ( 31.giF eht morF  oitar dnelb dezimitpo

gB ,5.36 gH ( egnar  oloc eht ni eil )051 sB dna 05  senoz der  rof egnar eht gnitacidni

sesnopser  .noitazimitpo rof deredisnoc  

 

2.4 elbaT 4:    rof soitar dnelb fo seulav mumitpO iraw detnemref  
 

eulaV  
)g(marg esroH  

X( 1) 
 kcalB

      )g(marg
X( 2) 

 kcalB  naebyos )g(  
 X( 3) 

dedoC  - 37.0  -1 1+  

lautcA  5.36  05  051  

 

 7.4   rettab iraw fo scitenik noitatnemreF  

 saw )1 esahP morf deniatbo ( oitar dnelb dezimitpo fo scitenik noitatnemreF

 devlovni msinagro orcim fo snrettap htworg eht ees ot deiduts  fo ssecorp eht gnirud

 )rh 1 fo lavretni na ta( dedrocer saw rettab fo emulov detnemref ,siht roF .noitatnemref

 detciped si nrettap siht dna 52.4 .on elbaT ni detroper si atad latnemirepxE .emit tsniaga

41 .giF ni  
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F morf devresbo si tI gi 41.   dewollof msinagro orcim fo nrettap htworg eht si taht

 .scitenik htworg fo segats 4 evah .e.i elcyc htworg lamron eht  esehT era sesahp ruof - 

gal  esahp gol ,  esahp  yranoitats ,)laitnenopxe(  esahp  .esahp htaed dna  

F eht nI .gi  41  A-  on saw ereht taht swohs hcihw esahp gal eht setoned B

lum i ,msinagro orcim fo noitacilpit B .rebmun llec ni esaercni on gnitacidn -  setoned C

itnenopxe eht  hcihw ,)esahp gol( esahp la worg eht serusne  yrev msinagro orcim fo ht

esahp siht gniruD .tsaf , esaercni rebmun sllec eht s  gnirud dna emit htiw yllaitnenopxe

esahp siht , g mumixam elbaT .devresbo saw htwor  52    orcim eht taht swohs osla

ercni detrats msinagro yllaitinI .noitatnemref fo srh 2 retfa rebmun ni esa ,  esaercni eht

esaercni noitatnemref fo emit eht sa tub htworg fo smret ni elttil hcum yrev saw d  eht

.noitatnemref fo srh 9 retfa mumixam saw htworg  

F eht morf tnedive si tI  .gi 41   ssel hcum yrev saw esahp gal fo htgnel eht taht

C eht esahp gol eht retfA .esahp gol eht otni retne ot emit ssel koot ti dna -  eht setoned D

ht yb swohs hcihw esahp yranoitats eht deniatta msinagro orcim eht emit si   htworg lluf

itlum ton did dna rcim ehT .ylp D gniruD .hcus sa deniamer msinagro o - eht esahp E  

gninilced detrats msinagro orcim   gniruD .esahp htaed sa dellac si hcihw ,srebmun ni

scitenik noitatnemref eht ,  eht ot pu deirrac eb dluohs noitatnemref taht detseggus ti

esahp laitnenopxe  ylno A .e.i . - ceb C  eht dnoyeb ssecorp noitatnemref eht esua

 lufmrah eb dluoc taht ,rovalf ddo dna snixot gnicudorp ni tluser yam esahp laitnenopxe

.htlaeh rof  

elbaT eht morf tnedive osla si tI  .4 25    esac ni devresbo emulov detnemref eht taht

xam saw rettab iraw fo  retfa mumi A .rh 9 rep siht retf gnisaerced detrats emulov eht doi  

.msinagro orcim fo nrettap htworg ni egnahc eht ot eud saw esaerced taht dna  

 elbaT .4 62   kaep fo emulov egareva dna noitatnemref fo emit egareva eht swohs

dni ylraelc tI .erutarepmet moor ta noitatnemref etaci s  noitatnemref fo emit latot eht taht

 eht doirep siht gniruD.)erutarepmet moor ta .srh 01( eb dluohs rettab detnemref rof

.devresbo saw emulov detnemref ni esaercni mumixam  

 elbaT .4 72   esahp gal ehT .htworg laiborcim fo sesahp tnereffid eht swohs

itnoc eun ,srh 2 ot pu d  eunitnoc htworg laiborcim fo esahp laitnenopxe eht d  srh 8 ot pu
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idni ,esahp htaed dna yranoitats yb dewollof  fo emulov detnemref ni esaerced gnitac

 eht esahp htaed gnirud taht tcaf eht ot eud eb dluoc siht dniheb nosaer ehT .rettab iraw

rg  detluser hcihw ,depparcs sessag noitatnemref dna denilced msinagro orcim fo htwo

.rettab iraw fo emulov ni esaerced  

 

41 .giF : erutarepmet moor ta rettab iraw dezimitpo fo emulov detnemreF  
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 elbaT 52.4 :  fo emulov detnemref egarevA  dezimitpo  iraw  moor ta rettab
t  erutarepme  

 

)rh (noitatnemreF fo emiT  )cº( erutarepmeT  )lm( emuloV detnemreF  

0 

2 
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5 

6 
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01  

11  

21  

31  

41  

51  

61  

81  

02  

22  

42  

cº 03  

cº53  

cº53  

cº53  

cº53  

cº43  

cº33  

cº13  

cº03  

cº03  

cº03  

cº03  
cº92  

cº92  

cº82  

cº82  

cº72  

cº62  

cº82  

cº23  

001  

001  

511  

521  

541  

081  

502  

042  

552  

072  

062  

542  

522  

012  

002  

581  

081  

561  

561  

.561  

 

 

 elbaT .4 62 :  rof emulov egareva dna noitatnemref fo emit egareva etamitsE
.erutarepmet moor ta noitatnemref mumixam  

 

 erutarepmet  noitatnemreF
)cº(  

noitatnemref fo emiT             
)rh(  

detnemreF  
emulov )lm(  

.erutarepmet mooR  01  072  
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)8.4(  

elbaT  .4 27 rettab iraw fo noitatnemref fo emiT  

)cº( erutarepmet noitatnemreF  )rh( noitatnemref fo emiT  

erutarepmet mooR  esahp gaL  laitnenopxE  T lato  

2 8 01  

 

8.4    seiduts scitenik noitatnemreF  

8.4 1.   sciteniK ledom s 

aer htworG detnemref fo scitenik noitc  noitaruD .deiduts saw rettab iraw   hcae fo

 fo esahp  noitatnemref  erew  sledom citeniK .yduts eht rof noitaredisnoc otni nekat saw

d ot detset .snoitautis htworg tneisnart tnereffid ebircse  am eht ecniS  fo emulov mumix

deredisnoc saw noitatnemref fo emit ,esahp laitnenopxe ot pu devresbo saw rettab iraw  

A( .ylno doirep taht ot pu -C .)ylno  

 fo emulov ni segnahc eht yb detneserper scitenik noitatnemref ehT iraw   rettab

 ,smsinagroorcim fo scitenik htworg fo mrof eht ni deledom saw  nrettap htworg llec eht

 yb detseggus sa noitauqe eht swollof 6891 ,sillO dna yeliaB(  )  laitnenopxe gnirud

.esahp htworg  

X  = X0  e µt 

,erehW  

X  fo emulov = iraw   lm ,t emit yna ta rettab  

X0  fo emulov laitini = iraw   lm ,rettab  

rh/1 ,etaR noitatnemreF cificepS = µ  

 rh ,noitatnemref fo emit = t  

8.4 .2 noitanimreteD sretemaraP ledoM  

 8.4 noitauqe eht esu ot redro nI  morf detamitse eb nac retemarap fo eulav eht ,

ad citenik noitatnemref  eht fo gnittolp lacihparg yb at  evoba  deziraenil sti ni noitauqe

mrof   F gi  51    .atad scitenik noitatnemref fo mrof deziraenil eht swohs  
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)9.4(  

noitauqE   8.4 ,mrof gniwollof eht ni deziraenil eb nac  

X(nl /X0  = )  tµ  

X( nl fo stolp eht fi ,oS /X0 erew ,t .sv )  luoc µ retemarap eht ,ytiraenil wohs ot  d

.epols eht morf denimreted eb  pu dettolp saw atad ehT   mumixam rof emit eht ot

pu .e.i ,emulov detnemref   ,htworg fo esahp laitnenopxe fo dne tnerappa eht ot             

elbaT  72.4 .  

3.8.4    rof ledoM fo noitaulavE rettab IRAW fo sciteniK noitatnemreF  

X(nl fo seulav ehT /X0 eht morf detaluclac sa t dna )   elbaT ,atad emit .sv emulov

82.4  utarepmet moor ta  ser  ni detalubat era elbaT  52.4  51.4.giF ni dettolp era dna ,   A

 senil thgiartS .devresbo saw dnert raenil  erew  dna noisserger raenil gnimrofrep yb dettif

 seulav retemarap eht s fo seulav ehT .denimreted erew cificep   htworg   os )µ( etaR

met moor ta deniatbo  .erutarep era  82.4 elbaT ni detroper ad htworG . swohs at   na

eziraenil sti ni ledom desoporp eht fo tif elbatpecca  ni atad latnemirepxe eht ot mrof d

.sesac lla  

   

giF . 71 :  lacihparG ledom citenik eht fo tolp . 

  

729.0 = ²R

x890.0 = y
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82.4 elbaT nl ,oitar emulov detnemref fo goL :  X/X( 0 erutarepmet moor ta )  

 fo emiT
t ,noitatnemref  

X X₀ X/X ₀ x/x(nl ₀) µ 

0 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

01  

001  

001  

511  

521  

541  

081  

502  

042  

552  

072  

001  

001  

001  

001  

001  

001  

001  

001  

001  

001  

1 

1 

51.1  

52.1  

54.1  

08.1  

50.2  

04.2  

55.2  

07.2  

00.0  

00.0  

41.0  

22.0  

73.0  

66.0  

27.0  

88.0  

49.0  

99.0  

00.0  

00.0  

740.0  

550.0  

470.0  

11.0  

301.0  

11.0  

401.0  

990.0  
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 noisulcnoc dna yrammus  

 

 dezidradnats a fo tnempoleved eht sdrawot detcerid saw krow tneserp ehT

 kcalb dna marg esroh rof ssecorp naebyos   iraw desab  .ygolonhcet noitatnemref gnisu

 fo ytilauq no noitatnemref fo tceffe eht etagitsevni ot erew sevitcejbO iraw   dna  yduts ot

.scitenik noitatnemref eht  

gnisu dengised erew stnemirepxE  nehkneb xob   gnivah ngised v 3  esroh( selbaira

 kcalb dna marg kcalb ,marg naebyos )  dna ( hcae fo slevel 3  .) 0.0.7 trepxe ngiseD   saw

tes selbairaV .stnemirepxe eht gningised rof desu   erew stnemirepxe eht lla rof  esroh

 marg (  marg kcalb ,)g 051 ,g001 ,g05 ( g051 ,g001 ,g05  dna )  kcalb  naebyos ( ,g001 ,g05  

g051 o tceffe eht dnif ot detcudnoc erew stnemirepxe dengiseD .) no selbairav eseht f  

xedni noitprosba retaw  ,sninnat ,nietorp ,  ,oitar noitardyher  ,dica cityhp dna   llarevo

ytilibatpecca dna rennam modnar ni demrofrep erew stnemirepxe dengised ehT .  

denimreted erew sesnopser  .stnemirepxe eht lla rof  . 

t morf deniatbo ataD s eh  saw sisylana lacitsitat  dezimitpo eht teg ot dezilitu

 eht lla fo soitar dnelb ( selbairav tnednepedni  kcalb dna marg kcalb ,marg esroh

naebyos v tnatsnoc eht gnittes retfa enod saw noitazimitpo laciremuN .) seula   eht rof

itpo lacihparG .selbairav tnednepedni eht dna sesnopser  gniward yb enod saw noitazim

dni sruotnoc snopser dna selbairav tnednepe ruotnoc fo gnippalrevO .se  ot enod saw s

.selbairav dezimitpo fo egnar eht ediced    

s latnemirepxE ut aht delaever seid ref t noitatnem  ssecorp  eht ecnahne  lanoitirtun  

seitreporp  dna  eht esaerced  itna -n seitreporp lanoitirtu  detceles fo  .sniarg   sesac eht lla nI

 saw ti devresbo  taht  detnemref eht  lanoitirtun rehgih sah selpmas   lortnoc neht tnetnoc

itna rewol dna selpmas - c stneirtun F .selpmas lortnoc neht tnetno detnemre  selpmas  

esaercni na dewohs   ni  tnetnoc nietorp ( %32.81 )  .selpmas lortnoc neht  ni esaerceD

t dica cityhp dna ninna  noc  tnet  eb ot devresbo saw 80.42 dna %21.21 ylevitcepser %  ,

 elihw  noitardyher ,xedni noitprosba retaw ytilibatpecca llarevo dna ,oitar  na dewohs  

esaercni  ( tcepser %5.3 dna %9.51 ,%17.9 )ylevi . 

wohs yduts latnemirepxe eht fo stluseR   taht noitatnemref gnirud , nietorp  deirav  

% 54.52 ot 53.91 morf . R rof egna   llarevo dna oitar noitardyher ,xedni noitprosba retaw

 retpahC 5 
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 ytilibatpecca deirav  52.3 morf - 52.2 ,g/g 51.5 - 1.7 dna 51.3 - %5.8   ehT .ylevitcepser

itna fo seulav muminim dna mumixam - tun  dna sninnat ,.ziv srotcaf lanoitir  dica cityhp

ot dnuof erew  eb  582.0 - 1 dna %561.0 26.94 - 37.401 g 001/gm  .ylevitcepser  

R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT 2 r eht rof )  ledom noisserge fo   saw nietorp

26.69 rof ,%  ninnat   ti 65.88 saw % rof ,  58.39 dica cityhp  rof ,%80.29 rof ,%  noitardyher

43.49 xedni noitprosba retaw rof ,%40.39 oitar  rof ,%  llarevo ytilibatpecca  %34.89  

 eht rof deredisnoc sretemarap eht lla fO .sledom fo ecnacifingis eht setacidni hcihw

,yduts  B  kcal  naebyos nietorp eht detceffa  elihw ecnacifingis fo level %1 ta   marg kcalb

 .ecnacifingis fo level %01 ta marg esroh dna B marg kcal   tnetnoc ninnat eht detceffa

tsom  ingis fo level %5 ta ecnacif  h dna  kcalb dna marg esro  naebyos  eht tceffa ton did

.tnetnoc ninnat  H  kcalb dna narg kcalb ,marg esro  naebyos  ta dica cityhp eht detceffa

 .ecnacifingis fo level %1 B  kcal  naebyos yher eht detceffa  fo level %1 ta oitar noitard

marg esroh dna marg kcalb fo tceffe on saw ereht elihw ecnacifingis   noitardyher no

oitar . H  kcalb dna marg kcalb ,marg esro  naebyos  llarevo eht detceffa  ta ytilibatpecca

ecnacifingis fo level %1  . W  saw xedni noitprosba reta yb detceffa   kcalb dna marg esroh

 naebyos vel %1 ta ecnacifingis fo le   marg kcalb elihw detceffa   noitprosba retaw eht

 xedni  ta .tnacifingis fo level %01   

 snoitidnoc debircsed ydaerla rednu detcudnoc seiduts latnemirepxe eht hguorhT

 sgniwollof uoc snoisulcnoc nward eb dl  .  

.1  ,marg esroh fo noitalumrof rof locotorp ssecorp A   kcalb dna marg kcalb  naebyos

 .ygolonhcet noitatnemref gnisu depoleved neeb sah iraw desab ehT   detnemref

htiw iraw eht evig dluoc rettab   dna nietorp fo tnuoma hgih dna ytilauq elbatpecca

rdyher itnA .oitar noita -  dnuof osla saw )dica cityhp dna ninnat( tnetnoc lanoitirtun

.iraw detnemref rof desaerced eb ot  

.2   rof noitatnemref fo htgnel latot eht taht laever seiduts scitenik noitatnemref ehT

 erutarepmet sa srh 01 ot pu eb dluohs iraw fo noitalumrof ( 03 - 53  siht gniruD .)Cº

 dnoyeB .lanigiro eht fo semit 7.2 tuoba saw emulov detnemref mumixam doirep

.sruovalf ddo dna amora dab poleved yam rettab eht doirep siht  

.3   laiborciM  dna esahp yranoitats ,esahp gol ,esahp gal )sesahp 4 lla( scitenik htworg

esahp htaed   scitenik ehT .scitenik noitatnemref fo yduts eht gnirud devresbo saw

.elcyc htworg lamron eht dewollof emulov noitatnemref ni esir eht taht dewohs  
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.4   laitnenopxe( scitenik noitatnemref eht gnirud rettab iraw rof depoleved ledom ehT

X=X saw )esahp ₀ e tµ  

.5   ehT ulav R dna 990.0=µ eb ot devresbo saw etar htworg cificeps  poleved eht rof e

7.29 saw ledom . 

 leved rof taht dednemmocer eb dluoc ti ,ecneH  fo ytilauq elbatpecca gnipo

 kcalb dna marg kcalb ,marg esroh( naebyos  detnemref elbatius tseb eht ,iraw desab )

r dnelb :g5.36( eb dluohs oita  :g05   .)g051 ehT   eht fo semit 7.2( noisnapxe mumixam

deniatbo eb dluoc emulov rettab ni )rettab lanigiro  03 ta - 53  fo srh 01 gnisu Cº

.noitatnemref  
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 detic erutaretil  

 

 .6991 CCAA  .sisylanA fo sdohtem laiciffO stsimehC laereC fo noitaicossA naciremA  .
,silopaenniM ,luaP .tS  .ASU  

.5891 .C.S ,uhwenihcA dna .A.M ,manupapkA   dna noitanimreg ,gnikooc fo tceffE
 .aep woc nairegiN fo noitisopmoc lacimehc eht no noitatnemref  satatilauQ

noitirtuN namuH rof dooF tnalP .muratnalp  , 53 353 : -8 

.6791 .F ,nairB dna .S nivlA   ,erutlucirgA .noitazilitU dna gnissecorP emugeL dooF .J  
 dna dooF ,secneicS noitirtuN  3 33 : - .93  

 .S.S ,ihcuabnaD dna .S ,hemA .A.D ,miharbI ,.M.K ,loginA .0102   tneirtuN
 ,slaerec detlam morf detalumrof sleurg doof yratnemelpmoc fo noitisopmoc

htroN ni esu rof tundnuorg dna snaebyos - .airegiN nretsew   fo lanruoJ nacirfA
 dooF ,ecneicS  4 56 :)3( - .27  

.0991 ,suomynonA   .dohtem evorppA tsimehC laereC fo noitaicossA naciremA  .tS ,
.atosenniM ,luaP  

.5991 .suomynonA   htiw yllarutan gnikaB   naebyos         dna gnitekraM dooF .stcudorp
 .ygolonhceT 9 22 :)5( - 32  

,.U ,ynotnA  ,.S .T ardnahC dna  7002  segnahc lacimehcoib dna noitalupop laiborciM .
( tellim regnif gnitnemref ni anacaroc enisuelE  .)  ygoloiborciM fo lanruoJ dlroW

ygolonhcetoiB dna  . 31 335 : -  735  

.4891 CAOA   .sisylanA fo sdohtem slaiciffO  lacitylanA laiciffO fo noitaicossA
stsimehC gnihsaW . .ASU ,.C.D .not  

 .0791 .P.G ,rakigrA  weN ,hcraeseR lacideM fo licnuoC naidnI .aidnI fo porc esluP
.66:pp ,ihleD  

6891 .F.D ,sillO dna .E.J ,yeliaB 2.slatnemadnuF gnireenignE lacimehcoiB . dn   .ndE
wargcM - 373 .pp kroY weN .lliH - .654  

.G.N ,ihsellaM .M.V ,naraksaB  .9991 .R.B ,hsekoL dna .R ,araknahS   ytilibatpeccA
 larur rof elbatius semugel dna slaerec deppop no desab sdoof yratnemelppus fo

nerdlihc dna srehtom , fo lanruoJ  noitirtuN namuH rof sdooF tnalP  , 35 : 732 – .742  

1891 .R.L artaB ugel marg dna slaerec detnemreF .  : nI .ytiniciv dna aidnI fo sem
ooM ,ygolonhcetoiB ni secnavdA -  nomagreP ,)sdE( WC nosniboR.M gnuoY

745 :pp ,otnoroT ,sserP - 455  
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.3002 .P ,amapunA dna .S ,mugeB dahsmahS ,.J ,iramukayajiV ,.J.M ,mugeB  
apap tellim regnif fo ytilauq egarots dna ytilauq yrosneS  yrateid lanoitnevnoc d

 eht ta detneserp repaP .tcnujda  ,noitnevnoC dooF lanoitanretnI ht5 5 ,erosyM -  8
.67.pp ,rebmeceD  

.2991 .laM gahB  rednu ni noitavresnoc dna noitazilitu ytisrevidoiB -  :stnalp dezilitu
 .evitcepsrep naidnI  citeneG tnalP fo lanruoJ naidnI secruoseR  1 :5 - .21  

.5891 yddeR dna raklaroB                     eht no noitatnemref dna ,noitanimreg ,gnitsaor fo tceffE
 .naebyos ni tneserp nietorp dna hcrats fo ytilibitsegid  stropeR noitirtuN

lanoitanretnI  :13 338 - 638 . 

nulaS dna .S .S ,madaK ,.P.V ,edahroB  .4891 .K .D ehk  etatyhp ni egnahC
 dna marg esroh fo gnikooc dna noitanimreg gnirud slarenim dna surohpsohp

 .naeb htuom noitirtuN namuH rof dooF tnalP lanruoJ 151:43 .pp .  .  

 .2891 .D ,retluoB  ot pihsnoitaler ni semugel fo eulav evitirtun dna noitisopmoc ehT
 .gnideerb yb tnemevorpmi porc .coS . irtuN  fo .corP  .1:1  

 .0102 .A ,hctelP dna ,.F ,eraZ ,.J ,eyoB  ,noitaziretcarahc ,gnissecorp snietorp esluP
seitreporp lanoitcnuf   .deef dna doof ni snoitacilppa dna  hcraeseR dooF

lanoitanretnI  , 34 414 : – .134  

aruaS dna .P ,ujaruhddiS ,.L ,ovarB -  .9991 .F ,otxilac  rednu fo noitisopmoC
 .semugel nommoc htiw nosirapmoc seslup naidnI detiolpxe  dooF fo lanruoJ

,yrtsimehC  46 581 : - .291  

 .8691 .K.S ,arorA dna .S ,ardnahC  slarenim dica cibrocsa ,nietorp fo noitamitse nA
am ( marg fo seiteirav cixot dna suonegidni emos ni tnetnoc rett  muniteira reciC

.icS tnerruC .).L , 73 732 :)8( - .083  

7991 ,.L ,oH lrahC  .aisA ni stifeneb rieht dna stcudorp doof detnemref dica citcaL .
.lortnoC dooF  8 951 :)6( - 071  

,.P .M ,aneokoM ,.K .P ,elulehC  0102 ,.N inelaqG dna  lanoitidart fo segatnavdA .
 noitacudE dna ygolonhceT ,hcraeseR tnerruC dna acirfA ni airetcab dica citcal

0611 :pp .ygolonhcetoiB laiborciM dna ygoloiborciM deilppA ni sciporT -  7611  

.4002 .S.S ,alahknaS dna .S ,arpohC  gnikaos fo tceffE   ninnat no gnituorps dna
 htuom dna marg esroh ekil emugel deziliturednu ni nori ortiv ni  dna etatyhp

 .naeb .hceT ecneicS dooF lanruoJ  14 745 :)5( -  .055  

.3891 .H.A ,hcruhC   sniarg dooF .noitacifissalc dna noitaraperp ,scitsiretcarahC :seslP
1 .aidnI fo ts  .aidnI .ihleD weN ,ecivreS kooB yajA ,.ndE  
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4891 .A ,regeurC dna .W ,regeurC  lairtsudnI fo koobtxeT A :ygolonhcetoiB .
 .ygoloiborciM IW nosidaM hceT ecneicS 46 .pp . - 011  

.9991 .R ,ragaN .Y ,idevrutahC .J ,saD   dna elibal ,cinagro ni no noitanimreg fo tceffE
 .semugel emos fo suorohpsohp etatyhp  dna ecneicS dooF fo lanruoJ

ygolonhceT  , 63  235 :)6( – .435  

0891 .R.S.H.rahcakiseD  :dE .hceT & .icS dooF ni sdnert ni sdooF lanoitidarT .
 RM ,oaR ardnewgaR la te ,ecnerefnoC .  81 -  ,aidnI ,erosyM ,8891 ,beF 32

315:pp - .025  

.7891 .M.B ,nahuahC dna .N ,rehknahD   emit noitatnemref dna erutarepmet fo tceffE
idabar fo tnetnoc lonehpylop dna dica cityhp no -  .tellim lraep detnemref  lanruoJ

ecneicS dooF fo  25 828 : - .928  

,dooJ dna .S ,argnihD  .1002 .S   taehw fo noitaulave lanoitirtun dna citpelonagrO
 .ruolf yelrab dna naebyos htiw detnemelppus sdaerb  dooF fo lanruoJ

yrtsimehC , 77 974 : - .884  

 .1102 .KU erutlucirgA fo etarotceriD  ,dnahkarattU ,rotceriD larutlucirgA tnioJ
.scitsitatS  

 fo etarotceriD  .0002 )SEOD( scitsitatS dna scimonocE  A ta scitsitats larutlucirgA
 ni sa ihleD weN .aidnI fo tnemnrevoG ,erutlucirgA fo yrtsiniM ,ecnalG
 ,noitazinagrO ytivitcudorP naisA .3002 semugeL fo noitazilitU dna gnissecorP

521 :pp ,oykoT - .721  

 ,ihtnelaguP ,.A ,ssoD  .R ,hsabuS ahtinA dna .G ,inihsahbuS ,.G.V ,levidaV ,.M
.1102  itna dna noitisopmoc lanoitirtun eht no euqinhcet gnissecorp fo stceffE -

rednu fo tnetnoc   stneitirtun -  emugel doof dezilitu simrofisne ailavanaC  .CD .L  
 lanruoJ hcraeseR dooF lanoitanretnI 81 :)3(   829 – .339  

itraA ,nahuD , maleeN ,luapratehK ,  .2002 joraS ,ionhsiB  dna dica cityhp fo tnetnoC
lCH - a sa nori dna surohpsohp ,muiclac fo ytilibatcartxe ff  suoirav yb detce

 .sdohtem gnikooc dna gnissecorp citsemod ,yrtsimehC dooF  87 9 : – .41  

rowA dna .M ,ytelnuogE .5991 .C.O ,h   nirud sedirahccasogilO ni segnahC
( naebyos fo noitatnemref xam enicylG  ( aepwoc ,).rreM ataluciugnu angiV   .L

( naebdnuorg dna )plaW apracoeg amolytorcaM   eht ta detneserp repaP .)smraH
H ,tsepaduB .ygolonhceT & ecneicS dooF fo ssergnoC dlroW ht9  03 ,yragnu

 yluJ - .tsuguA 3  

 .3002 .C.O ,hrowA dna .M ,ytelnuogE  dna gnikooc ,gnilluhed ,gnikaos fo tceffE
 htiw noitatnemref suropsogilo supozihR   nispyrt ,sedirahccasogilo eht no
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,naebyos fo sninnat dna dica cityhp ,rotibihni  naebdnuorg dna aepwoc  lanruoJ .
gnireenignE dooF fo  , 65  942 : - .452  

 .0891 .U.O ,akE  .snaeb tsucol fo sutats tneirtun eht no noitatnemref fo tceffE  dooF
,yrtsimehC  5 303 :)4( - .803  

 enE - .6991  .C .I ,abozibO dna .N .H ,gnobO   eht no gnissecorp citsemod fo tceffE
tna ,stneirtun ,emit gnikooc  dna stneirtuni ortiv ni   eht fo ytilibitsegid nietorP

( naeb may nacirfA apraconets silytsonehpS  .) noitirtuN namuH rof sdooF tnalP  ,
94 :)1( 34 - .25  

 .2891 .OAF OAF .noitirtun namuh ni semugeL -  ,OAF ,02.oN ,repap noitirtun dna doof
esU 5891 nodnaT aneeM ni sa emoR  yoS dettafed fo -  gnooM dna drU ni ruolf

peD ot dettimbus sisehT .naidaW tt  ,ygolonhceT dna icS dooF fo .
.ragantnaP ,T&.A.U.P.B.G  

 .0102 .C ,cneorP dna .P ,anassoR .N ,akselaW C .A ,sednanreF  gnikaos fo ecneulfnI
( snaeb nommoc fo ytilauq lanoitirtun eht no ).L siragluv suloesahP   htiw dekooc

 .gnikaos eht tuohtiw ro ygolonhceT dna ecneicS dooF fo lanruoJ lanoitanretnI  ,
9022 .pp -  .8122  

 .0891 ,.F ,sulihpoehT dna P ,inavreeG  nietorp eht no gnissecorp emoh fo tceffE
 .semugel detceles fo ytilauq icS dooF .J 07:54 ,. .7  

 .9991 .L ,niessuH dna .Z .K ,menahG  detceles morf ytilibaliava oib muiclaC
 .noitatnemref dna noitanimreg fo tcapmi eht no sisahpme htiw sdoof naitpygE

noitirtuN dna secneicS dooF fo lanruoJ lanoitanretnI  , 05 : 153 – .653  

 .A .R ,ledivahG dna  .7002 .J ,hsakarP   no gnilluhed dna noitanimreg fo tcapmI
 ortiv ni dna ytilibaliavaoib muiclac dna nori ortiv ni ,stneirtunitna ,stneirtun

sdees emugel emos fo ytilibitsegid nietorp dna hcrats J .  .  dna ecneicS dooF
noitirtuN  , 04 2921 : – .9921  

 .6002 .anumaJ dna hsakarP ,hedazdamhA henahieR ,ledivahG  fo tcapmi ehT
 muiclac dna nori ortiv ni ,stneirtunitna ,stneirtun no gnilluhed dna noitanimreg

 emos fo ytilibitsegid nietorp dna hcrats ortiv ni dna ytilibaliavaoib   .sdees   ssiwS
icS dooF fo yteicoS ,ygolonhceT dna ecne   TWL 04 2921 : – .9921  

 .4002.C.S ,maianamarbuslaB dna .V.B ,irtahsmaR ,.C ,nalapoG  eulav lanoitirtuN
74 .pp ,dabaredyH RMCI ,noitirtuN fo etutitsnI lanoitaN .doof naidnI fo - .59  

lletsaC dna .D .L ,htiffirG - 3991 .E .M ,zereP . saoR fo stceffE gnitlaM dna gnit   no
 .semugeL dna slaereC tceleS fo seitreporP lacimehcocisyhP  fo lanruoJ  laereC

yrtsimehC  , 57 087 : – .487  



detiC erutaretiL .........  

 .8791 .S.D ,elgaW dna .K , atpuG  fo eulav evitirtun dna noitisopmoc etamixorP
suerognum suloesahP  neewteb ssorc a , ognum suloesahP   dna  suloesahP

ygolonhceT .icS dooF J .suerua , 51 .43 :)1(  

7891 .P .Y ,atpuG .  .semugel doof ni srotcaf cixot dna lanoitirtunitnA lanruoJ   tnalP fo
rtuN namuH sdooF ,noiti   :73 102 - .402   

3991 .G.N ,ihsellaM dna ,.A.N ,inamidaH . ocisyhp ,gnillim no seidutS -  lacimehc
p stellim fo tnetnoc erbif yrateid dna noitisopmoc tneirtun ,seitrepor  .  fo lanruoJ

,.hceT dna .icS dooF  03 71 :)1( - .02  

.3891 .J.H ,hcsztnaL dna .W ,guaH   fo noitanimreted dipar eht rof dohtem evitisneS
stcudorp laerec dna slaerec ni etatyhp ecneicS fo lanruoJ .   dna dooF fo

 erutlucirgA 43 3241 : - .6241  

ahaH ,enitless  9791 .L.H ,gnaW dna .W.C  .sdooF detnemreF . ,.dnI .mehC  .393:21  

8002 ,.M .U ,irakuZ dna ,.U .C ,gnaynI  yb dewollof tnemtaert gnissecorp fo tceffE .
 fo ytilibitsegid dna tnetnoc nietorp no noitatnemref ( tellim lraep  mutesinneP

muediohpyt  .srevitluc ) rtuN .J natsikaP  . 5 68 :)1( - .98  

7791 .R.P ,inrakluK dna .K.A ,ragneyI  dessecorp fo slevel sedirahccasogilO .
 .semugel ygolonhceT .icS dooF J  , 41 .222 :)5(  

 .5002 .uY ,uiniZ .nehC ,newuohS .uX ,naiJ o noitazimitpO  sretemarap ssecorp f  rof  
γ ylop -  morf noitatnemref etats dilos rednu noitcudorp etamatulg  sullicaB
silitbus  . ,yrtsimehcoiB ssecorP  :04  5703 – .1803  

 .0991 .K.K ,hcotaK dna .C.H ,ihsoJ  stellim fo eulav evitirtuN –  htiw nosirapmoc A
 .slaerec oduesp dna slaerec  .veD .seR nayalamiH 9 62 :)II & I( - .82  

 .9891 .K.D ehknulaS dna .S.S ,madaK  dna gnissecorp ,noitisopmoc lanoitirtuN
 .naeb htuom dna marg esroh fo noitazilitu  dooF fo lanruoJ ni sweiver lacitirC

noitirtuN ecneicS 22 , 1 :)1( -  .62  

L .M ,edakaK   .J .J ,sikcaR . .G ,iksuP .E .J ,eehgcM  .4791   nispyrt fo noitanimreteD
 devorpmi fo sisylana evitaroballoc a :stcudorp yos fo ytivitca rotibihni

 .erudecorp laereC  yrtsimehC  , 15 773 : - .283  

 iahciuhcakgnoK .P irsiaparP ,lawkahciriS .irsaparP ,neitsawuP .A ,nahcmaK
2 .eenahctaR  .400  dna semugel ,selbategev fo ytilibaliavaoib muiclac ortiv nI

 .sdees ,sisylanA dna noitisopmoC dooF fo lanruoJ  71 113 : – .023   

 5791 .C .J ,attaD dna .S .H ,hawhsuk .V ,roopaK .  lacimehc ssorg no seidutS
 .seiteirav naebyos fo tnetnoc dica onima dna noitisopmoc fo lanruoJ naidnI  

teteiD noitirtuN :pp , :21  .74  



detiC erutaretiL .........  

.9891 .D ,ainuP  .M .B ,nahuahC .A ,airataK   nietorp dna stneirtunitnA   ytilibitsegid
od yb detceffa sa naebgnum fo )ortiv ni(  .gnissecorp citsem ,yrtsimehC dooF  

23 9: – .71  

.2991 .D ,ainuP  .M .B ,nahuahC .A ,airataK   ni( hcrats dna snietorp fo ytilibitsegiD
 citsemod yb detceffa sa )naeb gnum × marg kcalb( sdiolpidihpma fo )ortiv

 .gnikooc dna gnissecorp oitirtuN namuH rof sdooF tnalP ,n  24 711 :)2( – .521  

.6891 .L.M ,saD dna .K.A ,luaK    .erutlucirgA fo yrtsiniM .hsedalgnaB ni dees liO
.akahD  

 0991 .M.B ,nahuahC dna  .N ,luapratehK   noitatnemref  dna noitanimreg  fo tceffE  .
lraep  fo  ytilibitsegid  nietorp  dna  hcrats  ortiv  ni  no  lim   .tel  dooF fo lanruoJ

,ecneicS  55 388 : - .488  

 .7891 .A.J ,llenroC dna .L.A ,iruhK   .sesylana dna sngiseD secafruS esnopseR
.kroY weN ,sserP ytilauQ CQSA .cnI ,rekkeD lecraM  

 .6991 .P ,inavreeG .K ,anhsirK   yratnemelppus fo noitisopmoc tneirtuN dna ytisocsiV
 .gnikab dna gnippop yb dessecorp sdoof  dna ecneicS dooF fo lanruoJ naidnI

ygolonhceT  . 33 134 :)5( - 334  

 .5791 .K ,raknahsavihS dna .K ,yhtrumanhsirK       akatanraK ni noitcudorP naebyoS
oN seireS .hceT ,ASU .secneicS larutlucirgA fo ytisrevinU ,erolagnaB ,21 .  

 .7991 .C.I alkuhS ;.D.M ,lawragA ;.K.J annaM; .G.S , inrakluK ocisyhp no seidutS - 
 iraw marg neerg dna marg kcalb fo egarots dna gnikcap ,noitisopmoc lacimehc

 ,hsedarp rattu ni deraperp nhceT .icS dooF J ygolo , 43  911 :)2( - .221  

ieB ,naH .nefnaiJ ,gnaiL -  .8002 .J treboR ,remaH .treboR .J.M ,tuoN .gnohZ
Eff  ni dna latot ,dica cityhp no noitatnemref dna noitanimreg ,gnikaos fo stce

 .ecir nworb ni cniz elbulos ortiv ,yrtsimehC dooF  011 128 : – .828  

991 .E .I ,reneiL .4   .sdoof naebyos ni stnenopmoc lanoitirtunitna fo snoitacilpmI  CRC
 ,noitirtuN dna ecneicS dooF ni sweiveR lacitirC  43 13 : – .76  

 .3991  .U  ,grebnavS dna  .W ,irroL  citcaL -  ni devorpmi htiw sleurg laerec detnemref
 .ytilibitsegid nietorp ortiv  lanoitanretnI ,noitirtuN dna ecneicS dooF fo lanruoJ  

44  92  : - .63  

)1591( .J.R ,lladnaR dna ,.L.A ,rraF ,.J.N ,hguorbesoR ,.H.O ,yrwoL   lanigiro ehT
  .dohtem mehC.loiB.J .562 :391,.  

 ofraM te   .la  .0991  ,avaasac ni slevel etatyhp no gnissecorp doof lacol fo tceffE
 ,mayococ eziam ,may yos dna aepwoc ,ecir ,muhgros , naeb  dooF .cirga .J .

mehc  ,. 83 0851 : - .5851  



detiC erutaretiL .........  

.5891 nodnaT aneeM  yoS dettafed fo esU -  sisehT .nairaW gnooM dna drU ni ruolf
.ragantnaP ,T & A.U.P.B.G ,ygolonhceT dna .icS dooF fo .tpeD ot dettimbus  

H ,ledaF ,.S.M neshoM .9002 .S.Y ,demhA ,.A.M ,tihkeB ,.M.   noitutitsbus fo tceffE
 yrosnes dna noitisopmoc lacimehc ,selitalov amora no etalosi nietorp yos fo

 .seikooc taehw fo ytilauq ,ygolonhceT .icS dooF .J .tnI  44 5071 : - .2171  

  ,ellivtnoM .J .T  ,  ,usH .H .A ,  dna   ,reyeM  .E .M 7891  fo noisrevnoc ycneiciffe hgiH .
Hp gnirud muratnalp sullicabotcaL yb noteca ot etavurup - def da dellortnoc -

 .snoitatnemref hctab  dna deilppA ygoloiborciM rof yteicoS naciremA
loiborciM tnemnorivne ygo  . 35 8971 :)8( - 2081  

 ,suarknietS dna .G.A ,neeV naV ;.S.C ,nosredeP ;.N.M ,yrublA ;.K.S , eejrehkuM
5691 .H.K  detnemref a ,ildi fo retteb eht gninevael ni sedioretnesem .L fo eloR .

 .aidnI fo doof loiborciM .lppA  ,. 31 722 : - .132  

 .4891 .L.M ,sdleiF dna .A.F ,kcodruM B-  dica citcal larutan fo tnetnoc nimatiV
 .laemnroc detnemref  ,ecneicS dooF fo lanruoJ 94 373 :)2( – .573   

 .V ,naynamharbhS dna .M ,nahtanimawS ;.R ,nalapogajaR ;.M ,oaR anayaraN
 .9691 evitirtun dna noitisopmoc lacimehc ehT  ( marg lagneB fo eulav  reciC

muniteira  .) ,.icS dooF .J  8 193 :)11( - .59  

.tpeS , ramuK neevaN  .2002   .M ,nairaW dna veS desab moorhsuM fo tnempoleveD
 ,T& A.U.P.B.G ,ygolonhceT dna .icS dooF fo .tpeD ot dettimbus sisehT .icS

.ragantnaP  

.1002 , uteeN  tnempoleveD   ot dettimbus sisehT .icS.M ,nairaW desab moorhsuM fo
 .ragantnaP ,T &A.U.P.B.G ,ygolonhceT dna .icS dooF fo .tpeD  

 .1002 .N ,luapratehK .P ,arooB .A ,igeN  ylwen fo ytilibitsegid nietorp dna hcratS
oitanimreg ,gnikaos fo tceffE :sravitluc naeb htom desaeler erusserp dna n -

 .gnikooc gnurhaN  , 54  152 :)4( – .452  

 .6002 .C.N ,edaW dna .J.N ,luaK ,.L.R ,rajruG ,.M.P ,rakmiN  fo seitreporp lacisyhP
 .marg esroh .hceT ecneicS dooF fo lanruoJ  34 331 :)2( - .631  

,abozibO  .C.I  ,iitA   .V.J 1991  . ,gnituorps ,gnikaos fo tceffE   gnikooc dna noitatnemref
srotcaf lanoitirtunitna emos dna noitisopmoc tneirtun no   )aiseniuG( muhgros fo

 .sdees  ,rtuN muH sdooF tnalP  14 302 : - .212  

U .C ,udomudO  .2991 . A  dna semugel elbaliava yllacol emos fo tnetnoc stneirtunitn
 ,secneicS lacideM fo ytlucaF ,scirtaideP fo tnemtrapeD .airegiN ni slaerec

 .airegiN ,soJ fo ytisrevinU .deM rgoeG porT  44 062 :)3( - .003  



detiC erutaretiL .........  

.1102 ,.M .A ,umemO   nairegiN a ,igo fo noitatnemref gnirud scimanyd noitatnemreF
 .egdirrop laerec detnemref noinipO dna tropeR  . 3 8 :)4( - 71  

9002 .C .C uwgubawN dna .C .J ozulewnO ( telliM fo noitatnemreF .  mutesinneP
munacirema ( aeP noegiP dna ) nujac sunajaC  :noitcudorp ruolF rof sdees )

 .seitreporP lanoitcnuF detceleS dna noitisopmoC no stceffE  fo lanruoj natsikaP
 noitirtuN 8 737 :)6( - .447  

 .1102 .A idgaM ,namsO Eff  dna tneirtun eht no ssecorp noitatnemref lanoitidart fo tce
 .hohoL fo noitaraperp gnirud tellim lraep fo stnetnoc tneirtunitna  eht fo lanruoJ

,secneicS larutlucirgA fo yteicoS iduaS  01 1 : – .6  

 sederaP - 8891 yrraH dna zepóL noitaulave lacigoloib dna lacimehC .   fo tceffe eht fo
.marg dna ecir morf deraperp doof fo eulav evitirtun eht no noitatnemref   .J .rB

 ,.irtuN 12 765 : . 

6791 .D ,nosraeP  .noitide htfiF .ygolonhceT dooF dna noitirtuN fo yranoitciD ehT .
.nodnoL ,rehsilbuP htroW rettuB  

 dna .B ,sualK ,.S ,lamureP .1002 .M.S.P ,redniraH   nietorp ,noitisopmoc lacimehC
 na fo stneutitsnoc cilobatemitna dna laitnetop dica onima laitnesse ,noitanoitcarf

( naeb aliG ,emugel lanoitnevnocnu llirreM sedioloesahp adatnE  .lenrek dees )
erutlucirgA dna dooF ecneicS  fo lanruoJ  28 : 291 - .202  

.9791 .S.M ,eroP   .margesroh ni dica cilaxo dna noitisopmoc lareniM  cirgA J naidnI
,.icS  94 21 :)7( - .41  

 .6002 .N.P ,amraS .hC ,oaR abbuS .S.R ,mahsakarP  na ksuh marg neerG
 yb noitcudorp esaetorp enilakla rof etartsbus evisnepxeni .ps sullicaB   ni

 .noitatnemref ,ygolonhceT ecruoseroiB  79 9441 : – .4541  

.3002 .F ,zifaH dna .S ,neevarP   .slairetaM waR suonegidnI morf laerec detnemreF
  natsikaP ,.rtuN .J  2 982 : )5( - .192  

.0002 .D ,ainuP dna .K ,teerP   slonehpylop ,dica cityhp ,noitisopmoc etamixorP   dna
 .seiteirav aepwoc nworb ruof fo )ortiv ni( ytilibitsegid  fo lanruoJ lanoitanretnI

noitirtuN dna secneicS dooF  , 15 981 : – .391  

.3002 semugeL fo noitazilitU dna gnissecorP   ,noitazinagrO ytivitcudorP naisA
521 :pp ,oykoT - .721  

C ,arlaK ;.K.J ,nanaM ;.S.J ,ihturP  .3891 .L.B ,aniaR ;.L.  eht no seidutS
 kcalB .1 traP sdoof yrovas lanoiidart fo egarots dna gnigakcap ,erutcafunam

 ,nairaw )gnum( marg neerg dna )dru( marg ,rekcaP dooF naidnI  73 16 :)5( - .07  



detiC erutaretiL .........  

nihtroW dna ,.T .C ,gnuoY ,.J ,relliM ,.R .L ,tahcueB ,.R .M ,nniuQ  .E .R ,notg
 .5791  dna noitisopmoc lacimehc no tceffE :ruolf tunaep fo noitatnemref lagnuF

 .eulav evitirtun ecneicS dooF fo lanruoJ  . 04 074 : - .474  

 .1002 .V ,yobaR  emocrevo ot pleh sniarg ’etatyhp woL‘ :erutuf retteb a rof sdeeS
 .noitullop ecuder dna noitirtunlam ecneicS tnalP ni sdnerT  , 6 854 : – .264  

 ,naynamarbuS dna .M ,nasavinirS ;.R.S.H ,rahcrakiseD ,.R ,yhtrumanhsirkahdaR
.1691 .V  R 2 .noitatnemref ildi no seidutS  marg kcalb fo noitapicitrap evitale

noitatnemref eht ni anilomes ecir dna ruolf seR .dnI icS .J .  ,)aidnI ( . 02 243 : -
.543  

2891 .L ,namhaR  ,sserP ytiC ehT yb detnirP .sesu sti dna naebyos fo noitavitluC .
A hsedalgnaB ,namhaR ruftuL .rD yb dehsilbuP dna akahD  hcraeseR larutlucirg

5 .pp .hsedalgnaB ,licnuoC - .7  

 .9791 nanhsirkamaR sdoof detnemref naidnI no seidutS .irtuN .J .adoraB .  ,)aidnI(   :6
1- 75  

.7991 .R .P ,arahkesayadU dna .P ,ulumaR   yrateid no gnissecorp fo tceffE  rebfi
 .seslup dna slaerec fo tnetnoc  tnalP noitirtuN namuH rof sdooF  , 05  942  : – .752   

.3002 .S ,annagnaR   selbategev dna stiurf fo lortnoc ytilauq dna sisylana fo koobdnaH
warGcM ,stcudorp - 621 :pp ,ihleD weN .dtL gnihsilbup llih - .721  

 .2891 inenitaT ,ihtavahbarP agnisaraN .S illapegaB ,oaR  sdoof fo tnetnoc ninnaT
 .nori elbasinoi no ecneulfni sti dna aidnI ni demusnoc ylnommoc  eht fo lanruoJ

.erutlucirgA dna dooF fo ecneicS  33 98 :)1( – .69  

 .9691 .K .P ,yaR ( margesroh fo eulav evitirtuN senolfilb sohciloD  fo tceffE .I trap )
taert dna war gnideef   .star fo htworg eht no ruolf dees de  fo lanruoJ naidnI

teteiD noitirtuN  , 6 923 : - .533  

.a0891 .K .D ehknulaS dna R .N yddeR   etatyhp no noitatnemref fo stceffE
 ecir dna margkcalb dna ,ecir ,margkcalb ni tnetnoc larenim dna surohpsohp

 .sdnelb  dooF fo lanruoJ ecneicS  54 071 : - .271  

 .N yddeR  ,R .8791  .K .D ehknulaS dna .V .C nanhsirkalaB   larenim dna etatyhP
 margkcalb fo gnikooc dna noitanimreg gnirud segnahc  sufoesahP( )ognum  

 .sdees ecneicS dooF fo lanruoJ  34 045 : - .345  

.b0891 .K .D ehknulaS dna .R .N yddeR   gnirud sedirahccasogilo ni segnahC
 ecirlmarg kcalb fo noitatnemref dna marg kcalb fo gnikooc dna noitanimreg

 .dnelb yrtsimehC laereC  75 653 : - .063  



detiC erutaretiL .........  

.1891 .K .D ehknulaS dna .R .N yddeR   dna nietorp ,etatyhp neewteb snoitcaretnI
 fo snoitcarf yehw ni slarenim marg kcalb ecneicS dooF fo lanruoJ .  64 465 : - 

.765  

.2891 s.K .D ehknulaS dna .K .S ehtaS ,.R .N yddeR   marg kcalb fo yrtsimehcoiB
:). L ognum suloesahp(   lacitirC CRC .weiverA ,.rtuN dna icS dooF ni sweiveR  

61 .94 :)1(  

hcniR -  ,neberP .S.D ,htebsiL .H ,nesredeP  .2002 .H.B  :stnalp porc gnireenignE
 .etahpsohp no eldnah   a gnitteG ,ecneicS tnalP ni sdnerT  7 811 : – .421  

.8002 .R ,lawraggA dna .P ,atehkaB .B ,nadaS   detanimreg fo noitaulave lanoitirtuN
 .sdoof yratnemelppus desab naebyos dna taehw olocE fo lanruoJ naidnI yg  ,

53 78 :)1( - .09  

.1002 .K.K ,hgniS dna .M.K ,yahaS  larutlucirga fo snoitarepo tinu ,no kooB
801.pp ,noitide dnoceS .gnissecorp -  .901   

.6002 .L.V ,irawsehaM dna .R.M ,inaW ,.P.K ,litaP ,.K.B ,eknulaS   lanoitirtunitnA
 .artsarahaM htroN ni nworg semugel niarg tnereffid fo stneutitsnoc  fo lanruoJ

ygolonhceT dna ecneicS dooF  34 915 : - .125  

 .2891 .R.N ,yddeR dna .K.S ,ehtaS ,.K.D ,ehknulaS  ,KS arorA :nI .sdipil emugeL
geL fo yrtsimehcoiB dna yrtsimehC .rotide  ,drofxO :aidnI ,ihleD weN. semu

 15 pp .oC gnihsilbuP HBI – .701  

.9891 inoS dna uhdnaS   lacimehcoib dna lacigoloiborciM :sdoof noitatnemref naidnI
stcepsa  . lonhceT .icS dooF .J ,.  :72  531 - .751  

 .9891 .I ,nahK .A ,damhA .F ,doomhaM .K .S ,inarruD .A ,rattaS  gnikaos fo tceffE
 ni stneirtunitna dna stneirtun detceles no serutarepmet noitanimreg dna

 .naebgnum yrtsimehC dooF  , 43 111 : – .021  

 .2991 .S ,agnimmaT  .B .F .A ,leoprednaV .G .M .H .F ,luoklevaS  dna ecneserp ehT
 ni srotibihni esalyma dna snitcel ,sninnat ,srotibihni nispyrt fo noitavitcani

 .noitanimreg gnirud sdees emugel noitirtuN namuH rof sdooF tnalP , 24 17 : – .58  

.1102 .J ,rolyaT dna ,.H ,kcoK ,.C ,merreS  dna ytilauq yrosnes ,ytilauq lanoitirtuN  
 htiw deifitrof stiucsib taehw daerb dna muhgros fo ytilibatpecca remusnoc

 .ruolf yos dettafed ygolonhceT .icS dooF lanruoJ .tnI  , 64 47 : - .38  

 dna .K ,levagnahT ,.D ,ihtalaM ,.K ,ihtavraP ,.Z ,ydenneknhoJ ,.P ,itnahS
5002 .Y.S.G ,navahgaR . b taehw no seidutS  atsap rof ruolf etisopmoc desa

 .stcudorp .ics noitirtuN fo lanruoJ naidnI  teteiD , 24 305 : - .805  



detiC erutaretiL .........  

 amrahS .la te   .1002  ,iraw gnitellap rof tegdag a fo tnempoleveD ggnE .irgA .J  ,. 83 : )2(  
6- 01  

 .1002 .S ihdnaG ;.L ,vadaY ;S ,amrahS ;.N.D ,amrahS   fo tnempoleveD  rof tegdag a
 .iraw gnitellap  ggnE .irgA .J  . 83 6 :)2( - .01  

 6791 .M.B ,laL dna .S.H ,eetawaniaN ;.S.P ,navagnaS ;anahbohS    lacimehC .
seslup fo seiteirav devorpmi emos fo noitisopmoc ,.lonhceT .ICS dooF .J ,  

31 .94:)1(  

   .7002 .K ,rekceB dna .P ,ujaruhddiS  gnignevacs lacidar eerf dna tnadixoitna ehT
( aepwoc dessecorp fo seitivitca ataluciugnu angiV   .stcartxe dees ).plaW ).L(

yrtsimehC dooF  , 101 01 : – .91  

.0102 .D K ,naloD dna .B J ,etraH ,.R ,ivaR ,.M ,qiddiS   lanoitcnuf dna lacisyhP
detceles fo scitsiretcarahc  ( naeb yrd ).L siragluv suloesahP   .ruolf  ecneicS dooF

ygolonhceT dna  , 34 232 :)2( - .732  

 .0791 .A.T ,samohT dna .S.B ,ihsoJ ;.B.H ,hgniS  .irgA naidnI .aidnI fo sporc esluP
.ihleD weN ,etutitsnI hcraeseR  

 3002 .V ,lahgniS erutlucirgA naidnI  , cimonocE naidnI  . aD at  ertnec hcraeser  ,
691 .pp ,ihleD weN ,irupayaM - .791  

 .b0991 .K.D ,uhdnaS dna .K.S ,inoS  detaicossa segnahc lanoitirtuN dna lacimehcoiB
noitatnemref iraW ibajnaP naidnI htiw  . lonhceT .icS dooF .J ,.  72 28 :)2( - .58  

;.K.D ,uhdnaS dna .K.S ,inoS   .9891 .R ,inoS ocisyhp fo tceffE -  snoitidnoc lacimehc
noitatnemref iraW ibajnuP no tnemhcirnE tsaey dna  lonhceT .icS dooF .J ,.  83  

1 :)1( - .7  

;.K.D ,uhdnaS dna .K.S ,inoS   .1002 .R ,inoS ocisyhp fo tceffE -  snoitidnoc lacimehc
 ,noitatnemref irraw ibajnuP no tnemhcirnE tsaey dna .J  ygolonhceT .icS dooF  ,  8

1:)1( - .7  

8002 .M .V ,epatarP .B .V dna ,.N ,alakisaS .Y ,amareerS .  snoitacilpmi lanoitirtuN
 .marg esroh dednapxe/deppop fo ytilanoitcnuf ruolf dna  dooF fo lanruoJ

yrtsimehc  , 801 198 : - .998  

5991 .H.K ,suarkietS  .cnI rekkeD lecraM ,doof detnemref suonegidnI fo koobdnaH .
.kroY weN  

7791 sikakraM dna ijdanlraduS na etatyhp ehT .  fo esatyhp d  naebyos .hepmet   lanuoJ
erutlucirgA dna dooF fo ecneicS eht fo  83 183 : - 383  
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 ,appagnilubmahS .G.K ,mugeB irathsuM .J .N ,ahduS  .5991.upaB .K.C stneirtuN  
 marg esroh ni stneirtunitna emos dna  murolfinu amolytorcaM(  .).cdrev.L

 ,yrtsimehC dooF fo lanruoJ 55  85 :)3( - 26  

 .5991 .K.C ,upaB dna .G.K ,appagnilubmahS ,.M.J ,mugeB ,.N ,ahduS  noitirtuN
tnA emos dna -  .marg esroh ni noitirtun nitellub noitirtuN dooF  , 61 18 :)1( - .38  

sadisaluhT dna .D ,jarrednuS .6791 .G ,   ,sporc dleif fo ynatoB  ynapmoc nalliMcaM
.ihleD weN ,aidnI fo  

   .9591 .E.W ,slliH dna .J ,niawS   eht ,lacitsemoD sumarP stneutitsnoc cilonehp ehT
stneutitsnoc cilonehp fo sisylana evitatilauq  dna dooF fo ecneicS fo lanruoJ .

 erutlucirgA .566 :01  

.G ,hgniS dna M ,nodnaT  .7891  yoS dettafed fo noitidda fo tceffE - oisyhp no ruolf -
 ,nairab marg neerg fo ecnatpecca dna scitsiretcarahc lacimehc  .icS dooF.J

,ygolonhceT  .382:42  

.7002 .A ,tidnaP dna .R ,maryaJ ,.R ,lahgniS ,.K ,edaraT   noitadarged fo ydutS
nik  .marg esroh ni AIT  fo scite ,gnireenignE dooF fo lanruoJ lanoitanretnI  

3 01 :)3( -  .51  

.8991 .G ,tdewhcS dna .U.J ,niaH .B.A ,ilawaT   tnetnoc dica cityhp fo noitanimreteD
 .hepmet gnirud naebyos fo uahcsdnuR dettimsnebel ehcstueD , 49 82 : - .03  

1 .U .L ,nospmohT  .399 eneb htlaeh laitnetoP  htiw detaicossa smelborp dna stfi
 .sdoof ni stneirtunitna lanoitanretnI hcraeseR dooF , 62 131 : – .941  

.4891 .B.J ,nooY dna .U.L ,nospmohT   lonehpylop yb detceffa sa ytilibitsegid hcratS
 .dica cityhp dna ecneicS dooF fo lanruoJ  94  : .8221  

ittainnaC ,.F.T ,odeloT - ,edadeiP dna .V ,ruhtrA ,.G.S ,acazarB  .7002 .S.S   stceffE
 naebyos ni srotibihni ninnat dna nispyrt ,cilonehp latot no noitaidar ammag fo

.sniarg  yrtsimehC dna scisyhP noitaidaR  , 67 3561 :)01( - .6561  

 arahkehsayadU laB dna .P ,oaR  .9791 .B ,ydava  hgih fo noitisopmoc lacimehC
 .secnereffid raey ot raey dna noitacol ,lateirav ,seslup fo seiteirav gnidleiy  .dnI

teiD .rtuN .J  ,. 61 044 :)21( - .644  

 .7002 .V ,levidaV .M ,ihtnelaguP .K ,iramukayajiV Eff  dna gnikaos fo tce
gnissecorp lamrehtordyh   ortiv ni dna stneirtunitna fo slevel eht no sdohtem

 fo ytilibitsegid nietorp aeruprup ainihuaB   .sdeeS .L  ,yrtsimehC dooF fo lanruoJ
301 869 : – .579  
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 N rahcoK dna F A reklaW  .2891  no gnikooc citsemod gnidulcni gnissecorp fo tceffE
 .semugel fo ytilauq lanoitirtun yteicoS noitirtuN eht fo sgnideecorP   :14 14 - 15  

.2591 aidnI fo htlaeW   :III .loV slairetam waR  dna ytisrevidoiB no renokceR ydaeR A
oiB -  etutitsnI lanoitaN .aidnI fo secruoser  dna noitacinummoC ecneicS fo

ihleD weN ,graM nanhsirK S K .rD .RISC ,secruoseR noitamrofnI - .210 011  

 .1791 ,.E .P ,lerreF dna ,.L .E ,releehW  taehw ni noitanimreted dica cityhp rof dohtem A

 .snoitcarf taehw dna mehC laereC  . 84 213: - 023  

,floW   .2002 .J.W  kooB no  deeS :semugeL  dna noitisopmoc  ,erutcurts   otni gnissecorp
 nietorp dna stcudorp  .392 .pp ,seitreporp nietorp  

moc.murofdahaparem.www ku/ - ta -a- .laerec/ecnalg  

.moc.aidepikiw.www  

gnahC dna .B ,uX .S ,  .C.K 1102 . itna fo noitcudeR - llec ,seiticapac evitarefilorp -  desab
seiticapac tnadixoitna   dna snaeb nommoc fo stnetnoc slacimehcotyhp dna
lamreht nopu snaebyos   .gnissecorp yrtsimehC dooF fo lanruoJ  , 921 479 : – .189  

.5991 .N ,luapratehK dna .S ,vadaY  no erutarepmet dna doirep noitatnemref fo tceffE  
idaw fo nietorp dna hcrats fo ytilibitsegid ortiv ni dna stneirtunitna -  na

suonegidni   .tcudorp emugel detnemref ygolonhceT dna ecneicS dooF fo lanruoJ  
23 231 :)2( - .431  

,akswejaM ,.M ,ikswokraM ,.P ,ynzcotopaZ   .H ,okponoK dna .A ,iksjataR ,.K
.6002   lacinahcem dna lanoitcnuf ,lacisyhp eht no erutarepmet fo tceffE

toh fo scitsiretcarahc - ria -  .sdees htnarama deffup gnireenignE dooF fo lanruoJ  ,
67 964 ,)4( – .674  

azreclaB .J ,sunG .E ,zciwecniW .A ,iksrezC .W ,ikzdawaZ  .A ,ikcetoK .A ,k
 .M ,kazoK  .0102  nemuR no naeB esroH ni tnetnoC ninnaT fo tceffE
 noitatnemreF ortiv ni  . ONRB .TEV ATCA  .loV , 97 712 .pp , - .422  
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A XIDNEPPA  

 

tnetnoc ninnat noitamitse rof evruc dradnats fo noitaraperP1.A elbaT  

)lm( noitulos .dtS  ecnabrosbA  ninnat  fo gm  
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A giF 1 ninnat rof evruc dradnatS  
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 tnetnoc dica cityhp noitamitse rof evruc dradnats fo noitaraperP 2.A elbaT  

)lm 001/gm 01( noitulos .dtS  ecnabrosbA  

01  60.0  

02  41.0  

03  22.0  

04  23.0  

05  24.0  

06  84.0  

07  65.0  

08  26.0  

09  86.0  

001  27.0  

 

                 

 

A giF  2 ca cityhp rof evruc dradnatS di  
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tnetnoc nietorp noitamitse rof evruc dradnats fo noitaraperP 3.A elbaT  

.on .rS  elpmas/.dtS  
)ebut/gµ(  )lµ(tnuomA  )lµ(retaW  ecnabrosbA   

A(  595 )mn  
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A giF  3 nietorp rof evruc dradnatS  
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B XIDNEPPA  

 

B elbaT 1.  mumitpo ta nietorp rof noitauqe ruotnoC   tniop selpmas detnemref rof  

 YX
retemaraP   V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1+  =z 80.42 + .0 03X1+ .0 51 X2+ 0.0 5X1X2+1 0. 2X1
2+1 0. 7X2

2 

X1X3 X2 -1 
=z 87.22 + 1.0 3X1+2. 53 X3- 1.0 5X1X3+1. 20 X1

 - 31.0 X3
2 

 

X2X3 X1 -0 37.  
=z 10.22 - .0 31 X1+2. 17 X2+ 52.0 X1X2+1. 70 X1

2- 31.0 X2
2 

 

 

 

B elbaT 2.   nietorp rof noitauqe ruotnoC  tniop mumitpo ta selpmas lortnoc rof  

 YX
retemaraP  V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 =z 29.91 12.0+ X1+ 02.0 X2 61.0+ X1X2+ 3.0 X6 1
2 14.0+ X2

2 

X1X3 X2 
-
0 24.  =z 74.81 + 40.0 X1 1.1+ X  3 + 01.0 X1X  3 + .0 36X1

 2 + 91.0 X3
2 

X2X3 X1 -1 =Z 1 58.8 - 0.0 2X2 + 30.1 X3+ 360.0 X2X3+ 14.0 X2
 2 + 91.0 X3

2 

 



xidneppA .........  

B elbaT 3.  rof noitauqe ruotnoC  ninnat   ta mumitpo   tniop selpmas detnemref rof  

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1+  =z 71.0 + 820.0 X1- .0 500 X2- 0.0 2X1X2+ 0.0 53 X1
2+ 10.0 X2

2 

X1X3 X2 -1 =z 12.0 + 50.0 X1- .0 30 X3- 0.0 30 X1X3 40.0+ X1
2+ 00.0 30 X3

2 

X2X3 X1 -0 37.  =z 91.0 - 4000.0 X2- 410.0 X3- 10.0+ X2X3 10.0+ X2
2+ 0.0 300 X3

2 

 

 

 

B elbaT 4.  rof noitauqe ruotnoC  ninnat   tniop mumitpo ta selpmas lortnoc rof  

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 =z 12.0 + 30.0 X1- 0.0 2X2+ 00.0 X1X2+ 0.0 1X1
2 20.0+ X2

2 

X1X3 X2 -0 14.  =z 32.0 + 20.0 X+ .0 10 X3+ 0.0 1X1X3- 10.0 X1
2+ 400.0 X3

2 

X2X3 X1 -1 =z 22.0 + 0.0 30 X2- 30.0 X3- 20.0 X2X3+ X20.0 2
2 + 0.0 40 X3

2 
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B elbaT 5.   rof noitauqe ruotnoC  dica cityhp ta  mumitpo  selpmas detnemref rof tniop  

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1+  =z 4.221  72.21+ X1 30.02 + X2 36.3+ X1X2- 45.3 X1
20- 58.4 X2

2 

X1X3 X2 -1 =z 92.221  50.3+ X1- 73.21 X  3 .5 + 59X1X  3 - 45.3 X1
 2 - 4.5 X3

2 

X2X3 X1 -0. 37  =z +74.321  73.6 X1- 44.5 X2 10.11+ X1X2 58.4 + X1
2- 4.5 X2

2 

 

 

B elbaT 6.   noitauqe ruotnoC  dica cityhp rof  tniop mumitpo ta  rof lortnoc  selpmas  

 

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 =z 35.621  + 86.6 X1+ 18.8 X2- 1.41 X1X2  + 36.41 X1
2 60.8 + X2

2 

X1X3 X2 - 14.0  =z 531  + 73.9 X1- 82.0 X3+ .3 51 X1X3+ 36.41 X1
2- 0.11 4X3

2 

X2X3 X1 -1 =z 14.741 + 93.91 X2 - 99.1 X3  + 25.3 X2X3 +8 50. 6X2
2- 40.11 X3

2 
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B elbaT 7.   rof noitauqe ruotnoC mumitpo ta oitar noitardyher   tniop  rof  detnemref

selpmas  
 

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1+  =z 78.2 +0. 50 X1- .0 730 X2 0.0 + 5X1X2  + 41.0 X1
2+ 71.0 X2

2 

X1X3 X2 -1 =z 25.2 - 50.0 X1- 44.0 X3+ 50.0 X1X3 410.0 + X1
2  + 21.0 X3

2 

X2X3 X1 -0 37.  =z 64.2 + 200.0 X2+ 23.0 X3- 80.0 X2X3+ 71.0 X2
2+ 21.0 X3

2 

 

B elbaT 8.   rof noitauqe ruotnoC  oitar noitardyher  tniop mumitpo ta  rof lortnoc  
selpmas  

 

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 =z 4.2 - .0 10 X1+ .0 10 X2- 1.0 X1X2+ 80.0 X1
2  + 0 70. 5X2

2 

X1X3 X2 - 14.0  =z 2.29+ 50.0 X1+ 2.0 1X3- 30.0 X1X3 80.0 + X1
2- 50.0 X3

2 

X2X3 X1 -1 =z 13.2 + 90.0 X2 + 81.0 X3+ 30.0 X2X3 80.0+ X2
2 - 50.0 X3

2 
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B elbaT 9.   rof noitauqe ruotnoC  IAW ta  mumitpo   rof tniop selpmas detnemref  

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1+  =z 19.4 - 94.0 X1- .0 02X2+ 63.0 X1X2- .0 53 X1
2 0.0+ 5X2

2 

X1X3 X2 -1 =z 93.4  - 0.0 7X1+ 6.0 5X3- 51.0 X1X3- 53.0 X1
2 - 0.0 7X3

2 

X2X3 X1 -0 37.  =z 49.3 - .0 23X2+ 17.0 X3- 50.0 X2X3- 0.0 5X2
2- .0 70 X3

2 

 

 

 elbaT B 01.   noitauqe ruotnoC  IAW rof  rof tniop mumitpo ta lortnoc  selpmas  

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 =z 48.3  - 46.0 X1+ 71.0 X2+ 2.0 1X1X2+ .0 630 X1
2- 1.0 1X2

2 

X1X3 X2 -0 14.  =z 2.4 - 692.0 X1- 60.0 X3- 4.0 3X1X3 40.0+ X1
2+ 4.0 X3

2 

X2X3 X1 -1 =z 45.4 - 70.0 X2+ 83.0 X3+ 0.0 3X2X3- 11.0 X2
2- 4.0 X3

2 
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B elbaT 11.   rof noitauqe ruotnoC  rof tniop mumitpo ta ytilibatpecca llarevO
selpmas detnemref   

 YX

retemaraP  
V elbaira   ruotnoC snoitauqe  

X1X2 X3 1+  =z 31.8 - 2.0 X1-0 41. X2+ 02.0 X1X2- 71.0 X1
2 12.0 + X2

2 

X1X3 X2 -1 =z 7.7 3- .0 10X1 95.0+ X3- 01.0 X1X3- .0 17X1
2+ .0 61 X3

2 

X2X3 X1 -0 37.  =z .7 76 - 11.0 X2 4.0+ X8 3- 81.0 X2X3+ .0 12 X2
 2 + 61.0 X3

2 

 

.B elbaT 21   rof noitauqe ruotnoC O mumitpo ta ytilibatpecca llarev  rof tniop  
lortnoc  selpmas  

 

 YX

retemaraP  
V elbaira  snoitauqe ruotnoC  

X1X2 X3 1 48.7=z - .0 20X1- 36.0 X2- 1.0 X1X2- 30.0 X1
2- 0.0 1X2

2 

X1X3 X2 -0 24.  =z 25.7 - .0 19X1 1.0+ 4X3- 50.0 X1X3- .0 30 X1
2+ 41.0 X3

2 

X2X3 X1 -1 =z 27.7 - 60.0 X1+ 12.0 X3 30.0+ X2X3- .0 10 X2
 2 + 1.0 4X3

2 
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C XIDNEPPA  
 

              TSET GNITAR CINODEH ROF DRAC NOITAULAVE  

:etaD                                                            :retseT fo emaN  

 :tcudorP elpmas iraw detnemref detardyheR           :emiT  

  woh knalb etairporppa kcehc dna elpmas siht tseT  ro ekil uoy hcum

.ekilsid  

  tniop eht ta gnikcehc yb etubirtta ruoy wohs ot elacs etairporppa eht esU

.elpmas eht tuoba gnileef ruoy sebircsed tseb taht  

  .etubirtta siht rof nosaer evig esaelP  

 .ekil uoy tahw llet nac ohw ylno eht era uoy  rebmemeR  

  tsenoh nA .su pleh lliw gnileef lanosrep ruoy fo noisserpxe  

elacS : 

ylemertxe ekiL  9 ylthgils ekiL  6 yletaredom ekilsiD  3 

hcum yrev ekiL  8 ekilsid ron ekil rehtieN  5 hcum yrev ekilsiD  2 

yletaredom ekiL  7 ylthgils ekilsiD  4 ylemertxe ekilsiD  1 

 

 



 ATIV  

rohtua ehT no nrob saw ,yoR atiknA ,sse  21
th

tsuguA  ragaN hgniS mahdU ta  

dnahkarattU fo tcirtsid reh dessap ehS .  oceS noitanimaxE loohcS yradn  

ovaN rahavaJ morf 02 ni ruparduR ,ayalaydiV ayad 04 dna  neht   sraey eerht

I ni amolpiD ygolonhceT noitamrofn   morf  aromlA ,cinhcetyloP slriG .tvoG

 7002 ni )dnahkarattU(  htiw 47.86 reh denrae ehS .skram %  ed .hceT .B  eerg

 lacimehcoiB ni gnireenignE  F mor  oamuk n  gnireenignE C taharawD ,egello  

6 htiw 0102 ni )dnahkarattU( 7 33. .skram %  hS  eerged .hceT .M eht denioj e

argorp .hcetoiB dooF ni rojam htiw gnireenignE larutlucirgA ni m  gnireenignE  

eT dna erutlucirgA fo ytisrevinU tnaP .B .G ta  yluJ ni ragantnaP ,ygolonhc

1102  .  

 

:sserddA  

 yoR atiknA  

ragaN hsakarP iaJ ,ak 003/665  

).P.U ( wonkcuL , hgabmalA  

E-  :liam oohay@03yor_atikna  moc.  

 



TCARTSBA  
 

emaN   atiknA  :  yoR                  .oN .dI  624 : 07  
a fo raey dna retsemeS noissimd I  : ts  1102 ,retsemes              eergeD  : .hceT.M  .lirgA(

).ggnE  
rojaM   hcetoiB dooF  :  gnireenignE              EFPHP :   .ttpeD  

eltiT sisehT  : “  NOITATNEMREF TS SCITENIK U  DNELB DEZIMITPO EHT ROF SEID
 KCALB ,MARG ESROH FO SOITAR  NAEBAYOS IRAW DESAB ” 

rosivdA              hgniS amapunA .rD :  
 

D doof fo noitacifisrevi  deziliturednu gnisu   dna lanoitan ta htob degaruocne eb tsum sporc
 .level dlohesuoh  esehT aler niatnoc sporc deziliturednu etnoc nietorp hgih ylevit nt  dna osla  emos evah  

itna - tnetnoc lanoitirtun   .e.i dica cityhp , ninnat  tseb eht fo eno eb dluoc ygolonhcet noitatnemreF .
sdohtem  ta sporc eseht fo gnissecorp rof  .level dloh esuoh  

 erew stnemirepxE radnats ot detcudnoc iraw fo tnempoleved rof ssecorp eht ezid  gnisu  fo sdnelb  
 kcalb dna marg kcalb ,marg esroh naebyos .  detalumrof saw tcudorP  dna ygolonhcet noitatnemref gnisu

b scitenik noitatnemreF .dezimitpo erew soitar dnel  oitar dnelb dezimitpo eht rof   ni deiduts osla saw
.depoleved saw ledom scitenik dna emit htiw emulov detnemref ni egnahc eht fo tcepser  

xoB -B kne h r fo ngised ne hT .stnemirepxe eht ngised ot desu saw ygolodohtem ecafrus esnopse  e
 eht rof detceles selbairav stnemirepxe lanif  erew  eerht   fo slevel  esroh  kcalb ,)g051,g001,g05(marg

 kcalb dna ,)g051,g001,g05(marg  naebyos .)g051,g001,g05(   detcudnoc erew stnemirepxe dengiseD
no selbairav eseht fo tceffe eht dnif ot ylmodnar   retaw ,oitar noitardyher ,dica cityhp ,ninnat ,nietorp

edni noitprosba ytilibatpecca llarevo dna x  . ats dezylana erew stnemirepxe lla morf atad ehT tsit  yllaci
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r eht gnisU .esnopser hcae rof dettif erew sledom redro dnoces dna  ,selbairav eht fo snoitauqe noisserge
c 6 REFRUS htiw nward erew sruotno .0.  

 detnemref eht llA bus erew selpmas lortnoc dna lanoitcnuf ,sisylana etamixorp ot detcej  itna dna -
lanoitirtun  .seitreporp  tardyher ,nietorp fo eulav hgih gnivah soitar dnelb dezimitpO  retaw ,oitar noi

 eb ot dnuof saw dica cityhp ,ninnat fo seulav wol dna xedni noitprosba  sihT .)sB(051:)gB(05:)gH(5.36 sa
o les saw oitar dnelb dezimitp t rof detce eh  noitatnemref  scitenik   saw noitatnemref fo tceffe ehT .seiduts

dnuof  eb ot   sa evitceffe yrev esaercni nietorp d  yb 32.81  itna dna % - innat ,srotcaf lanoitirtun  cityhp dna n
ot dnuof erew dica   yb decuder eb 1.21  dna % 2 8.42  .%  sa elor tnatropmi na deyalp ssecorp noitatnemreF

 %5.3 dna %7.9 ,%78.51( rehgih saw ytilibatpecca llarevo dna xedni noitprosba retaw ,oitar noitardyher
 .selpmas iraw detnemref rof )ylbatcepser  

ht ecnahne ot weiv a htiw enod saw soitar dnelb fo noitazimitpO level nietorp e  retaw ,
 .)iraw( tcudorp depoleved a ni tnetnoc ninnat ,dica cityhp eht eziminim dna xedni noitprosba  ledom ehT

F- fo esac ni ecnacifingis fo level %1 ta tnacifingis ylhgih eb ot dnuof saw eulav  .sesnopser eht lla  
ecneH , oc ledom redro dnoces .sretemarap tnedneped eht lla tciderp ot dettif eb dlu   noitatnemref fo ydutS

saw scitenik  s eht dna enod osla r htworg cificep ciffeoc noisserger dna )µ( eta  eulav )R( tnei erew   detroper
.0 eb ot 7.29 dna 990  .ylevitcepser  t devresbo saw noitatnemref fo srh 01 sa etairporppa eb o  org on  htw

saw   .emit siht dnoyeb devresbo dna µ fo egnar ehT   ni ledom desoporp eht fo tif elbatpecca na swohs R
.sesac lla ni atad latnemirepxe eht ot mrof deziraenil sti  
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vfHk;af=dh 
eq[; fo’k; % [kk| tSo rduhdh 

vfHk;af=dh 
foHkkx % dVkbZ mijkUr izlaLdj.k 

[kk| vfHk;af=dh 
'k®/k 'kh"kZd :  “xgn ,oa HkV~V ij vk/kkfjr ojh ds vuwdwfyr feJ.k vuqikr ds fy, 

fd.ou dSusVhDl v/;;u” 
Lkykgdkj % Mk0 vuqiek flag    

lkjka'k 

U;wumi;ksftr Qlyksa dk mi;ksx djds jk”Vªh; ,oa ?kjsyw nksuksa Lrj ij [kk| mRiknksa ds fofo/khdj.k dks 
izksRlkfgr fd;k tkuk pkfg,A bu Qlyksa esa mPp izksVhu vO;; ds lkFk iks”kdjks/kh rRo tSls QkbfVd vEy] VSfuu 
Hkh mifLFkr gksrs gSaA ?kjsyw Lrj ij vuktksa ds izlaLdj.k ds fy, ̂ fd.ou* rdfudh mRre fof/k;ksa esa ls ,d gSA  

ojh cukus dh izfdz;k dks vkSj mUur cukus ds fy, feJ.k vuqikr ¼HkV~V] xgn ,oa mnZ½ dk mi;ksx 
fd;k x;k gSA bl mRikn dks cukus ds fy, fd.ou rduhdh dk mi;ksx djds fefJr vuqikr dks b”Vre fd;k 
x;kA  

b”Vre fefJr vuqikr ds fy, fd.ou xfrdh dk v/;;u] le;  ds lkFk fd.ou vk;ru esa vk, vUrj 
dks ns[kdj fd;k x;k FkkA i}fr iz;ksxksa dks vfHkdfYir djus gsrq fjlikUl ljQsl dk;Ziz.kkyh dh ckWDl csadu 
fMtkbu dks mi;ksx esa yk;k x;k gSA vfUre iz;ksxksa ds fy, HkV~V ¼50] 100] 150 xzke½ xgn ¼50] 100] 150 xzke½ 
,oa mnZ ¼50] 100] 150 xzke½ pjksa dk p;u fd;k x;k gSA 

 bu pjksa dk izksVhu] VSfuu] Qkbfyd vEy] tyvo’kksf”kr lwpukad] leqp; Lohdk;Zrk ,oa iqutyh;dj.k 
vuqikr ij izHkko irk djus gsrqq vfHkdYi fo”ks’kK 7-00 dh lgk;rk ls izkIr vkWdM+ks dk lkaf[;d :i ls fo’ys”k.k 
fd;k x;k rFkk cgqxqf.kr lekJ; fo’ys”k.k ds iz;ksx ls vuqfdz;k Qyu fodflr fd, x;s ,oa izR;sd vuqfØ;k ds 
Qyu fodflr fd;s x;s ,oa izR;sd vuqfØ;k ds fy, f}rh; dksfV izfr:i vkalftr fd;s x;sA pjksa ds lekJ;.k 
lehdj.k ds mi;ksx }kjk lZQj 6-0 dh lgk;rk ls daVwj fpf=r fd, x;sA  

 lHkh fd.ou ,oa fu;af=r uewuksa dks dk;kZRed Ikks”kd ,oa iks”kdjks/kh ijh{k.k esa j[kk x;kA fd.ou xfrdh 
v/;;u ds fy, b”Vre feJ.k vuqikr ¼xgn 65-5 xzke( mnZ 50 xzke( HkV~V 150 xzke½ dks pquk x;kA izksVhu] 
tyvo’kksf”kr lwpukad] leqp; Lohdk;Zrk ,oa iqutyh;dj.k vuqikr dh ek=k b”Vre fefJr fuEu ek=k esa ik, 
x;sA izksVhu esa 18-23 izfr’kr dh òf} rFkk iks”kdjks/kh rRo tSls VSfuu] Qkbfyd vEy esa 12-12 izfr’kr rFkk 24-80 
izfr’kr dh deh ikbZ tkus ds dkj.k fd.ou ds izHkko dks vR;Ur izHkkodkjh ik;k x;kA tcfd iqutyh;dj.k 
vuqikr] tyvo’kksf”kr lwpukad ,oa leqp; Lohdk;Zrk esa 15-87 izfr’kr 9-71 ,oa 3-5 izfr’kr Øe’k% òf} ikbZ 
x;hA  

 xgn] HkV~V ,oa mnZ ds fy, iks”kdjks/kh dkjdksa esa vf/kdre deh ds fy, rFkk izksVhu dh vf/kdre òf} 
ds fy, b”Vre ifjfLFkfr;ksa dks lkaf[;d fo’ys”k.k }kjk izkIr fd;k x;kA lHkh eki&n.Mksa ds fy, izfr:i ,Q-eku 
1 izfr’kr lkFkZdrk Lrj ij vf/kd lkFkZd ik, x;sA vr% lHkh fuHkZj ekin.Mksa ds iwokZuqeku ds fy, f}rh; dksfV 
izfr:i vkalftr fd, tk ldrs gSaA 

 fd.ou xfrdh dk v/;;u Hkh fd;k x;k ,oa fof’k”V òf} nj ¼µ½ rFkk izfrxeu xq.kkad ¼R2½ Øe’k% 
0.099 rFkk 0-927 eku dks Hkh n’kkZ;k x;k gSA 10 ?kaVs ds fd.ou dks mRre ik;k x;k gS D;ksafd bl le; ds 
mijkUr lw{e thoksa esa dksbZ òf} ugha ns[kh xbZA µ ,oa R dh jast ;g n’kkZrk gS fd izLrkfor fun’kZ ;fn vius 
jSf[kd :i esa gS rks ;g iz;ksxkRed vkaWdM+ks ds fy, Lohd̀r gSA  

 


